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jW  TWM  eft  DOMIN A, 
terarum  et  bonarum  artium  in 
RuJJia  nouum  incrementum,eius- 
que  argutnentum  certiffimum,  Tomum  hunc 
nonum  Commentariorum  Academcorum,  TE 

):(  2  &k~ 


felicker  imperante  in  lucem  editum,  TIBI 
animo  deuotiffimo  redditnus  3  TIBI  more  an- 
tiqiw  dedicamus. 

Haud  facile  vnquam  fpes  maior  noftris 
excitata  Mufls  efi  illa,  qua  TV  in  fafli- 
gio,  benigniffmum  ftdus  Imperii  et  Mufa- 
rum  diuque  ad  reflituendas  res  expedatum, 
efftdffii,  fplendore  TVO  omnia  exhilarafii, 
vitamque  et  animum  botiis  omnibus  reddidifii. 


Itaque  TIBI,  AVGVSTISSIMA IM- 
PER ATRJX ,  cofifummationem  operis  pater- 
ni  Numen  referuare  voluife  videtyr,  TIBI, 
MAGNI  PARENTIS ,  FILIAE  MA- 
GNAE,  quae  virtute  plus  quam  virili  in- 
flru&a,  a  Deo  excitata,  a  populo  vniuerfo 
expetita,  mira  quin  miranda  nunquam  fatis 
fortitudiney  Imperium  patermm  repetiifli  ac 
vix  illud  adepta,  vi&oriis  ampliqfti,  gloriaque 

triunh 
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triumphorum  adau&a,  pacem  populo  TVO 
et  vicino  donafti,  requiem  Imperio  et  fecu- 
ritatem  temporibus  etiam  futuris  jtabiliifti, 
Dulciffimo  PETRI  MAGNI  Nepote,  qui 
TIBI  in  Imperio  fuccederet  arcejftto>  et  Prin- 
cipi  incomparabili,  Magnae  Duci  Catharinae 
Alexeidi ,  quae  TIBI  populoque  TVO  in 
deliciis  eft\  defponfato.-  Quid,  quod  collapfa 
quaecunque  bona  inftauras,  noua  addis ,  in 
TVTS  erga  TE  amorem  TIBI  coticiitas , 
reliquos  per  vniuerfum  orbem  in  admira- 
tionem  TVI  rapis  et  ad  mentem  MAGNI 
PARENTIS,  magna  quaeuis  paras ,  incepta 
perficis ,  vbique  exemplum  eius  immortale 
Jequeris,  adeoque  Illum  Ipfum  tanquam  re- 
ducem  in  terris,  exemplo  T  VO,  Jiftis.  Haud 
quoque  ita  pridem  benigmjftma  lege  lata, 
folatium  et  fpem  artium  et  fcientiarum  cul- 
toribus  non  folum  ampliorem  addidifti ,  fed 

exte- 


exteris  etiam  laborum  noftrorum  fociis,  ath 
ma  ftipendia  continuari  iuffifti. 

Quid  igitur  &  TE,  TVAque  prout- 
dentia,  cuius  acumen  nihil  fubterfugit,  et  no- 
bis  fperare  non  licet,  qui  iujfu  et  auttoritate 
TVA  in  excolendis  et  docendis  bonis  arti- 
bus  operam  nauamus,  TVAque  benignifftma 
voluntate  fuffulti  >  ad  vtilitatem  publicam  et 
ad  emolumentum  et  gioriam  Imperii  TV7, 
quantum  licuerit,conjerre  nunquam  defftimus. 

Adiuua  itaque  nos  DOMIN  A,noftrosque 
labores  et  vigorem  Academiae,  fumma  cura 
ab  immortali  PATRE  TVO  fundatae,  au- 
8ae  ab  Auguftifpna  MATRE ,  benefkio 
T  VO  fuftenta !  TE  autem  adiuuet  DEVS, 
fummus  rerum  arbiter,  diuqite  faluam  con- 
feruet  et  fojpitem,  et  quod  prorfus  excel- 
lens  in  TE  eft,  animi  excelji  decus,  quo  in- 

dies 
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dies  magis  magisque  exfpJendefcis ,  fero  re- 
petatftbi,  vt  aufpiciis  TVIS  Imperii  fa- 
lus  mmota  conjiet  nouisque  efforejcat  iih 
crementis.  Ita  jeruido  et  jlncero  animo  vo» 
vet 

IMPERATORIAE 
TVAE  MAIESTATI 


PetropoB,  Calend.  Oflob. 
A.  cbbccxur. 


ttewtifiima 

Academia  Scientiarum. 
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IAm  plus  <juinque  annorum  cft  quum  tria  noftrorum 
Commentariorum  volumina  et  alios  quosdam  libel- 
los  Petropoli  confectos  ad  Regiam  Hiftoriac  Lufi- 
tanae  Academiam  mittebamus,  quae  tam  humanitcr 
atque  benigne  a  Viris  illis  praeftantifiimis  excepta  iuere 
Yt  fpem  noftram  omnem  vicerint,  quando  praeter  ho- 
norificum  refponfum  et  plurima  ab  Academicis  Lufitanis 
edita  opera  quae  nobis  dono  miferant,  negotium  dcde- 
runt  Excellentiujmo  Comiti  da  Ericeira  vt  librorum  no- 
ftrorum  epitomen  *  concinnaret,  quae  quum  hoc  ipfo 
anno  ad  jnanus  noftras  peruenerit  non  dtfferendum  pu- 
tauimus  grati  animi  aduerfus  tanta  beneficia  teftimonium» 
quod  publice  ab  omnibus  noftrarum  rerum  ftudiofis  le- 
geretur,  quam  ob  rem  cxemplo  Academicorum  Lufita- 
jiorum,  qui  cpiftolas  vltro  citroque  mi0*as  ei  epitomae 
iuferi  curauerunt,  easdem  hic  repetere,  poftremas  etiam 
iioftras  atque  indicem  librorum  nobis  donatorum ,  quod  eos 

a  ia 

•  Extraftos  Acadcmicos  dos  livroa  que  a  Acaderoia  dc  PctcrsburR  mando» 
a  dc  Lisboa  fcitos  por  ordcm  da  meuna  Acadctnia  pclo  Cmdc  da  Eri. 
ceira,  D.  Francisco  Xavicr  dc  Mcnezcs  Hum  dos  fcus  Dirertores,  « 
Cnfotes,  do  Conlelho  dc  Guerra,  Meftre  dc  Ompo  General  dot< 
Extrcitos  de  Sua  Magcfiadc,  c  Dcpuudo  dos  Tres  E'tados  da  Rcy« 
no,  ctc.    LLtx»  Occidennl  M.  DCC  XXXYilL  in  410, 


II  -4«   )  o  (  J». 

in  Germania  ct  finitimis  regionibus  adhuc  parum  cognitos 
putamus,  addere  vifum  fuit. 

Nos  quidem  fatis  mirari  non  potuimus  induftriarrt 
et  multiplicem  folidamque  eruditionem  Excellentiflimi 
Comitis  da  Ericeira,  qui  dum  noftra  (pecimina  recenfuit 
in  tam  diucrfis  rcrum  argumentis  non  folum  inoffcnfo 
pede  proceflit,  ftd  fuas  quoque  obfcruationes %  egregias 
identidcm  fubiunxit,  vbique  vcro  ita  nobiscum  egit  vt 
facilc  appareat  nos  in  iudicem  indulgentiflimum  incidifle, 
qui  nec  tenuia  fperneret,  et  quae  tolerabilia  eflent  non 
modo  non  extenuaret,  fed  magnis  etiam  laudibus  effer- 
ret,  nihil  fane  illa  Excellcntiflimi  Viri  agendi  ratione 
praeftabilius ,  nihil  cfficacius  eft  ad  excitanda  corum  in- 
genia  qui  in  ftudiis  non  publici  faporis  verfantur  atquc 
in  hoc  genere  ad  aliquam  laudem  contendunt. 

Sed  inter  omnes  qui  magni  huius  Viri  et  totius  Aca- 
demiae  Hiftoriae  Lufitanae  dignitatem ,  doclrinam  ct  me- 
rita  in  patriam  penitius  intuenmr,  poteftne  quisquam  eflfe 
tam  a  littcrarum  ftudiis  alienus  aut  omnis  humanitatis 
cxpcrs  atque  ignanis,  quin  RcgisLufitanorum  IOANNLj  V. 
fortitudincm  atque  fapientiam  veneretur,  qui  toto  regni 
fui  tempore  terra  marique  inclitus,  dafles  Lufitanas  tum 
Venetis  tum  Pcrfis  fubfidio  mifit,  Monbacciam  recepit , 
Afros  praedones  in  fugam  egit,  Sicarios  fcueris  legibus 

fuftu- 
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fuftulit,  immenfis  opibus  ex  India  adue&is  Populum  di- 
tauit,  magnam  praeterea  argenti  vim  in  egenos  ditlribuit , 
iuuentutem  militaribus  difciplinis  inftitui  iuffit,  pacem» 
aipero  tempore  atque  ad  bellum  fpe&antc  rerum  ftatu, 
fumma  prudentia  fuftentauit,  celebriores  artifices  praemiis 
propofitis  Vlyffipponem  arceffiuit,  bibliothecam  librisra- 
riffimis  mirifice  auxit ,  Hiftoriam  denique  Lufitanam ,  cui 
temporis  longinquitas  detrimentum  attulerat,  Illuftris  illius 
Academiae  Collegis  tra&andam  demandauit,  digniffimis 
certe  qui  non  modo"  antiqua  Lufitaniae  monumenta  in 
lucem  protrahant,  led  qnorum  praecipue  cura  ftudio  atque 
diligentia  rerum  tanti  Regis  aulpiciis  geftarum  fama  po- 
fteritati  propagetur. 


A.  1740«  d«  23,  Sept. 

c.  c 
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REGENDAE  ACADEMIAB  PETROPOLITANAIi 
PRAEFECTVS. 


ETfi  iam  a  phribus  armis  de  Regia  VlyJJtpponenfi 
AcaJemia  eiusque  meritis  fama  ad  nos  peruenit  t 
tamen  praeter  longinquitatem  loci  varia  nobis  impe- 
dimenta  objliterunty  quo  minus  aliquid  opujcuhrum  nojiro- 
rum  tejlandae  erga  Hs  obferuantiae  caufa  tuto  mrttere  pof- 
femus;  cum  vero  nuper  Vir  Ckrijffimus  Antonius  Ribeira 
Sancbes,  Ve/iras,  qui  bic  artem  medicam  feliciter  et  cum 
maina  laude  exercet,  operam  fuam  in  curandis  ad  Vos 
htteris  et  libris  quos  mitteremus  Jiberaliter  pollkitus  ejjet, 
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hand  occafionem  fine  mora  arripiendam  duxtmus.  Non 
quidem  nos  fagit  Academiae  Veftrae,  quae  in  Hiftoriarum 
Uifitaniae  monumentis  Jcrutandis  occupatur,  diuerfum  ab  e9 
inftitutum  ejfe  quod  nos  tenemus ,  quibus  et  Matheftn  et 
Hyficam  et  Hiftoriam  feu  Antiquitafis  ftudium  colere,  et, 
quae  in  bis  doarinis  iam  aliorum  ingenio  eruta  fuerant, 
quoad  eius'fieri  potefl,  noftra  induftria  profirre  atque  am~ 
pHficare  incumbif\  verum  enim  vero  quando  omnium  ar- 
tium  ac  difciplinarum  quaedam  inter  fe  jocietas ,  communio 
€t  cognatio  eft,  non  aubitamus  quin  commemum  Titterarum% 
quod  Vobiscum  inftifuere  cupimus,  quemadmodum  nobis  per- 
bonorificum  eft,  ita  communiter  vtile  futurum  fit,  nos  vero 
in  iis  rebus  in  quibus  Veftro  Collegio  inferuire  poterimus 
curam  omnem  atque  diTigenticsm  adbibituri  a  Vobis  id  vh 
ctffcm  petimus ,  vt  hanc  noftram  vohmtatem  noftraque  in 
Vbs  ftudia,  quae  Jumrna  Junt,  aeque  bonique  confidatis. 
Valete.   Nonis  lulii  A.  cbbccxxxv, 
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Litterae  ab  Acad.  Reg.  Lufitana  ad  Petropolitanam  mif- 

fte  A.  1736. 


EXCELLENTISSIMIS,  ILLVSTRISSIMIS, 
ATQVE  PRAESTANTISSIMIS 

ACADEMIAE  PETROPOLITANAE 

COLLEGIS 
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REGENDAE  PRAEFECTI 

VTRAMQVE  FEUCITATEM. 


Lltterae,  quas  ad  Nos  dediftis,  quibusque  vrbanita- 
tem,  comitatemque  noftram  primi  laceffttis,  tantae 
1  bumanitatis  atque  elcgantiae  plenae  erant,  vt  exi- 
ftimationem  Veftram  apud  Nos  magno  cumulo  au- 
xerint.  lis  enim  plane  docemur,  praeclaros  HJos  rumores* 
quos  de  Societate  Petropolitana ,  etfi  non  dubios%  jamavul- 
gauerat ,  maiores  tamen  atque  praecellcntiores  effe ,  quam  vt 
a  quoquam  percipi ,  menteue  comprehendi  quirent,  Qua- 
propter  ClariJJimo  Viro  Antonio  Ribeyra  Sancbes  noftrati 
non  agere  gratias  non  pojjumus,  qui  Jedulitate  Jua  tam  ma- 
gni  tamque  prolixi  itineris  Jpatium%  quo  Vhffipo  noftra  ab 
tfa  Petropoli  Jeiungitur,  baud  formidans,  non  Epiftolam 

tantum 


vm 


tantum  Vejtram,  Jed  et  libros  ad  Nos  perferendos  jttscepit. 
Quod  vtrumque  peregregium  fane  munus,  quanti  fecerimus* 
ne  vnis  Vobis  patejceret*  in  pleno  Academiae  Noftrae  con- 
Jejju  decretumjft,  vt  Ubrorum  Epitame  quam  breu\jfima 
ab  Excellentijfimo  Comite  da  Erkeyra,  vno  e  Quinquevtris 
noftriSf  conjicienda^  fimul  cum  Epifiola  Vefira  Academicis 
tjpis  traderetuTy  vt  praeclaro  ilb  Jpecimine,  cum  eximiam 
eruditionem  Vejtramy  tum  p^atitudmem  noftram  coram  ornni- 
bus  tefiaremur.    Quin  et  lUufirijfimo  Jcrinii  nojlri  Magifiro 
iniuntlum  efi,  vt  opera  a  quibusdam  Sociis  noftris  vsque 
ad  banc  diem  edita,  ad  Vos  mittenda  curaret>  quae  qui- 
dm  fi  forte  a  Vobis  laudari,  probariue  contingat,  nulhim 
projetto  maiusy  digniusue  praemium  laboris  Jui  eorum  Au- 
thores  expetituros  ejje  arbitramur.   Quod  vero  littcrarum  ' 
commercium  nobiscum  itflituere  tam  vebsmenter  cupitis ,  Nor 
bis  rem  perquam  gratam ,  perquam  iucundam  Jacitis ,  imo 
iam  currentibus  Nobis  calcar  additis,  quippe  quibus  nibil 
Jaauius,  mbil  honorijicentius  accidere  poffit,  quam  Vos  per 
Utteras  jrequenter  adtre,  Virosque  omni  doUrinarum  gene- 
re.  inftruflijfimos,  de  dubiis  noftris,  fi  qua  occurrent  {oc" 
current  autem  bene  multa)  cotfulere.    Neque  enim  Jentire 
vobiscum  pojjumus  in  eo  qucd  putatis  infiitutum  Fetropoiita- 
nae  Academiae,  quae  tota  in  erudito  puluere  Matbemati- 
corum  atque  Pbjficorum  verjatur ,  ab  infiituto  Lufitanae , 
quae  in  jtudio  covjcribendarum  Hifioriarum  incumbit,  quam 
kngjjfime  abborrere^  cum  potius  e  contrario  mire  inter 
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vtramque  conueniat.  Scitis  enim  vt  Hifiwici  in  memoran- 
das  res  ab  bomin  tbus  gefias  je  totos  eonjerunt,  ita  Ibjfi- 
cos  atque  Matb.tnaticjs  omnibus  viribus  atque  opibus  ela- 
borare,  vt  res  in  caeUs  atque  in  terris  a  Deo  praecla- 
rifftmi  fattas  accurate  dejcribant.  lllud  igitur  a  Vobis 
petimus,  atque  maiore  fiudio  rogamut,  vt  nuttam  non 
cccafionem  arripiatis  jcribendi  ad  Nos,  par  pari  quam 
ocyffime^  quamque  Rbentiffime  relaturos.  Valete*  Acade- 
jnici  Sapientiffimij  atque  e  Vefifa  PetropoB ,  non 
Ruffis  tantum%  fed  et  orbi  vniuerfo,  perpte,  vt  facitis% 
ad  injcientiam  propuffandam ,  jacem  praeferre.  Jffts  eidibus 
Decembribus  A.  MDCCXXXVl.  V&ffipone  Occideth 
taTt. 


Marchio  de  Valenca.         Antonius  dos  Reys. 
D.  Didacus  Fcroandes  de  Almeyda.   Comes  Afliimarenfis. 
Comcs  da  Ericeiia.     Nonius  Siivius  Teilezias. 
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Index  Lihrorum 

huc  miflbruBV 
BSI  FOLIO. 

(,»)  Expcditio  Hifpanica  Apoftoli  S.  Iacobi  Maiori» 
aflerta,  et  ex  S.  Paulo  Apoftolo  confirmata,  Dif- 
fertatio  Hiftorico  -  Critica ,  acceflfere  Appcndicc* 
tres: 

I.)  De  acde  Caefar-Auguftana  a  Coluxtma  didl: 

per  Sanftum  lacobum  conftru&a. 
H.)  Dc  grauiflima  authoritate  Breuiarii  RomanL 
HI.)SyllogeAutborum  omnium  gcntiumomniumquo 
Ordinum  qui  expeditionem  Hifpanicam  S.  Ia- 
cobt  Matoris  aflcrunt:  Autbore  Emmanucle 
Caietano  Soufa  ,  Clerico  Regulari ,  Regiae  Ma- 
ieftati  a  Confiliis,.  Bullae  Sanc^ae  Cruciatae 
Pro-Commiflirio  Gcnerali  Apoftolico  et  Re- 
galis  Academiae  Quinqueviro  Cenfore.  Vlyifc 
MDCCXXVU.  r.  Tom. 

(*)  De  vita  ct  rebus  geftis  Nonni.  Alvarefit  Pyreriae 
Lufitaniae  Comitis  -  Stabilis  Libri  duo;  Auflore  An- 
tonio-Roderico  Coftio,.  Regiae  Academiae  Socio* 
MDCCXXUI.  Tom.  I. 

( 3?)  Collecao  dos  Documentos,.  Eftaratos  e  mais  Me* 
moiras  da  Academia  Real  da  Hiftoria  Portugiieza 
que  ncfte  anno  de  1721.-1733,  le  compuzciao 
e  fe  imprirairaS  per  ordem  d&  feus  Cenfores  ,.E 

t  t  .  Orde- 


Digitized  by  Googl 


©rdenado  pelo  Marquez  de  Alegrete  Manoel  Telles 
da  Svlva  Secretario  da  mesma  Academia.  14,  Tom. 

IN  QVARTO. 

<i )  Hiftoria  da  Academia  Rcal  da  Hiftoria  Portuguez^ 
compofta  por  Manoel  Telles  da  Sylva  Marquez  do 
Alegretc,  Secretario  da  mesma  Academia.  Tomo 
Primeiro.  MDCCXXVH. 

(3)  Memorias  Para  a  Hiftoria  Ecclefiaftica  do  Bis- 
^pado  da  Guarda  escrita  Pelo  Doutor  Manoel  Per- 
cira  da  Sylua  Leal,  I.  C.  Vlyffipponenfe,  Colle- 
^ial  do  Collegio  Pontificio  de  S.  Pedro  na  Vni- 
verfidade  de  Coimbra,  Cavalleiro  da  Ordem  de 
Chrifto.,  e  Academico  da  mesma  Academia  Real. 
Tomo  Primeiro  MDCCXXIX. 

(3)  Memorias  Para  a  Hiftoria  Ecclefiaftica  do  Arce^ 
bispado  de  Braga  Primaz  das  Hefpanhas  efcritas 
pelo  Padre  D.  Ieronymo  Contador  de  Argote^ 
Clerigo  Regular,  Academico  da  mcsma  Academia. 
Titulol.  Da  Geografia  do  Arcebispado  Primaz  dc 
Braga,  e  da  Gcografia  antiga  da  Provincia  Bara- 
carenfe  MDCCXXXU.  2.  Tom. 

(4)  Apparato  para  a  Difcjplina,  c  ritos  Ecclefiaflicoa 
de  Portugah  na  qual  fe  trata  da  origem ,  e  fun- 
dacao"  dos  Patriarchados  de  Roma,  Alexandria,  c 
Aotiochia,  o  fe  dcfcreue  com  efpecialidade  e  Pa- 
triarchado  do  Occidente,  moftrando  quc  as  Igre- 


jas  de  Hespanha  lhe  pertenciao  por  direito  partH 
cuiar  &c.  Pelo  feu  Author,  D.  Francifco  de  AI- 
meyda ,  Academico  da  Academia  Real  Portugueza. 
Lisboa  Occidental.  1735.  3.  Vol. 

(5)  Hiftoria  Genealogica  Da  Caza  Real  Portugueza 
Desde  a  fua  Origem  ate*  o  Prefente,  com  as  Fa- 
milias  Illuftres,  que  procedem  dos  Reys  e  dos  Se- 
reniftimos  Duques  da  Braganca,  por  D.  Antonio 
Caetano  de  Soufa  Ckrigo  Regular,  e  Academico 
do  Numero  da  Academia  Real.  MDCCXXXV. 
a.  Tom. 

(tf)  Memorias  Fara  a  Hiftoria  de  Portngal ,  quecom- 
prehendem  o  Governo  del  Rey  D.  JOAO  L  Do 
Anno  de  mil  e  trezentos  e  oitenta  e  tres,  atd  0» 
anno  de  mil  e  quatrocentos  e  trinta  e  tres ,  escri* 
tas  pelo  Academico  Iofeph  Soares  da  Sylua. 
MDCCXXX.  XXXL  XXXD.  XXXIV.  4-.Tom, 

(7)  Catalogo  Chronologico,  Hiftorico,  Genealogico, 
e  Critico  das  Rainhas  de  Portugal,  e  Seus  Filho* 
Ordenado  por  D.  Ioze  Barbofa,.  Clerigo  Regular, 
Academico  Real  da  Hiftoria  Portugueza ,  e  Chronifta. 
da  Sereniffima  Cafa  de  Bragwca.  MDCCXXVIL 
s.  Tom. 

(8)  Geografia  Hidorica  de  todos  os  Eftados  Soberano» 
de  Europa  Com  as  mudancas ,  que  houve  rms  leos* 
dominios,  eipeciarmente  pelbs  tratados  de  Vtrecht^ 
Raftad ,  Badden  6tc.  Com  as  Genealogias  das  Ca- 
zas  Reynantes,  eoutras  mui  principacs.  Compofta 
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por  D.  Luis  Caetano  dc  Lima  Clcrigo  Regular  Lisboa 
Occidental  1734.  2.  Vol. 

(9)  Memorias  da  Ordem  Militar  de  S.  IOAO  de  Mnlta* 
Por  Fr.  Lucas  de  S.  Catharina  da  Ordem  dos  PrtV^i- 
dores,  feu  Chronifta,  e  Academico  da  Academia 
Real.  Tomo  Primeiro  MDCCXXXIV. 

(10)  Supplemento  Hiftorico  ou  Memorias  c  Noticias  da 
CelebrcOrdem  dos  Templarios,  Para  a  Hiftoria  da 
admiravel  Ordem  de  Noflb  Senhor  Jefu  Chrifto  efcri- 
to  por  Alexandre  Ferreira  Natural  daCidade  dePorto, 
Doutor  Graduado  na  Faculdade  de  Lcys  pela  Vnuer- 
fidade  de  Coimbra  &c.    MDCCXXXV.  a.  Toru. 

IN  OCTAVO. 

(1.)  Tradado  do  modo  o  mais  facil  e  o  mais  exatfo  dc 
fizer  as  Cartas  Geograficas,  aflim  da  Terra,  como  do 
mar,  c  tirar  as  plantas  das  Pracas,  Cidades,  c  euifi- 
cios  com  inftrumentos  e  fem  inftrumentos ,  para  fer- 
vir  de  inftruccam  a  fabrica  das  Cartas  Geograficas ,  da 
Hiftoria  Ecclefiaftica  e  Secular  de  Portugal,  Tirado 
dos  melhores  Authores,  e  compofto  por  Manoei  de 
Azevedo  Fortes ,  Academico  da  Academia  Real  da 
H  Jtoria ,  Cavalleiro  Profeuo  na  Ordem  de  Chrifto , 
Brigadeiro  de  Infanieria  dos  Exercitos  de  Sua  Mage- 
ftade,  quc  Deos  guarde,  c  Engcnheiro  mor  do  Reyno 
MDCCXXH. 


Litte- 


Litterae  ad  Acad.  Reg.  Lufit.  iriiflae'. 


EXCELLENTISSIMIS,  ILLVSTRISSIMIS 
ATQVE  PRAESTANTISSIMIS 

ACADEMIAE  REGIAE  HISTORIAE 
LVSITANAE  PRAEFECTIS 

S.  JD. 

Carohs  de  Brevern 

SERENISSIMAE  RVSSORVM  IMPERATRICIS  OONSILIARIVi 
STATVS,  ACADEMIAE  PETROPOLITANAE  PRAESES, 
ORJDINJ&  %  ALEXANDRI  NEVENSIS  EQ.VES, 

QPVr*  quinqus  emnos  Vir  Wujtrti 

Ioamies  Albertus  de  Korff  reddenda  curauerat  com- 
mentariorum  nojtrorum  voJumma^  non  Jolum  perbu- 
tnaniter  accepta  fuijfe  ex  Jitteris  Veftris  iamiiu  inteJJeximus^ 
Jed  nuper  etiam  Jin^ulari  atque  inopinato  beneficio  nos  oblh 
gatos  qgnouims,  quum  V.  C.  Antonius  Ribeyra  Sancbes 
Imp.  Domus  Medicus  HBrum  noMscum  communicaret ,  qm 
ExceUentiffinms  Comes  da  Ericeira  conmentarios  iJIos  ar- 
ticulatim  ita  recenjuit,  vt  nibil  quod  ad  laudem  comrnen- 
dationemque  nojtrae  qualiscunque  dtligentiae  pertinere  pojfet, 
mitteret\  quam  ob  rem  tam  propenjae  erga  nos  voJuntatis 

indki* 
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fflcla  digna  iudicaui,  quae  IMPERATRICI  et  AVTO- 

CRATORI  noftrae  Clementijfvnae  nunciarem,  cuius  nomine 
atque  iujfu  maximas  nunc  Vobis  gratias  ago,  Etfi  vero- 
tinguae  Lufttanae  infcitia  nos  impedit  quo  minus  in  legendit 
et  examinandis  plerisque  libris  quos  ab  llhftri  Veftra  Aca- 
demia  accepimus ,.  fimilem  curam  adbibeamus,  tamen  gra- 
twn  animum,  quo  Veftram  beneuolentiam  profequimur ,  com- 
mentarii  noftri  prope  diem  publice  teftabuntur.  Maxirmm 
denique  fruUum  non  modo  tunc  cepijfe  videbimur9  quum- 
fuffragiis  Veftris  nos  ornaueritis ,  verum  etiam  quotiescunque 
m  obfcuro  ac  perplexo  itinereyquod  abdita  docJrinarum  <ve* 
fligantibus  ingrediendum  eft,  aberrantes  reduxeritis  in  viamr 
vtraque  igitur  ratione  conatus  noftros  mirum  in  modum  ad» 
iuuabitis,  quod-  vt  faciatis ,  Vos  vebementer  etiam  atque 
ttiam  rogamus.-  Dabt  Nonis  Sept.  A*  cbbccxL.  P*> 
tfopoli 


Carolus  de  Brevem 


Chiifianus  Goldbach. 


Iohan.  Daniel  Schumachwv 
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Index  Librorum 

ad  Acad.  Reg.  Lufit.  miff. 

Commentar.  Acadamiae  Scientiarum  Petropol.  Tom.  IV, 
V.  et  VI. 

Bayeri  de  Hons  Sinicis  et  Cyclo  Horario  Commentationes. 

Accedit  eiusdem  Audoris  Parergon  Sinicum  de  Ca- 

lendariis  Sinicis.  in  4to. 
Eiusdem  Hidoria  Regni  Graecorum  Ba&riani.  Accedit 

Chriftophori  Thcodofii  Waltheri  Doarina  Tempo- 

rum  Indica  cum  Paralipomenis.  in  410. 
Buxbaumii  Plantarum  minus  cognitarum  circa  Byzantium 

Centur.  IV.  et  V. 
Euleri  Mechanica  fiue  MotusScientia  analytice  expofita. 

Tom.  I.  et  II.  in  4to. 
Eiusdem  Tradatus  Philo(ophicus  de  Mufica  tam  antiqua 

quam  hodierna.  in  4to. 
De  L'lsle  Memoires  pour  (ervir  a  1'Hiftoire  &  aux  pro- 

gres  de  l'Aftronomie,  de  la  Geographie  &  de  la 

Phyfique.  in  410. 
Ammani  Icones  Stirpiam  rariomm  in  Ruthenorum  Im- 

perio  fponte  prouenientium.  in  4to. 
Krafftii  Breuis  Defcriptio  Experimentorum  Phyficorum, 

in  vfiim  Auditorum  (izorum.  in  8vo. 
Oratio  Statuum  Rufliae  ad  Imperatricem.  Rufiice  Lat, 

Gall.  et  Germ.  in  410. 
Effigies  S.  Imp.  Maj.  aerc  exprefla 
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DVORVM  LIBRORVM 

« 

HVC  MISSORVM 

SYNOPSES 

EX  DIARIO  ACAD.  d.  4.  ct  18.  Sept.  A.  1738. 

IN  libris  quos  Academia  Regia  Luiltana  Societati  no- 
ftrae  dono  dedit,  non  nifi  duo  funt  latine  lcri- 
ptij  aiterius  titulus  eft: 

Expeditio  Hifpanica  ApoftoJi  S.  Iiwft  Maioris,  af- 
ferta  autbore  Emmanuele  Caietano  Soufa  Clerico 
Rcgulari  Regiae  Maieftati  a  Conjiliis,  Bullae  San- 
ftae  Cruciatae  Pro-CommiJfarioGenerali  ApofioHcoy 
et  Regalis  Academiae  Quinqueviro  Cenfore.  A. 
cbbccxxvu. 

Diucrtationenv  iftam ,  inquit  Auclor,  in  tres  partes  diui-n.37.feq. 
dimus.  In  prima  alTerimus  Expeditionem  Hifpanicam 
Diui  Iacobi  eflfe  honorificam;  vnde  quisquis  qui  pro  illa 
decertat  cenfendus  eft  decertare  pro  aris  et  ibcis,  non 
pro  re  nihili;  agimns  enim  (vt  practcreamus  maximum 
Patriae  dccns )  de  tuendo  honore  Ecclefiae  non  Iblum 
militantis,  (cd  etiam  triumphantis  qui  maximus  vtrique 
accefiit  ab  expeditione  Hilpanica  Sanfti  Iacobi ,  gloriam 
cnim  vtrique  detrahunt  illius  expeditionis  impugnatorcs. 

c  In 
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In  fecunda  aflerimus  nihil  obftare  quo  minus  ijla 
exoeditio  citra  vlium  erroris  timorem  affirman  poflit, 
nullumque  coutra  Mam  afferri  infolubile  argumentum. 

In  tcrtia  produco  fundamenta  quae  meo  iudicio  red- 
dunt  expeditionem  Hifpanicam  SanAi  lacobi  morahter 
certam  et  euidenter  credibilem  propter  numerum  et  pon- 
dus  teftium  illam  affirmarrtium,  quibns  contradici  non 
pofle  oftenfum  eft  in  fecunda  parte. 

Pro  coronide  triplici  parti  appono  triplicem  appen- 
dicem.  Prima  eft  defenfio  Mariana  pro  miraculofa  fira- 
datione  facelli  Caefar-auguftani,  vulgo  difii  de  columna 
a  SanctJ  Iacobo  Apoftolo  ere<ai- 

Altera  eft  defenfio  Sanflae  Romanae  Ecclefiae  pro 
authoritate  Breuiarii  Romani  Vrbani  VIII.  authoritate 
recogn.ti. 

Tertia  eft  catalogus  teftium  ex  plerisque  natiombus 
*t  ordinibus  qui  affirmant  Expeditionem  Hifpanicam  San- 
&i  lacobi.    Haec  Auctor. 

De  libro  ipfo,  cuius  pleraeque  Difputationcs  ad  aliud 
forim  pertinent  atque  ab  inftituto  noftrac  Academiae 
prorfus  feiunclae  funt,  hic  plura  diccre  nihil  attinet. 

Alteros  vero  libros  duo  qui  infcribuntur  de  vita  et 
tebm  gejlis  Nomi  Alvarefd  Pyreriae  Lufttaniae  Comitis- 
JlabiUs  Auttore  An*onio  Roderico  Coftio  Reg.  Acad.  Socio. 
A.  cbbccxxxm.  tam  magnitudo  rerum  a  Nonno  gefta- 
rum  quam  excellcns  Coftii  facundia  et  Liuianae  fuppar  ma- 
gnopere  commendant.  Huius  igitur  vitae  praecipua  capira. 
IJluftriffimoPraeGdietVobis,  Viri  Clariffimi,  ipGsAutfo- 
ris  verbis,  quoad  fieri  poterit,  reccnfebo. 
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X^Yreria  gcns  intcr  Hifpanas  dariffima  originem  refcrt 
X  ad  Mendum  fiue  Meucndum  Principem  virum 
ex  Regio  Gothorum  fanguine  procreatum  ,  qui  octauo 
feculo  cum  baud  modica  clafle  ab  Italia  profeftus 
vt  armis  fibi  regnum  pareret  in  Hifpania  facto  ad  Calaica 
litora  naufragio  aegre  cum  pauciflimis  in  terram  euaGt--. 
Cum  autem  priores  huius  gentis  varia  cognomina  vfurpa- 
rint  ,  ( plures  Foriafio*  cognominatos  conftat )  primus 
omnium  Rodericus  Gonfalius  Pyreriae  cognomen  afliimp- 
fit  ac  pofleris  tradidit  a  pago  fuae  ditionis  vt  crcditur 
deriuatum.  Ab  hoc  quintus,  et  a  Mcncndo  gentis  Prin- 
cipe  tcrtius  decimus  fuit  Aluanis  Gonlalius  Pyreria  vir 

pacis  beJIique  artibus  infignis  Quem  virum  nihil  aeque  p 

iliuflrat  ac  filius  Nonnus  ,  et  quidem  quod  fortafle  mi- 
randum  fit,  ex  altero  et  tricefimo  natu  minimus.  Natus 
cft  Nonnus  anno  Domini  c1d.ccc.xl.  mcnfe  Iunio  in 
pago  Bonjardinio  dic"to  qui  eft  in  finibus  Oppidi  Certanae 
in  regione  Beriana.  Matrem  habuit  Irenerq  Gonlaluiam 
Carualialem  foeminam  haud  obfcuris  natalibus  et  quae 
poft  ftupri  confuetudinem  quam  cum  ipfo  Nonni  patre 
habuerar  non  modo  cafte  vitam  inftituerit  fed  ctiam  parce 
ac  durirer  egerit  per  annos  fcrc  quadraginta  noxae  poenas 
a  corpore  expetens  vt  a  violato  Numine  humani  erroris 
veniam  impetraret. 

Annum  expleuerat  tertium   dccimum  Nomms  cum 
bellum  exarfit  inter  Fcrdinandum  Lufitanoium  et  Hcnri- 
cum  Bacticorum  Reges ;  in  eo  bdlo  Aluarus  Gonfalius  p 
Pyreria  qui  tunc  crat  in  Rcgis  comitatu,  Nonno  impe- 
rat  vt  confcenfo  equo  paucisque  familiarum  ftipatus  extra 

c  2  op- 
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oppidum  procurrerct  quod  cum  impigre  obiiflet  ad  Re- 
gem  tunc  epulis  accumbentem  intromifTus  eft  rogatusque 
quid  afferret  de  hoftium  numero  atque  itinere,  refjpondit 
magn  »s  elTe  copias ,  fed  ita  incompofite  et  negligenter 
per  hofticum  iter  facere  vt  non  dubitet  quin  parua  manu 
fiindi  poflint ,  modo  dux  bonus  adfit.  Hos  animos  et 
prudentiam  in  puero  mirantibus  omnibui ,  Regina  prae- 
cipua  beneuolentia  profecuta  eft,  Regem  alloquitur  ro- 
gatque  vt  Nonnum  inter  honorarios  domefticos  fibi  at- 
tribuat,  id  mereri  puerum  notae  nobilitatis  et  iam  fpe- 
c*htae  virtutis.  Quod  Rex  non  conceffit  folum  fed  etiam 
ex  ipfa  vxoris  oratione  admonitus  nobilium  adolefceentium 
virtutem  remunerandam  efie  et  accendendam  ,  Didacum 
Aluarefium  Pyreriam  qui  vna  cum  Nonno  fratre  hoftes 
explorauerat  in  fuorum  familiarium  numerum  fibi  aflumpfit. 

pag.  10.  Septimum  decimum  annum  attigerat  Nonnus  cum 
ei  pater  vxorem  dare  decreuit.  Verum  is  a  re  vxoria 
haud  parum  abhocjrebat  — .  Quare  cum  non  minimum  ne- 
gotium  pater  habuhTet  vt  eius  animum  ad  vxorem  acci- 
piendam  appelleret ,  parenti  demum  praeceptis  pa*jrnis 
Eleonoram  Albinam  primariam  foeminam  atque  admo- 
dum  diuitem  Ferdinando  Rcge  nuptias  conciliante ,  collo- 
cauit  ,  ex  quo  matrimonio  breui  tres  liberos  fufcepit ,  e 
quibus  priores  duos  ftirpis  virilis  ftatim  amifit;  tertiam 
autem  prolem  fequioris  fcxus  ac  Beatricem  nominatam, 

pag,  ii.  cum  per  actatem  licuit ,  Alphonfo  Ioannis  Regis  filio 
notho  in  matrimonium  dedit  ynde  clariflima  orta  eft  fo- 
boles  ad  quam  Principes  Lufitani  paternam  originem, 
caeteri  omnes  fere  maternam  referuot. 

Non 
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Non  muko  poft  flagrante  belb  inter  Feriinandum  Ltt- 
dtaniae  et  loannem  Baetkae  Regem  Ferdinandi  Ancorii 
Alcantarenfium  Equitum  Magiftri  filium  Nonnus  pcr  epi- 
ftolam  ad  certamen  prouocat  cuius  certaminis  conditio- 
ncs  erant  vt  nouem  libi  focios  \terque  deligcret  omnesquc 
paribus  armis  inltrufti  acquo  in  loco  equettri  pugna  di- 
micarent.  Prouocationem  Ioanncs  Ancorius  (hoc  eratpag.  i»; 
iuucni  nomen)  alacri  animo  excepit,  idquc  Nonno  re- 
fcripfit,  qui  denegata  fibi  a  Rege  dimkandi  facuitate  iram 
omnem  in  boftes  conuertit  quorum  cum  non  paucos  cecidijjee, 
et  iam  confofjb  equo  in  Jummo  vitae  pericub  ipje  verjare- 
tur  Vasquii  AtmiiCotii  et  Jociarum  ope  Jeruatus  eft,  paub 
poft  cum  ex  vrbe  egredi  a  Jratre  prohiberetur  Jerro  Jibip.  18.19. 
viam  per  excubitores  vrbis  patejecit  ad  Regis  exercitum\ 
Jed  mox  pace  inter  Reges  inita  Beatrix  Ferdinandi  Regis  p.  20. 
filia  Baetko  Regi  patta  eft. 

Mortuo  Regc  Regina  rerum  fummae  praepofita,  itap.26*.ft7. 
cnim  conucncrat  paftis  dotalibus,  et  foederc  cum  Rege 
Baetico  inito,  vt  ipfa,  fi  fuperftes  marito  foret,  Lufi- 
tano  interim  moderaretur  imperio,  doncc  qui  nafceretur 
ex  Beatrice  fecundo  loco  filius  annos  attigiflet  tanrae  moli 

pares  Contra  plebs  interim  fremcre  pro  libertare,  ar- 

ma  polccre  et  omnia  tumultu  mifcere  ac  turbare--,  in-  p.  a8» 
tcriiffetque  adco  respublica,  libemsquc  LuGrana  impotenti 
Baeticorum  dominatu  opprefla  foret,  nifi  loannes  Auificn- 
fiiim  Equitum  Magifter  auftorc  et  adiutore  Nonuo  tan- 
to  periculo  patriam  liberandam  fuscepiiTet. 

Primum  tanti  moliminis  confilium  fuit  loanncm  Fer- 
dinandum  Andcrium  (Dynaftam  Aurenenjhn^  qui  magritu- 

c  3  dint 


Digitized  by  Google 


XXII  i«?  )  o  (  S?s<- 

dine  opwn  gratiaque  ac  fotentia  non  Jlum  apud  Feginim, 
Jed  etiam  cpud  ipfum  Kegem  quoad  is  vixit  caetoos  ante- 
p.  29-  ccffit)  occidere,  idque  vchementer  vrgcbac  iSonnus.  lgi- 
tur  Ioannes,  prouifis  quae  tempus  moncbat,  Andcrium 
Olifipone  in  ipfa  regia  obtruncat. 

p.  30.  Audita  Anderii  nece  Nonnus  inuitis  ac  fruftra  rc- 
.nitentibus  fratribus  Olifiponcm  ad  Magiftrum  conuolauit, 
ybi  poftquam  arcem  validis  copiis  et  acribus  lepfit  cu- 
ftodiib  Praefcctum  arcis  ad  colloquium  vocat,  illumque 
multa  agendo,  (iiadendo,  pollicendo,  eo  pcrduxit  vt  pe- 
pegerit,  nifi  intra  biduum  Regina  ilippetias  ftrret  obles- 

p.  31.  fis,  arcem  dediturum.    Moxque  exa&is  induciis ,   cum  , 
nihil  copiarum  ab  JRegina  fubmitteretur  .dcdita  tft. 

p.  42.  Ioannes  grauiffimis  caufis  addu£tus  Nonnum  decreuit 
vniuerfte  Tranftaganorum  genti  praeficere  ius  ei  ac  po- 
teftas  maior  quam  vlli  vnquam  Pracfe&o  datur;  ncque 
enim  militiae  tantum,  fed  et  domi  publicam  rem  ad- 
miniftrare  iuflTus. 

p.  53-  Cum  deinde  Baeticos  memorabili  ad  Fronteriam  pugna 

P-  5 5 •  Juperajfet ,  auolat  in  vrbem  nouam  Arrucitanam  arn.is 
virisque  .opulentam  et  ipfam  Baeticorum  copiis  infeffam. 
Oppidum  primo  impctu  cepit  Baeticosque  in  arcem  com- 
pulit,  quam  tamen  obfidct  paucosque  intra  dies  ad  de- 
ditionem  cogit.  Ea  formidine  motum  Alecretum  et 
ipfum  in  confinio  fitum  oppidum  natura  manuque  vali- 
dum  in  partes  tranfit.  ld  excmplum  et  nonnuila  alia 
caftella  eo  tracla  fequuntur  quam  plurimaque  loca  moc- 
nibus  nudata. 

Prcme- 
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Premebat  interim  Baetkus  graui  ©bfidione  Olifipo- 

nem  qua  capta  oppreflbque  ibi  ac  deprehenfo  belli 

auct  >re  partiumque  duce  (ummae  rei  compotcm  lc  for© 
putabat  totum.jue  bellum  eo  fucceflii  confici. 

Interea  Baetico  variis  modis  pugnam  detreflante  Non-  p.  tfr. 
nus  Palme/Iam  et  Ahnadam  oppida  capit^  nec  multo  polt  p.  68. 
Bacticus  Rex  victa  conftantia  peftilentiae  damno  iam 
haud  quaquam  tokrabili  obfidionem  foluit;  vnde  Nonnus  p.  69. 
--  impetum  capit  recedentem  Regem  in  itinere  aggre-  p.73. 
diendi  quod  confilium  cum  Ioanni  et  pluribus  amicis  non 
probaretur  Nonnus  depofita  fpe  inuadendi  Rcgis  ad  Trans  p.  74.75 
raganos  redit,  paullo  poft  Portellam  capit,  Eboram  re- 
greditur,  Villamviflblam  per  infidias  inuadit,  fed  irrito  p.  76. 
iucceflu,  eandem  rurfus  vi  aperta  a:grediens  tormentis  p.  78. 
quatit  continuata  nofle  diequc  verberatione  quo  plus  ter- 
roris  incuteret,  neque  vilum  tempus  eo  horrore  vacaret. 
Principio  magno  pauori  efle  ingcns  fragor  quo  ea  ma- 
china  globos  excutit  cogente  flan.ma  nitrato  puhiere  con- 
cepta,  mox  intellectum  eft  pius  ftrcpittis  quam  damni 
afferre,  rudibtis  fcilicet  etiam  tunc  eius  artis  iuitiis,  non- 
dum  enim  improba  hominum  ingenia  nitrati  pulueris  vc-  p.  79. 
hementiam  aut  tormentorum  magnitudincm  eo  proutxc- 
rant,  quo  prouecta  noftra  ac  parentum  noftrotum  vidit 
aetas  fuam  in  perniciem  ingcniofiirime  ncquam. 

Plures  dies  ea  oppugnatio  tentiit  fcd  vel  nullo  vel 
leni  cffLctu  *  -  -  vbi  ergo  Nonnus  trahi  in  longum  ob- 
fidionem  videt,  fimul  ipfe  mone  impaticns  fimul  aliis 
Prouinciae  neceflitatibus  vrgentibus  folucre  obfidionem 
coaftus  eft. 
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.86"  87.      loannes  in  ConciRo  Lufitanorum  Rex  dejtgnatus  Non- 
nttm  Comitem  ftabiiem  creat,  qui  eft  proximus  Rcgio 
.  faftigio  gradus  quafi  auiduus  Regi  Coines,  paicicep^ac 
imperii 

lnterea  Baeticus  reparare  vires ,  nouum  milireni 

legerc,  nouas  claffes  aedificare,  vt  Auifienfem  plus  co- 
piarura  cientem  aggrederetur.  Confuitiflimum  autem  pu- 
tabat,  fi  Olifiponem  haud  dubie  rerum  caput  et  Ioannis 
fidiflimum  praefidiura  interclufis  maritimis  commeatibus 
fime  premeret ,  eaquo  de  caufa  Hispalim  proficifcitur  ad 
vrgendum  chuTis  molimen.  Itaque  eo  inftante  fpe  cele- 
rius  adornata  clafiis  Hispali  foluit  breuique  portum  Olifi- 

p.<88.  ponenfem  inuehitur  .    Clafli  fatis  erat  virium  adoc- 

cupandas  portus  fauces  maritimamque  nauig;>tionem  im- 
pediendam,  non  tamen  ad  oppugnandam  vrbem  copiae 
fuppetebant,  fed  impeditis  maritimis  fubue&ionibus  gtaue 
incommpdum  opulentae  vrbi  afferebat.  <Jua  de  re  Ioau- 
jies  crebris  Olifiponenfium  nuntiis  admonitus  opcm  fi- 
demque  eius  impiorantium  ,  cum  Nonno  dc  libcranda 
ciuitate  agit;  ncque  is  ad  iufla  ac  pericula  capcffenda 
fegnis  eas  partes  libenter  fuscipit.  Igitur  Portucale  vr- 
bem,  quae  erat  aitcrum  Lufitanae  libertatis  propugnacu- 
lum,  fe  confert,  at  comrmmicato  cum  primoribus  eius  ci- 

p.  90.  uitatis  conjtlio  agnouit  Nonnus  difficultatcm  iuftae  claflis 
parandae ,  itaque  aiio  cogitationes  conuertit.  Maxima 
pars  rcgionis  cius,  quae  Miniana  a  Minio  flumine  diri- 
tur  et  Interamna,  quod  duos  intcr  amnes  Durium  ac 
Minium  iacet,.  Baetici  Regis  partes  Sacramentumque  fus- 
cepeiat.    Commodiflimum  igitur  vifum  cft  regionem  in- 
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gredi  Jnfefto  exercitu ,  vt  Lufitanis  nooo  Regi  ftudenti- 
bus  fiduciae  ac  tutelae  efiet,  caeteris  veio  terrori. 

Igtur  Nomus  lnteramnam  regionem  mfefta  manu  in- 
peffus  Neiaae  Caftelhm recipit ,  Viamam  vrbem,  Cerue-P'9l'9** 
rianos ,  Monfarenjes^  Bracberenjes  atque  vna  cum  Rege  93« 
loartne  Fontemelinam  oppidum  tntercipit.  S>4- 

Fuit  hoc  oellum,  tiuUe  «Xternumque  fimul  ,  ideo-  ptf. 
que  ea  tempeftate  magna  transmutatio  fortunarum  fa- 
fta  eft  in  vniuerfii  gente  Lufitana;  nam  cum  plerique 
Lufitanorum  Baeticorum  partibus  adhaefiuent,  creuitnoua 
nobihtas  translatis  honis  <eorum  in  aouos  homines  qui 

Olifiponenics  non  iam  merus  inftantis  rionae  obfidio-  p.  iyj. 
nis  (bUicitabat,  verum  ipfa  obfidio  coepta  vrgebat»  Igi- 
tur  Ioannem  orabant  ne  tam  benc  de  (e  merentes  fiouo 
atque  integro  obfidio  premi  pateretur.    Ioannes  pojt  va~ 
riam  deiiberationem  OUftponenfium  precibusy  fecundum  Nonni  p.  ioo. 
jententiam  affenfus  efi  et  cum  bofie  pugnam  committere  fia-  p.  104, 
tuit  in  qua  A.  cbcccLxxxv.  Baeticorum  Kegem  vicit.  p.  110» 
Nonnum  cuius  potiflima  opera  tantam  viftoriam  adeptus 
fhcrat  Ioannes  Aurenenfis  Comitis  dignitate  oppidique  im- 
perio  et  redditibus  ornauit. 

Paucos  poft  dies  quieti  datos  Nonnus  in  Tranftaga-  p.  116* 

nam  regionem  proficifcitur  -  -  neque  enim  hoftibus 

pcrmittendum  exiftimabat  vt  animos  tanta  cladc  percul- 
fos  colligerent  -  -  Strcmotium  igitur  totius  regionis  prae- 
fidiis  conuocatis  primoribusque  in  confilium  adhibitis  fibi 
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in  animo  efle  aperuie  ia  hofticum  exercitum  immittcra 
vt  par  pari  Bactico  refcrret. 

p.  123.        In  ipfa  pugna,  abundaate  hoftium  multitudine  Lufi- 
tana  legio  pene  ohruebatur  denfo  telorum  lagittarum  et 
p.  124»  lapidum  nimbo,  qu)  tn  discrimine  Nonnus,  Diuino  auxilio 
125.  implorato  bofiem  vuity  exercituin  vero  domum  reduxit  in- 

13 1.  columem  et  praeda  onuftum.    Joannes  deinde  Aquas  fiauias 

132.  dzditione  reciplt  eamque  vrbem  Nunno  attribuit. 

At  cutn  bellum  fine  memorabVi  aliqua  pugna  trachim 

150.  ejfet  repteflis  Baeticis  qui  Lufitanum  agmen  interturba- 

re  conabantur ,  exercitus  in  patrios  tines  redu&us  efi  noa 
fine  magna  Nonni  laude,  qui  fumma  vigilantia  curaque 
effecit,  ne  quid  ab  bofte  detrimenti  caperec. 

151.  At  Noanus  peracla  expeditione  in  Tranftaganam  rc- 
gionem  fe  cum  copiis  recepic  easque  per  praefidia  diftti- 
buit  arcendis  hoftium  incurfionibus  intcntus.  Mox  Bra- 
charam  Auguftam  a  Rege  eft  euocatus,  quam  in  vrbcra 
conuentum  vniuerfee  gentis  indixerat  ad  rerum  ftatum 

152*  conftituendum  morumque  difciplinam  repatandam.  Non- 
oum  igitur  intet  primores  praecipuum  et  apud.  Regem 
gratia  et  au&oritate  ptaeualidum  aduocatum  conftituunt 
Nobiles  ad  impetranda  a  Rege  noa  pauca  quae  augendis 
ve&igahbus  et  poteftati  euent  idonea ,  eam  aduocationem 
et  parrocinium  cum  diu  recufaflee  Nonmre  et  primores 
pertinacitet  inftarent  inuitus  demum  fiifcepit  eorumque  di- 
fideria  multis  adftantibus  Regt  expofuit  -  -.  Sed  Rex  cui 
fatis  norum  erat  nobilium  iura  non  augenda  fed  minuen- 
da,  aeque  gratia  neque  auctoritatc  Noruu  viftus,  poftth- 
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lata  vultn  verbisque  eft  auerfatus.  Neque  tamen  vlius  cx 
primoribus  qui  -aderanc ,  Nonnum  pro  fe  dicencem  iuuarc 
autus  eft,  auc  vllum  vcrbum  addere  iis  quibus  ipfeeorum 
caufam  agebac;  quod  ille  aegernme  tulit,  indeque  con- 
ftituic  nunquam  m  pofterurn  cuiusuis  ordinis  patrociniiiHl 
fiiscipere. 

Bracharae  cum  elTet,  nuntius  affcrtur  vxorem  prae- 
propero  morbo  correptam  Portucale  deceflifle,  quo  con- 
ihnciuime  accepto  eo  profe&us  eft  vt  iufta  defundtae  per- 
folueiet ,  eoque  officio  pera&o  Bracharam  ad  Regem  re- 
diic,  cum  prius  filiam  vnicam  haeredem  Olifiponem  ad 
pacernam  auiam  dimifnfec.  Nec  mulco  poft  fplendidiflima. 
ei  condino  eft  oblata.  Erat  enim  Beatrix  Comitis  Aluarii 
Pirii  Caftrti  filia ,  ncc  minus  forma  quam  natalium  clari- 
tudine  infignis.  Sed  quamuis  nobiliflimi  et  ornatiffimi 
viri  acque  eciam  domeftici  contenderenc  ipieque  eciam  Rex 
ac  Regina  fuaderent  fccundum  macrimonium  inire ,  con- 
ftanter  abnuit,  vc  qui  primum  pene  inuitus  et  patris  re-  p.  153 
uerentia  coa&us»  iniiflct.  ' 

Vofthac  per  longum  fex  annorum  (patium  fa&is  io-  158 
duciis  Nonnus  tam  uam  iam  pace  parta  regnoque  Ioan-  159. 
ni  anerto  nobiles  viros  omnesque  illos  qui  lecum  bello 
cgregiam  operam  praeftiterant  ad  fe  vocatos  et  multis 
verbis  collaudatos  magnis  muneribus  profe^uicur. 

Sed  Nonni  beneficemia  ac  benignitas  vt  populorum  l^0m 
animos  in  admirationem  et  amorem  rapuit  ita  etiam 
obcredtafores  ec  fummi  viri  gloriae  innidentcs  excicauit  ad 
eius  auctoritatem  deprimendam.  Itaque  Rcgem  adeunt  -  - 

d  2  Nonni 


xxvin 


>o(  m~ 


Nonni  liberalitatcx  verbis  amplificmt,  noa  regiae  folunt 
aequant,  fed.  fupr*  .^(am  etiam.  attollunu 

p*xffx.  Haec  Regis  animum  commouiffent  nifi  infita  pra- 
dentia  exaggerata  a  veris.  diftinguere  nouiffet  ct  Nonni 
fidem  tam  exploratam  habuiffet  vt  labefadtari  nullo  mo- 
do  poffet.  At  tamen  priuati  hominis  magnitudini  mo- 
dum  cenfuit  adhibendura  eundemque  caetcris  primoribua 
quibus  oppida  aut  redditus  dominici  kiris  donauerat,  im- 

£.  x$3 .  ponendum ,  quae  controuerfta  inter  Regem  et  Nonmm  per 
Pontificem  Eborenjem  compofita  efi, 

elapfis  fexennalibus;  iiiduciis.  cum  nec  prorogatae 
fcrnent,,  nec  pax  conuenifllt ,.  bellum  refumere  neceffe 

\6$..  fuit.  Dionjftus  emmPetri.  Lufitanorum  Regis  ex  Agnetc 
jitius  quum  regio  nomine  infignitvs,  regnum-  inuaderet  Non- 
nus  comperta  eius.  irruptione  non,  expeftatis  Regis  Jia 
mandatis  qui  ad.  extreroos.  Lufiraniae  fines  in  Calaicis  ob 
fidione  Tudis  vrbis.  tenebatur,.  fumma.  feftinatione  copias 
colligit  et  quam.  maximis  itineribus  obuiam  Dionyfio  ire. 

t66.    contcndit.  At  Dionyfius»  kmi  antea  certior  factus  Non-- 
num  cum  copu>  aduentare,,  exerdtm.  redueit.. 

Interea  Baetici;  tantis*  malis,  fcactp —  coepere  ferio  dc: 
finicndo  exitiali  bellor  cogitare..  Binos  vterque  Regum 
induciarum  pacisue  conciliatores  decreuit  qui  ad.  vtriusque. 
regni  confinia,  conuenirent  vnusque  communi,  vtriusque 
Regis  confenfu  Arobrofius,  de.  Marinis  nominatus  cftj 
v.t  in  pari  numero/  tamquam  ia  iudicio,  vnde.  maior  iur 
dicum  pars  ftaret ,  ea  valeret  fenteniia  Lufitanus  Nonuum, 
cx  Pontificem.  Conirohriceniejn  elegit  qui  padris*  prius  triumi 
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aaenfiutn  induciis  vt  de  pace.  conci!;«nda  aut  longi  temr- 
poris  induciis  tuto  traetari.  poffit  ame  Februaric  anni 
Domini  chcccxcix..  Oiiuentiam^mfedti  (unt.  -Acon- 
fiimto  pec  difputationes  induciarum  tempore  foluto^/A?  con- 
greflu  Nonnus  Eboram,.  vbi  tuncRexerat,  fe  recipit,  ei- 
que  venienti  idem  Rex  fex.  millia  pafluum.obuiam.  progre- 
ditur:. 

Delperatav  pace  et  apparatis  —  quae  ad  bellum-.  opva1!0*1!* 
erant  Ioanncs.  Alcantaram  oppugnare  decreuit..  Sed  cum  x73* 
ebfefiis  maiora  ia>  diea.  auxilia  aduenirent  inde.  deducerec  z74* 
exercitura  vifum  eft.    Tandem.  in  decenniunr.  induciae  pac- 
cae„  redditis»  vtrinque:  oppidis  et  caftellis -  dimiflisque  fine 
pretio  captiuis  anno  a-  Girifto  nato  ch.ccecvii.  caeterum 
annitente.  poftea  Catharina.  Baeticae  Regina  quae  (bror 
«rat  Pbilippae  Lufitaniae-  perpetua  pax  aequa.  lege  (ancitai 
eil  anno  da.  cccc  xx- 

Erat^Vonno  filia  nomihe  featnx:  tantaninr  opnnr 
fciercs  nam  liberos  ftirpis  virilis  quos  fusceperat  breui;  x7^ 
amifit.    Rcx  qui*  pcriculofiim  duccbat  eas>  ad  priuatum: 
homincm  peruenire  —  Alphonfum  quem  caelebs,  fusce- 
perat  coltocandum  puellae  in  matrimoniuia  decreuit ,  id- 
que  Nonnus-  libcntiflime-  probauit  *r  paratisque  fiimma  cumv 
omnium  laetitia,  nuptiis.  in  generum  Barcellenfem  Djr- 
naftiam  truiltaque  alia  oppida:  et  veftigalia  transtuHt  Re-  * 
gemque  orauit  vt  generum;  Comitis  dignitate:  exornarer,, 
(e  cnim  in.  illius.  gratiara  pa&o  renuntiare  de  noa  crean^ 
do  Cdmite,,  (e  fupcrltite^  indeque  Alphonfus  Comes  Bar- 
tellenfis  fac^us ,.  qul  poftea  primus  Brigantinus  Dux  fuit,, 
ai  quo  Reges  Lufitamae  flirpenv  virilem.  deducunt,,  cae- 
teri  Chriftiani.  Qrbis  Regcs  foemineam 
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p.  17$  *  Poft  hicc  Nonuis  cum  filiam  cx  animi  fententia 
collocauiflTet,  folutus  iam  publicis  priuatisque  curis,  aedi- 
ficanuis  facris  aedibus  totus   incubuit.    Scd  cum  elfet 

p.  177.  Eborae  funeitus  nuntius  dc  filiae  obitu  fupra  modum  tanti 
viri  animum  atflixit,  vt  videretur  eum  cafum  nequaquam 
pro  caetera  animi  magnitudine  tulifle. 

Caeternm  Ioannes  Rex  bellum  Mauritaniae  inferre 
p.  179.  ftatuit  —  faclH]ue  ingcnti  apparatu  et  magna  clafTe  vna 

cum  tribus  libaorum  natu  maximis  et  Nonno  Olifipone 
p.  181.  fluit  anno  D  >mini  cbccccxv.    Capta  xu.  Calendas 

Jeptenuris  anni  Domitu  cbccccxv.     Septa  vrbe  Rex 

Nonno  expu^nindae  arcis  curam  dedit  quam  poftero  die 

cepit. 

p.  183.  Haec  —  expcditio  fuit  Nonno  vltimum  operum  bel- 
licorum  cum  annum  aetatis  ageret  quinquagefimum  quin- 
tum.  Septem  inde  armos  priuatus  vixit,  nullo  nec  mi- 
litari  nec  ciuili  magiftratu  fuinftus  quos  domelticis  rebus 
componendis  infumpfit  perficiendoque  operi  templi  Car- 
melitani  --  illudque  perfeclum  Deiparae  cum  dedicaflct 
Carmelitani  inltituti  fodalibus  tradidit,  feqne  eorum  col- 
legio  adiunxit ,  rebus  humanis  valere  iuflis  vt  totus  Diui- 
uis  vacarct  et  ne  quid  vmbrac  dignitatis  eo  in  ftatu  reti- 
neret,  Saccrdotis  gradum  rtcufauit,  vt  humillimis  quibus- 
que  miniftcriis  quae  ad  non  initiatos  fpe&ant,  mancipa- 
tus  dcgcret;  coepit  deinde  per  vrbcm  mendicare,  neque 
C»mcs  Stabilis  appellari  linebat,  Nonni  tantum  nomine 
contentus. 
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Sepultus  eft  -  -  in  cella  maxima  Carmclitani  Templi  p. 
Olifiponenfis  -  -  ad  dextrum  cornu  arae  maximae  ma- 
gnifico  in  tumulo  ex  candidiflimo  marmore.  Sepulturae 
honorandae  affuit  Rex,  iduardusque  filius  natu  maxi- 
mus  cum  omnium  nobilinm  coetu.  Statura  fuit  modica, 
colorc  candido,  facie  oblonga,  oculis  paruis  fed  acribus, 
corpore  obefo  quam  gracili  propior.  Firma  valetudiue 
vfus  eft  ncc  nifi  femtl  atque  iterum  morbo  tentatus. 
Nullum  confilium  cepit,  nec  vllam  vnquam  rem  aggref- 
fus  eft  nifi  prius  adorato  Numine  inuocataque  Dciparae 
ope  et  votis  nuncupatis  quae  non  folum  fcdulo  foluebar, 
fed  etiam  augebat.  Mulii  vndique  pietatis  caufa  ad  eius 
fepulchritm  conueniebant  ,  idque  diu  cclebratum  eft,  cum 
omnibus  firma  perfuafio  effet  pcr  eius  merita  praefentem 
a  Deo  opem  impetrari  ad  pellendos  morbos,  fi  aegri 
terram  ex  fepulchro  fumptam  tn  aqua  ebibiflcnt.  Sed  p- 
quanquam  hac  aetate  concurfus  ille  vulgi  refrixerit,  ma- 
net,  manfuraqne  eft  in  fapientum  animts  firma  opinio  ec 
exiftimatio  de  eximia  viri  virtute  ac  fanclitate,  habent- 
que  omnes  perfuafiflimum  Cacleftium  numerum  auxifie. 
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Tdrojtatica ,  quae  agit  de  aquis  Jtagnantibus  in  Tibui»  i, 


/ar,  ita  vt  circa  hanc  jcientiam  vix  amplius  quid  defide- 
rari  poffit.  Atiter  Je  res  babet  in  Hjdraulica ,  vbi  non 
tantum  de  grauitatione  aquarum  earumque  preffionibus  agi- 
tur  :  Jed  praeterea  motus  qui  inde  nafcitur,  fi  aquae  per 
datam  aperturam  pofjunt  ejjluere,  aut  fi  ex  vno  tubo  in  alium 
diuerfae  amp/itudinis  transire  coguntur,  atque  alii  ejfeflus 
admirandi,  qui  ettm  motum  comitantur,  demonjlratiue  deter- 
minari  debent.  Haec  certe  Jcientia,  wfa>  Hydraulica  &8a% 
admodum  ejl  ardua,  neque  adbuc  ad  leges  regulasque  tne- 
cbanicas  reuocata  babetur;  quicquid  Auftores  caderefcn- 


AVCTORE 

lob.  Bernoulli. 


PRAEFATIO. 


vafis  inferius  claufis ,  babet  Juas  leges  demonjlra- 
tas  atque  principia  ex  ratione  dedufta ,  vnde  ef- 
feflus  et  pbaenomena  clare  et  dilucide  explican- 
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pferunt,  veJ  fola  mtuntur  experie'tiay  vel  rationibus  incey* 
tis  ornnino  parumque  foliditatis  babentibus. 

In  opere  bydrodynamico ,  quod  non  ita  pridem  in  Ju- 
cem  edidit  Filius  meus,  felicioribus  aufpiciis  aggrejjus  efl 
materiam  iftam,fed  fundamento  nixus  indire&o,  conferua- 
tione  fcilicet  virium  viuarum,  licet  veriffmam  atque  a  me 
demonflratam ,  nondum  tamen  ab  omnibus  Pbibfopbis  rece- 
ptam,  primus  ego  banc  bypotbefin  adbibui  in  Dynamicis 
folidorum,  ( piftquam  Hugenius  fimiJi  principio  pr$  centro  of- 
ciUatimis  determinando  vfus  eft)  oftendique  eandem  conftan- 
ter  ex  illa  bypotbefi  folutionem  eiici,  quam  dant  ordinaria 
principia  dynamica,  ab  omnibus  Geometris  admijfa-,  quae 
Jane  perpetua  folutionum ,  vtraque  via  erutarum,  conformi- 
tas  vel  jola  fufficeret  ad  conuincendam  aduerfariorum  obfti- 
nationem.  DirtcVm  metbodum,  qua  a  priori  et  per  fola 
dynamices  principia  inueftigari  poffit  natura  motus  aquarum 
ex  vafis  per  foramina  erumpentium  aut  per  canates  non 
vniformis  amplitudinis  fluentium,  baftenus  dedit  nemo.  ' 

Miratus  vnde  tanta  difficuJtas,  vt  in  fluidis  non 
aeque  ac  in  ftlidis  fuccedat  principiorum  qynamicorum  ap- 
phcatv,  tandem  rem  acrius  animo  vohums  detexi  veram 
diffkuhatis  originem,  quam  ineo  confiftere  deprebendis  quod 
pars  quaedam  virium  prementium  impenfa  in  formandum  gur- 
gitcm  (a  me  ita  dictum,  ab  aliis  non  animaduerfum)  tan- 
quam  nuJJius  momenti  Juerit  neglecta  et  infuper  babita,  non 
aJiam  ob  cau/am,  quam  quia  gwges  conflatur  ex  quantitate 
fltidi  perexigua  ac  veluti  w/inite  parua,  qualis  formatur 
4uo*ie<cmque  fltidtm  transit  ex  loco  ampJiori  in  anguftio- 
rem  vel  vice  verfa  ex  an^lori  in  amplurem.   In  priori 
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lafu  fit  gurges  ante  tranfitum^  in  altero  poft  tranfitum. 
Tkmonftraoo  autem  ad  formandwn  gurgitem ,  quantumuis  par- 
iam  babeat  moleculam ,  requi\i  tamen  vim  prementem  non 
mfenfibilem  nedum  infinite  paruam,  Jed  Jinitam  ac  determi* 
natam ,  adeoque  neutiquam  cmtemmndam ,  fed  dignam  omm~ 
no  vt  in  computum  veniat:  Nam  vis  illa  ad  bunc  ejjettum 
tequifita,  quod  mirum  videri  poteft,  plane  non  dependet  ab 
extenjione  gurgitis,  qui  maior  minorue  concipi  poteft,  modo 
concipiatur  vt  valde  paruus ,  femper  eandem  ad  fui  fomar 
tionem  abfumit  partem  virium  prementium,  manentibus  cae- 
teris  circumftantiis. 

Quid  fit  gurges  ac  qmmodo  formetur,  ex  ipfa  rei  tra- 
fiatione  intelligetur ,  Jimulque  patebit ,  formationem  gurgitis 
peragi  fine  dispendio  fenfibili  virium  viuarum  refpettu  quan- 
titatis  earum,  quae  eft  in  totali  maffa  aquea ;  binc  ehcefcit 
ratio,  cur  tuto  et  fine  errore  adbiberi  pojfit  tbeoria  virium 
viuarum  in  Hydraulicis,  etiamfi  ad  gurgitem  non  attendant 
illi,  qui  bac  Tbeoria  vtuntur ;  dummodo  gurgitis  exitentiam 
non  ignorent ,  videantque  illum  nibil  derogare  virium  viua- 
rum  conferuationi ,  fecus  enm  contendere  non  pojjunt,  fe  rei 
veritatem  perfefie  et  fcientifice  confecutos  ejfe. 

Disquifttionem  banc  abfiluam  duabus  partibus:  Inpri- 
ma  confidsrabo  pbaenomena  aquarum  fluentium  et  effiuentium 
pjr  vafa  cylindrica  aut  prismatica,  fiue  fint  fimpticia,  fiut 
ex  plwibus  compofita,  vt  Junt  canales  ex  variis  diuerfae 
amphtudinis  tujis  feu  fypbonibus  cylindricis  coagmentatis. 
In  altera  pa,ie  perfcrutahor  omnia  vniuerfaliffime ,  cuius- 
tunq>ie  fint  figttrae  tam  regulais  mam  irregularis  vqfa  per~* 
forata  ipfnque  adaptati  canaks  ac  tubi. 

A  3  Ad 
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Ad  clariorem  rermn  intelligentiam  praemitto  defivlti*- 
nes.  atque  iemmata  f:quentia ,  quorum  veritas  ex  fymami-* 
cis  tum  ex  Hydioftaticis  ejl  manijefta. 

i .  Vis  acccleratrix  vniformis  ejl  ,  quae  dato  corpori 
iato  tempore  velocitatem  imprimit. 

a.  Vis  motrix  eft,  quae  quando  agit  m  corpus  quie- 
JcenSy  illud  in  motum  concitat ,  aut  quae  corpus  iam  mo~ 
tum  vel  accekrare  vel  retardare  vel  eius  dire&ionem  mu- 
tare  poteft. 

3.  Vires  motrices  funt  in  ratione  compofita  ex  ratione 
maffarum  et  virium  accekratricium:  Sic  ex.gr.  ad  mouen- 
dam  maffam  duplam  cum  vi  accekratrice  tripla^  aut  quod 
idem  eft  ad  mouendam  maffam  triplam  cum  vi  acceleratrice 
dupla  requiritur  vis  motrix  fextupla. 

4.  Vis  mithx  diuifa  per  maffam  dat  vim  acceleratri- 
cem,  per  banc  vero  diuifa  dat  maffam. 

5.  Grauitas  abfoluta  g,  Jeu  caufa  grauitatis ,  quaecmque 
i/la  fit  i,  eft  vis  accekratrix ,  quae  cum  .animat  determma- 
tam  maffam  corporis  m ,  producit  in  illa  vim  motricem  rr  gm ; 
Ucebit  autem  in  tnente  noftra  eam  feparare  a  corpore  et 
ita  confiderare  tanquam  extrinfecus  in  corpus  ageret:  con- 
cipimus  vtique  idem  iUud  corpus  grauitatis  expers  a  vi  mo~ 
trice  externa  gm  eadem  lege  accekratum  ftf,  qua  accc- 
leratwr  naturaliter*  lllam  autem  vim  g  m  extra  materiam 
fxiftentem ,  vocare  lubet  vim  motricem  immaterialem ;  vtufe 
fi  illa  aliorfum  translata  agat  in  aliam  maffam  M,  ac-> 

$ekrabitur  baec  vi  ofceleratrice 
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6.  Vis  motrix  mtmateridlis  atque  inuariabilis ,  agensfine 
mpedimento  m  corpus,  eodem  modo  illud  accelerat  fnte  ad- 
buc  quiefcat  ftue  iam  fit  in  motu\  cum  enim  vis  i/lajem- 
per  comitetur  corpus ,  nullum  inter  je  babcnt  motimt  re/a- 
tiuum,  adeoque  vis  motrix  eodem  modo  agit  in  corpus  mo- 
tum,  ac  fi  vtrtmtque  omnino  quiefceret.  Haec  caufa  eft 
cur  corpora  grauia  inter  cadendum  continuo  et  vniformi- 
ter  accelerentur  fecutidum  tempota;  fuppqfito  fci/icet  inten- 
fitatem  vis  acceleratricis  non  mutari  ititer  agendum ,  boe 
efty  neque  augeri  neque  minui,ficuti  reuera  vis  grauilatis 
eandem  continuo  feruat  intenfitatem  m  corpore graui  dejcerh 
dente  aeque  ac  ab  initio  defcenjus. 

7.  Intenfitas  vis  motricis  inuariabilis ,  dicitur  menjura 
Jecundum  quam  in  corpore  mouendo  producitur  maior  minorue 
vis  acceleratrix:  Sic  grauitas  in  corpore  verticaliter  caden- 
te  maiorem  habst  intenfitatem ,  quam  ea  in  eodem  corpore 
juper  plano  dec/iui  delabente  ,  in  primo  enim  cafii  maior 
producitur  vis  acceleratrix  quam  in  a/tero^  in  vtroque  au- 
tem  grauitas  eft  inuariabi/is. 

8.  Vis  motrix  variabilis  eft  cuias  intenfitas  mutatur  irt 
agendo,  fic  ex.  gr.  vis  e/aftri  tenft  ab  rnitio  re/axationis* 
maiorem  habet  intenfitatem,  per  eonjequens  maiorem  impri- 
rait  corpori  propet/endo  v'm  acce/eratricem  quam  in  pro- 
grejfu  reiaxationis ;  De  his  baec  babetur  regu/a :  Sit  Jpa~ 
tium  a  corpore  percufum  —n,  majfa  corporis  propu/fi 

vis  motrix  in  Jine  fpatii  percurfi  zz  p,  velocitas  acquifita 

=:v ,  tempus  ^rx-t,  proinder  dt—~  ;  erit  feu 
*£zzdv7  ideoque  fpdx^mvv;  id  qttod  notijfttnum  efl. 
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9.  Vartes  inferiores  aquae  in  vaje  aliquo  contentae  prt- 
muntur  a  Juperincumbente  majja  aquea  Jecundum  Jolam  pro- 
funditatem ,  quamcunque  vas  habeat  jtguram ,  boc  eft ,  fi 
majja  aquea  cogitatione  diuidatur  in  Jlrata  horizontaUa  in- 
finiteparuae  craffitiei,  vnumqwdque  ex  illts  ftratis  tantun- 
dem  premitur  ac  fi  illi  incumberet  cylindivs  aqueus  eiusdem 
akitudinis  quam  eft  ea,  quae  m  vaje  rejpondet  prrfunditati 
ipfius  ftrati. 

10.  Hinc  refte  colligitur:  Si  amplitudines ftratorum  ean- 

ki     n  m 

dem  crafjitiem  infinite  paruam  habentium  fmt  m,Tn ,  m ,  m , 

1  0  iii 

etc  eorumque  adeo  ponduscula  propria fint  etiam  vt  m,  m,m,m 
etc .  Jeparari  poterunt  per  mentis  abftraclionem  a firatis  ipjo- 
tum  grauitationes ,  ita  vt  eorum  Jola  Juperfet  materia  fine 
ponaere,  Jed  fi  ablatarum  grauitationum  loco  totidtm  aliae 
Juhftituantur ,  quae  iunclim  premant  lupremam  aquae  Juper- 
Jiciem^  objeruando  nimtrum  in  fingulis  hanc  anahgiam,  vt 
fit  amplitudo  cuiuslibet  firati  ad  ampUtudinem  jupremae  fu- 
perficiei  ita  grauitatio  propria  ftrati  ad  grauitationem  jub~* 
fiituendam :  Orietur  inde  in  finguiis  ftratis  eadem  prejfio ,  ac 
fi  manfijfent  in  fiatu  Juo  naturali. 

11.  Voco  translationem  Jubftitutionem  iUam  megtalem: 
Vt  me  explicem ,  habeat  ftratum  aliqu  d  ex  injerioribus  am- 
plitudinem  nm,  eius  grauitatio  vel  pmduscuJum  propriwn 
zzTt;  amplitudo  ftrati  Jupremi  —  h,  erit  grauitatio  trans- 
«ata  ad  Juperficiem  Jupremam  —^ir,  quae  cum  reUquis 
omnibus  ita  translatis  cmftituit  totam  vim  motricem  imma- 
teriaJem,  qua  ornnis  aqua  in  vaje  deorjum  vrgetur  eodem 
jnodo  ac  Jit  naturaliter. 

Mo- 
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Monitum. 

Monere  iam  conuenit  in  antecejfum,  me  per  totam 
banc  tratlationem  de  motu  aquarum  fluentium  abftrabere  a 
confideratione  impedimentorum  peregrinorum  et  accidentalium , 
quae  alterare  poffunt  motum  per  rsgulas  determinatum  \ 
Talia  impedimenta  /unt  aquarum  imperfetta  fluiditas,  item 
tllarum  adbaefio  atque  jriclio  ad  Iatera  vaforum,  nhnia 
tuborum  graci/itas ,  foramimm  feu  luminum  anguftia ,  tena- 
citas  particularum  fiuidarum  ob  quam  non  facillime  a  fe 
irtuicem  fecedunt,  et  quae  funt  alia  buiusmodi  ad  quae  non 
attendo.  Hoc  quoque  notari  velim,  non  effe  abfolutae  ne- 
ceffitatis  vt  femper  aquarum  Jtrata  in  fttu  borizontali  con- 
c/piantur,  commodius  illa  finguntur  perpendicularia  addire- 
tiionem  motus  aquac,  fic  ex.gr.  cum  aqua  ex  vafe  am- 
pliori  transfluit  in  tubwn  anguftiorem  borizontalem  cuius 
orificii  vel  luminis  area  ftt  in  plano  verticali  et  ad  latus 
titbi  retto,  aqua  in  tubo  contenta  reclijftme  diuidi  concipi- 
lur  in  Jlrata  verticalia  et  plano  luminis  parallela,  eoque 
magis  quod  ipfa  natwra  bunc  quaji  fttum  ajfettat\  videmus 
enim  columnam  aqueam  in  tubo  aliquo  duas  Hneas  in  dia- 
metro  non  multum  excedente  babere  ambas  fuas  juperficies 
extremas  dispofttas  ad  fitum  perpendicularem  lateribus  tubi, 
quamuis  tubus  ipfe  ftt  ad  borizontem  obliquus  vel  omnino 
borizontalis.  Linea  coniungens  centra  grauitatis  ftratorum, 
ftue  fit  recta  vt  in  tubis  rettUineis,  fiue  curua  vt  in  tuhis 
curuiTtneis,  vocabititr  Linca  centrica  vel  ftmpliciter  centri- 
ca ;  fingula  quippe  Jirata  quoad  materiam  in  centris  fuis 
eolkha  eum  babere  motwn  cenfentur  quam  ipfa  babent 
ftrata. 

Tom.  IX.  B  DIS~ 
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DISSERTATIONIS  HTDRAVLICAE 

PARS  PRIMA 

AGENS 

DE 

MOTV  AQVARVM 

PER  VASA  ET  CANALES  CYLINDRICOS  QVI 
EX    PLVRIBVS   TVBIS   CYLINDRICIS  SIBI 
INVICEM  ADAPTATIS  SVNT  CQNFLATL 

i 

^01*  1  I    B^tur  prir110  canalis  A  B  C  F  D  E  compofitus  cx  duo~ 
m  bus  tubis  cylindricis  diuerfae  amplitudinis  AGDE 
et  GBCF,  quorum  ille  fuodum  GD  apertum 
habeac  fbramine  GF  per  quod  communicet  cum  tubo 
anguftiori  BC.    Sit  vero  totus  canalis  BE  plcnus  liquo- 
re  homogeneo,.  per  fe  nutlius  grauitatis,.  fed  vrgeatur  a 
parte  orificii  AE  data  vi  motrici  —  p>  quae  aequaliter 
premcndo  expandatur  pcr  totam  (uperficiem  liquoris  A  E  j 
quaeritur  lex  accelerationis  >  qua  liquor  per  canalem  pro- 
fluet.    Suppono  autcm  canalem  femper  manere  plenum 
liquore ,  quod  fit  concipiendo,  fuppeditari  iugiter  aliunde 
nouam  materiam  liquoris  eadem  quouis  momento  veloci- 
tate  in  tubum  G  E  fubingredicntis  ad  refirciendum  id,  quod 
per  alterum  orificium  GF  egreditui  in  tubum  GC,  atque  ex 
hoc  ipfo  per  lumen  BC  in  auras  dilabitur. 

§.  2.  Ex  hydroftaticis  afiumfi  vim  motriccm  p  im- 
materialcm,,  qua  prcmitur  fuperficics  liquoris  AE,  propa- 
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gari  in  inftanti  ad  fuperficiem  GF  liquoris  in  tubo  BF 
contenti,  idque  fiue  ftagnet  Uquor  in  toto  canali,  fiue 
fiuat  dummodo  plcnus  mancat. 

§.  3.  Dum  tranfit  liquor  «x  vno  tubo  in  alterum, 
mutabitur  vtique  velocitas  in  ratione  rcciproca  amplitu- 
dinum ;  at  nulia  mutatio  eft  fubitanea ,  fed  fuccefiiua  et 
gradualis,  procedens  pcr  omnes  poflibiles  gradus  intcr- 
medios  a  minori  ad  maioremi,  vel  a  maiori  ad  mino- 
rem. 

4.  Hinc  quando  fluit  liquor  motu  parallelo,  ita 
vt  quolibet  momento  eadem  infit  velocitas  fingulis  par- 
tibus  Jiquoris  in  dire&ione  ab  A  £  verfus  G  D ,  antequam 
partes  ipfi  GF  proximae  perueniant  ad  orificium  GF, 
oportct  vt  per  diftantiam  (altem  minimam  HG,  inci- 
piant  accelerari  et  accelerando  pergant  donec  in  ipfo  in- 
grcJTu  GF  acquifiuerint  velocitatem  liquoris  per  tubum 
BF  fluentis  motu  pariter  parallelo  fingulisque  partibus 
communL 

$.  5.  Formatur  itaquc  pro  latitudine  indefinite  par- 
na  HG,  aliquis  quafi  gurges  IFGH  ex  lato  in  angu- 
ftum  coarctandus,  per  quem  liquor  continua  acceleratio- 
ne,  fed  tamen  per  gradus,  adauda  perlabi  debet,  ma- 
nente  portiuncula  quam  minima  liquoris  (quae  replet  fpa- 
tiolum  IFD)  in  quiete  perpctua. 

$.  6.  Sit  curua  IMF  terminans  gurgitem  cuiuscunque 
naturae,  neque  enim  neceffe  eft  cum  fupponerc  alicuius 
determinatac  figuraej  mox  enim  demonftrabo,  eandem 
femper  requiri  vim  motricem  ad  id  vnicc  deftinatam 

B  2  vt 
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liquor  per  gurgitem  cogatur,  qualemcunque  habeat  lati- 
tudinem  HG,  modo  fir  infinite  parua,  et  cuiuscunque 
fit  naturae  linea  I M  F ,  quae  eonneftit  extremitates  I  et  Fv 

$.  7.  Nemo  putet  vim  illam  motricem  (quae  exi- 
guam  adeo  imo  infinite  paruam  porriunculam  liquoris 
pcr  gurgitem  protrudit)  debere  et  ipfam  effe  infinite  par- 
uam  adeoque  contemni  poffe.  Eft  enim  omnino  finitae 
quantitatis  illa  vis  motrix,  ideo  quia  fi  qunntitas  mate- 
riae  mouendae  e(l  infinite  parua ,  ex  altera  parte  vis  ac- 
celeratrix  debet  effe  infinite  magna,  ad  id  nimirum  vt 
tempusculo  infinite  paruo,  quo  liquor  percurrit  fpatiolum 
HG,  gcnerari  tamen  poflit  mutatio  finita  in  velocitate> 
vtpote  ea  quac  fuerat  velocitas  in  H  ad  eam  quae  iam 
cft  in  G,.  fe  habet  vt  GF  ad  HL 

8.  Neglectio  huius  vis  motricis,  tanquam  nullius 
momenti,  in*  caufa  fuit,  cur  nemo  ad  hunc  vsque  diem 
extiterit,  qui  ex  principiis-  ftaticis-  et  pure  mechanicis 
dare  potuerit  leges  liquorum  per  canales  non  vniformes 
fluentium,.  fed  quicunque  fusceperunt  illas  exacte  dcter- 
minare ,  recurrerunt  meo  quidem  exemplo  ad  principium 
virium  viuarum ,  dc  cuius  appficatione  ad  lioc  negotium 
aliaque  in  folidis  aeque  ac  in  fluidis  forfan  nunquam  co- 
gitaffcnt,  fi  me  praeeuntcm  nen  habuiffent,  qui  quippe 
primus  docui  hunc  vfum  deriuare  ex  conferuatione  vi~ 
rium  viuarum.  Sed  ipfe  ego  non  fatis  contentus  indi- 
refta  hac  methodo,  vtpote  fundata  in  theoria  illarum 
virium  a  multis  nondum  admiffa,  non  deftiti  inquirere 
in  methodum  dircftam,  quae  niteretur  vnice  principiis 
dynamicis  a  nemine  negatis ,  donec  tandem  poft  medita- 

tionem 
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tionem  longiusculam  anno  iam  1729.  voti  compos  fa^ 
ftus  vidi  totius  rei  cardinem  vertari  in  contemplacione 
gurgitis ,  antea  a  nemine  animaduerfi ;  nunc  itaque  m- 
uenta  mea  ,  Amicis  quibusdam  priuatim  explicata ,  etiam 
cum  publico  communicare  confultum  duco:  hunc  in  fi- 
nem  gurgitis  generatione  iam  indicata,  inceptum  lubet 
qua  potero  perfpicuitate  profequi. 

§»  9.  Concipiatur  abfcifla  HLzzt,  applicata  LM 
zzy  y  atque  prioris  elementum  Llzzdt\  dicaturquc  tubi 
HE  amplitudo  AE  feu  HI  —  by  tubi  GC  amplitudo 
BC  feu  GFzzw,  liquoris  in  tubo  GC  velocitas  zz  v9 
adeoque  liquoris  in  tubo  HE  velocitas  erit  zz%vy  funt 
enim  velocitates  amplitudinibus  reciproce  proportionales , 
ob  eandem  rationem  erit  in  quolibet  gurgitis  loco  Uquo- 

ris  LMwi/  velocitas  zz*vy  quod  dicatur  zzu\  iam  er- 
go  fit  vis  accelenurix,  qua  animatur  ftratum  liquoris, 
—  y,  erit  ex  natura  accelerationis  ydtzzudu,  proin- 
de  yydtzzyuduy  hoc  eft,  vis  motrix  qua  vrgetur  ftra- 
tum  liquoris  LMmlzzyudu.  Haec  vcro  vis  motrix  pet 
§.  2.  generatur  a  vi  motrice  partiaii  in  tubo  HE  exi- 
ftente  et  expanfa  per  totam  amplitudinem  AE,  quae  vt 
innotefcat  faciendum  eft  vt  L  M  ad  H  L  feu  vt  y  ad  b 
ita  yudu  ad  budu,  erit  hudu  (translata  nempe  ipfius 
yudu)  vis  motrix  particularis  m  tubo  HE,  quae  produ* 
cere  poteft  vim  motikcmyudu  in  gurgitis  ftrato  LM/?«, 

et  inregrando  per  totum  gurgitem  habetur  ib^vv-^vvy 

feu  ^TiT^vv,  quae  defignat  vim  motricera  requifitam 

in  tubo  HE  ad  id  vnice,  vt  in  gurgitc  fiat  acceleratio 
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neceflaria  ad  mutandam  velocitatem  minorem  in  maio- 
rem ,  qua  opus  eft  vt  transcat  liquor  in  tubum  anguftio- 
xem  GC 

Corollarium  i. 

Hinc  patet  naturam  curuae  IMF,  vt  et  latitudmem 
gurgitis  HG,  non  ingredi  in  vis  motricis  detcrminatio- 
nem  ad  generandum  motum  gurgitis,  datis  enim  ampli- 
tudinibus  extremis  HI  ct  GF  feu  h  et  j»,  et  velocitate 
vy  femper  habetur  vis  motrix  in  tubo  HEzz^^vv 
pro  motu  in  gurgite  generando. 

Corollarium  2* 

Qiiod  fi  continuante  fluxu  liquoris,  cius  velocirasv 
in  tubo  BF  maneat  femper  conftans,  manifeftum  eft 
etiam  alteram  velocitatem  in  tubo  HE  manere  conftan- 
tem ,  adeoque  vim  motricem  vel  preflionem  p  nihil  am- 
plius  conferre  ad  motum  in  vtroque  tubo  accelerandum, 
vnde  liquet  totam  illam  vim  p  vnice  adhiberi  ad  for- 
mandum  gurgitem  eumque  in  ftatu  fuo  conferuandum ; 

erit  propterea  p=z  hb~bmmvv. 

Corollarium  ^ 

Fingamus  tubum  HE  vel  GE  efle  verticaliter  cre- 
ihim  inftar  vafis  cylindrici  et  communicare  cum  tubo 
horizontali  GC;  atque  \im  p  eflb  ipfum  pondus  columnae 
liquoris  contenti  GE,  ita  vt  i  pofito  g  defignare  vim  na- 
turalem  acceleratricem  jrauium ,  atque  HAvelGA~*) 
habeatur  pzzzgha-zz  ponderi  liquoris  in  GE  contenti, 

vnde  gha—^j—w.    Sed  vt  v  determinetur  per  al- 

titu- 


Digitized  by  Google 


PER  VASA  AVT  PER  CANALES  FUVENTIVM.  1 5 


titudinem  verticalem  *,  per  quam  graue  aliquod  liberc 
delapfum  acquirat  vclocitatem  v,  faciendum  eft  gdzzz 
vdv>  proinde  gzzz\vvy  fubftituendo  igitur^s  pro \vv% 
habebitmis£A<*  =z^=jF-xgz>  vnde  emei^it «  =  j——^ 
hi  quod  dat  hoc  Theorema  hydraulicum» 

Theorema. 

§.  10.  Sit  vas  cylindricum  AGFE  verticaliter  ere-  Fisur» 
Bum  inftruUumque  ad  fundum  tubo  cylindrko  borizontah  FB 
vtrinque  aperto\  fit  item  tam  vas  quam  tubus  aqua  iugiter 
plenuSy  vt  nimirum  tantum  aquae  eadem  velocitate  quam 
babet  aqua  in  vafe  continuo  fuppeditetur  per  AE,  quan- 
tum  effiuit  per  lumen  BC:  Dico  velocitatem  aquae  ejfluen- 
tis  (fi  illa  nafcatur  ex  quiste)  conuergere  citijfime  ad  eant 
quae  acquiritur  a  graui  libere  cadente  per  altitudinem  — 
55~iCl5a>         veritas  patet  ex  Coroll.  3.  praec. 

Corollarium  i4 

Vnde  fi  lumen  BC  fit  valde  parnum  refpedtu  am- 
plitndinis  vafis  AE ,  adeo  vt  m m  uegligi  pofiit  refpectu  bb9 
prodibit  z  =  a>  hoc  eft,  vekKitas  aquae  erftuentis  ex 
fubo  erit  aequalis  eir  quam  graue  libere  delapfum  ex  al- 
titudinc  EF  acquirit.  Quod  eft  theorema  notiflhnum, 
fed  ex  principiis  dynamicis  nondum  hucusque  demonftra- 
tum,  praefertim  fi  adfuerit  tubus  BFadaptatus,,  cum  an- 
tea  crcditum  fiierit  theorema  valcre  tantum  pro  paruo 
foramine  ad  F  fuppofito. 

Corollarium  2«. 

Quo  maius  eft  Iumen  BC  rcfpectu'  amplitudinis  v$- 
fis  AE„  eo  maior  fit  velocitas  maxima  aquae  emuentis * 

audo 
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aufto  enim  m  augetur  valor  fra&ionis  hb-nm '  donec 
euadente  m=zb,  velocitas  maxima  fit  infinita,  quod  yc- 
rum  eflfe  vel  hinc  quoquc  patet,  quia  tunc  et  vas  et 
tubus  funt  eiusdem  amplitudinis,  formantque  vnum  con- 
tinuum  tubum  reflexum,  adeoque  vis  pondcris  aquae  in 
parte  A  F  femper  plena  accelerat  totam  maflam  aqueam , 
vt  tandem  eius  velocitas  tempore  infinito  generata  fiat 
et  ipfa  infinita.  Nam  dicendo  longitudincm  tubi  FC=£, 
maflli  omnis  aquae  in  tubo  reflexo  AGC  erit  zzba 
-\-bb,  eaquc  non  aliter  accelerabitur  quam  corpus  ali- 

quod  folidum  quod  animarctur  vi  accelcratrice 

=  a£z »  tale  vtique  corpus  cadendo  pcr  tempus  infini- 

tum  acquireret  vclocitatem  infinitam. 

Corollarium  5. 

Si  vero  m  maius  eflet  quam  b,  id  eft,  fi  tubus 
horizontalis  amplior  eflct  quam  vas  verticale,  velocitas 
maxima  nunquam  et  nc  quidem  temporc  infinito  dare- 

tur,  foret  enim  tF^a  negatiuum;  indicio  quod  durante 
jluxu  in  aeternum  acceleratio  aquac  effluentis  incremcn- 
tum  capere  non  dcfinet:  Hoc  cnim  in  cafu  fiet  in  tubo 
gurges  inuerfus  refpkiens  orificium  BC,  qui  vt  ex  fe- 
quentibus  patebit  eam  habet  naturam,  vt  vim  motricem 
adiuuet  potius  quam  diminuat,  dum  fefe  quafi  fubducit 
preflioni  a  tergo  venicnti,  quo  aqua  in  vafe  liberius  de- 
fccndere  queat. 

Scholium. 

Hucusque  confiderauimus  vas  et  tubum  aquac  con- 
ftanter  plenum,  atque  effluentem  aquam  in  maxima  fua 

vclo- 
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velocitate  adcoque  aequabili  feu  vniformi,  quo  fit  vt 
nulla  amplius  requiratur  vis  motrix  ad  aquam  acceleran- 
dam  neque  pcr  vas  neque  pcr  tubum ,  (ed  vis  motrix  p 
tota  vfurperur  ad  coerccndum  gurgitcm,  qui  formatur  ante 
ingreiTum  ex  fpatio  ampliori  in  anguftius.  Nunc  con- 
templabimur  velocitatem  iluxus  aquae  tanquam  crefcen- 
tem  atquc  initium  fuum  a  quiete  fumcntcm ;  ka  vt  ad 
accelerationem  procurandam  tam  in  vafe  quam  in  tubo 
fua  pariter  peculiaris  pars  vis  motricisp  requiratur.  Exa- 
minabimus  primo  cafum,  quo  vas  cum  tubo  conftanter 
plenum  fupponitur. 

§.11.  Sit  x  longitudo  fpatii  quam  aqua  ex  quiete 
in  tubo  percurrit,  erit  ™x  longitudo  quam  eodem  tem- 
pore  percurrit  in  vafe ;  fic  pariter  exiftente  vetocitatc  in 
tubo  ~zv,  erit  quoque  velocitas  in  vafe  =™v\  vnde 
vis  acceleratrix  in  tubo  ^ ,  eaque  multiplicata  per  maf- 
fam  aquae  mb  dabit  vim  motricem  =2^?  ,  quae  (per 
§.  2.).  translata  in  vas  dahit  aequipollentem  a  qua 

nimirum  illa  in  tubo  produci  poteft.    Ita  quoque 

vis  acceleratrix  in  vafe  —  ^vdv. f  dx  —  i£nr\  quae 

ducti  in  mafTam  ba,  dat  vim  motricem  =  *J*--*  ad 
aquam  in  vafe  propellendam ,  atque  ilc  fumma  trium  vi- 
rium  motricium  per  gurgitem,  per  tubum  et  per  vas 
debet  aequare  vim  motricem  totalcm  p,  vndc  haec  no- 

1  •         r  1-  ■      hb — fflm         ,    bbvdv    .    mavdv  ^_  . 

bis  refultat  aequatio — — —  r-  ~dx~  — P  \ 

Efto  igiur,  vt  ante,  p  ipfum  pondus  columnae  aqueae 
~gba,  et  fiat  vt  in  Coroll.3.  §.  9.  gz  —  hw,  quibus 
.  fubftitutis  prodibit  haec  aequatio 
Tom.  IX.  C  =ba, 
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zzba,  Ctu(bb-mm)zdx-\-(bbb-hbma)dzzz:bbadXj 
vndc  dx^^^l^—,  quae  debite  tradata  ct  inte- 
grata  per  logarithmos  dabit  x  zzz  ( )  *  /( HJ^^ii) 
vnde  progrediendo  ad  numeros  (afllimendo  x  =://),  zzzz 

(tt~ — )  x  C1  -? — h7~r^  \    Quod  fi  aqua  in 

\bb-mmJ    \     f^L^^-xJ  ^ 

vafe  (quod  breuitatis  gratia  Cne  tubo  annexo  tantum  ha- 

beat  foramen  amplitudinis  m)  animetur  grauitate g  diuerfa 

i 

,.      .      .  gbba 
a  grauitate  naturah  £,  muenietur  zzz: 


g(bb-mm) 

Corollarium. 

Si  xzzzco,  id  quod  dat  cafum  maximac  velocitatis , 

ad  quam  fluxus  conucrgit  erit ,   i  ;/ hll+h^h  xzzzoy 

adeoque  zzz pro  grauitatc  naturali  g,  quod  omni- 
no  conformc  eft  Coroll.  3.  §.  9.  atquc  fi  praeterea  m  cft 
infinite  paruum  refpeftu  ipfius  by  prouenit  zzz  a >  pror- 
fus  vt  habetur  in  Coroll.  1.  $.  10 ,  quae  methodum  cgre- 
gie  confirmant. 

Figun  a.  §.  i2.  Expcndamus  nunc  cafum,  vbi  vas  AFaqua 
non  manet  plcnum,  ied  pro  menfura  aquae  erHuentis 
paulatim  exinanitur  eiusque  liiperficies  AE  continuo  dcv 
fcendit.  Fingc  aquam  in  tubo  horizontali  pcrcurriflc  lon- 
gitudinem  ,v ,  proinde  ex  co  effluxifle  ( fuppono  cnim  vas 

et 
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ct  tubum  abinitio  plcnum  e(Te)  quantitatem  aquae  zzmx, 
hoc  eft ,  zzl  cylindro  aqueo  cuius  bafis  eft  m  et  longitu- 
do  X,  Quod  fi  igitur  in  EF  fumatur  pars  EI—  jxt 
perfpicuum  eft,  horizontalem  HI  effe  locum  fuperficiei 
fupremae  ad  quam  aqua  defcendit  in  vafe ,  poftquam  aquae 
pars  mx  effluxit  per  tubum:  Reftabit  ergo  in  vafe  co- 
lumna  aquea  Glzzba-mx,  cuius  pondus  g(ba-mx) 
iam  eft  id  ipfiim  quod  vocauimus  p.  Sic  itaque  vis  ac- 
celeratrix  aquae  reftantis  in  vafe  (  quae  in  §.  ix.  gene- 
raliter  inuenta  eft  =^5?)  fi  ducaturin  maflTam  aqueam 
quae  nunc  eft  ba-mx,  habebimus  vim  motricem  = 
mvdv( ba-mx)  quae  competit  aquae  per  vas  detruden- 
dae*  vnde  iam  colligendo  tres  vires  per  gurgitem,  per 
tubum  et  per  vas.  aggregatumque  aequando  ipfi  />,  hoc 
eft,  ipfi  g(ba-mx),  lucrabimur  hanc  aequationem 
+  ^  *fi£(ba-mx)zzs  (ba- mx)y 
vbi  fubftituendo  gdz  pro  vdv,  et  gz  pro  \vv,  vt  fe- 
cimus  in  Coroll.  3.  §.  9-  mutabitur  noftra  aequatio  in  hanc 
aliam  b^z^b^^x(ba-mx)zz(bba-bmx)dx. 
Oiae  vera  eft  aequatio,  ex  qua  fi  eruatur  valor  ipfius  z  f 
habebitur  altitudo  per  quam  graue  libere  delapfum  aequi- 
ret  velocitatem  quaefitam,  nempe  aequalem  illi  quam 
habebit  aqua  in  tubo  poftquam  quantitas  mx  ex  eo  ef- 
fluxit:  Poteft  autem  aequatio  inuenta,  in  qua  indetermi- 
natae  permixtae  reperiuntur,  per  regulas  noftras  (ope 
kmmatis  mox  fequentis)  integrari,  atque  ita  innotefcet 
valor  ipfius  z  in  terminis  finitis:  interim  hoc  loco  ci 
neeotio  diutius  non  eft  immorandum,  fufficit  mihi  pro- 
&  Q  2  blema 


*a  DE  MOTV  JQVAWM 

blema  reduxifle  ad  aequationem  dif&rcntialem  vtendo  prin> 
cipiis  pure  mechanicis,  quod  an  a  quoquam  alioanteme 
praeftitum  fuerit  haud  recordor  me  vnquam  vidifle.  Scien- 
dum  vero  ipfiflimam  hanc  aequationem  inueniri  per  me- 
thodum  virium  viuarum ,  ita  vt  et  hoc  nomine  vfus  il- 
larum  atque  bonitas  fefe  commendet  coutra  Aduerla- 
rios. 

Corollarium 

Vt  determinetur  maxima  velocitas  liquoris  effluen- 
tis,  tum  et  ea  in  vafe  defcendentis ,  poacudum  eft  taa- 
tum  dzzzz  o,  quo  facto  aequatio  noftra  fuppeditabit  {bb 
—mm  )zzzzbba—bmx  %  proinde  z  zzz  ^IeE^t  >  quod<, 
cum  adhuc  ipfum  x  incognitum  in  fe  contineat,  nihil 
quidera  determinat,  nifi  valor  ipfius  z  fimul  etiam  ex 
aequatione  generali  eruatur. 

Corollarium  2> 

Si  m  fit  valde  paruum  refpectu  ipfius  by  aequatio 
generalis  hanc  induit  formara  zdx-i-bd  zzziadx ,  vnde 
,    bdz  a 

dxzzz  ,  quod  dat  zzzza—       ;  Ergo  vt  in  hoc  calu 

a  z  i  ' 

z  fit  maximum  oportet  x  elTe  infinitum,  et  tunc  fiet 

z  —  a%  quod  quidem  ex  ipfo  dxzzz^^,  feu  ex  dx 

(a-z)-bdz  ftatim  colligi  poteft,  laciendo  enim  pro- 

pter  maximum  z ,  ipfiim  dzzzz o,  ac  proinde  zzzza. 

Vnde  iterum  liquet  in  vafe  amplifiimo  aquam  per  an- 

guftiflimum  tubum  effluentem  ftatim  acqnirere  velocita- 

tem  maximam  ac  poftea  femper  aequabilem  atque  aequa- 

lem  ei  quam  graue  liberc  cadens  ex  altitudine  vafis  ac- 

quireret,  vt  fupra  in  Coroll.i.§.o.  inuenimus:  hoc  quippe 
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in  calii  vas  confiderari  poteft  tanquam  (empcr  plenum, 
quia  ob  vafis  infinitam  quafi  amplitudinem  refpectu  ha- 
bito  ad  tubi  anguftiam ,  requireretur  vtique  tempus  etiara 
quafi  infinitum  antequam  in  illo  defccndat  aqua  fenfibi- 
liter. 

§.  13.  Ecce  nunc  alium  cafum:  Sit  tubus  (qui  ab 
initio  ante  fluxum  vsque  ad  C  aqua  plenus  ponitur)  in- 
definitc  continuatus,  ita  (ciiicet  vt  defccndcnte  aqua  in 
vafc,  nihil  extra  tubum  efflucre  poflit  fed  fcmper  quic- 
quid  liquoris  ex  vafe  defcendit  in  tubum  id  vna  cum  eo 
quod  iam  ineffe  fupponitur  iunctim  propulfum  intra  tubura 
fluere  cogatur:  Quaeritur  lex  accelerationis  et  velocitas 
ipfa  pro  quolibct  fpatio  intra  tubi  cauitatem  percurfo; 
vis  accelcratrix  in  tubo  hic  etiam,  vt  in  §.  11.  often- 
fcim  eft,  erit  =  ^r,  fed  maflii  aquae  propellendae  nunc 
eft  ~mb-\-mx ,  per  quam  vis  acceleratrix  ^,mul- 

.  «         •  .  •       .  •  m  b  v  d  v  -t~  m  x  v  d  v 

tiplicata  dat  vim  motncem  m  tubo  ~  . 

quae  tranblata  ad  ampiitudincm  vafis  dat  vim  motriccm 

11  .  /»  bbvdv-t-bxvdv  .  

aequipollentem  m  vafe   ^  \  Atque  iic  con- 

iunctis  tribus  viribus  motricibus  pcr  gurgitem ,  per  tu> 
bum  et  per  vas,  iisque  aequatis  vi  motrici  totali^),  pro- 
dibit  pro  vafe  femper  pleno  ab  affiuente  noua  aqua  haec 

 »;„  bb—mm   bbvdv-^-bx  vdv   ,   mavdv   , 

aequatio    7b    vv-\  J=  1 — dx—  ^p—gba  y 

(conf.  §.  11.).    Sed  pro  vafe  nihil  noui  liquoris  acci- 

v.  JtM,    bb — mm  ,      .    bbvdv-t-bxvdx   ,  mvdv 

pientc,   hacc  altera     7b—  vv-\  Z*  H~  'bJx 

(ba—mx)—p~g{ba—mx)y  conf.  §.  12.,  fubftituto^s 
pro  [Wj  aequario  prior  dat  hanc  (bb  —  mm)  zdx -\- 
{bbb-\- bma -\-bbx)  dz  — hhadx  y    pofterior  vero 

C  3  hanc 
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hanc  (bb-mm)  zdx-{-(hhb-*r  bma-\-bbx-\-mmx) 
dz  —  (bha  —  hmx)dx.  Vtraquc  autem  aequatio  inte- 
grari  poteft  per  lemma  fupra  promiiTum,  quod  nune 
demonftro. 

Lemma. 

§.  14..  Sit  aequatio  integranda  (et  quidem  fine  nc- 
eeftitate  feparandi  indeterminatas )  a  z  dx  ( §  -f-  y  x)  dz 
~(e-+-$x)dxy  fcribendo  y  pro  S+yj:,  vnde  dxzn 

^?,  aequatio  mutatur  in  hanc  ~zdy-\-ydz  —  (e-f- $x) 

dx\  qua  multiplicata  perj  ^""'  habebitur  %zy±  —  dy 

H-J^dz  —  (e-f-  $x)  dx  *y%  —  —  ( 1 -f-  $x )  x  ,{ (S-f  yx%  -« 

Y dx i  integrando  prodibit  y^z~J  (e-\-$x) x.J(S-f-y *) 

Y  **  =  i  ( 6  -H  y  *  )    (6H-  $x)-J^( 5+ W5  yi&=- 1 

S2^.  Notetur  hic,  duos  poftremos  terminos  adie&os 
tfle  more  folito  ad  redificandam  aequationem,  vt  ni- 
mirum  euanefcente  xy  etiam  euanefcat  s.  Diuidatur  nunc 
aequatio  per  y±  hoc  eft  pcr  (§-+-  V*)S.  f  vt  emcrgat 
vator  verus  ipfius  2 ,  nempe  2  -  j  (H-te) -  --l-^^^ 

$•  15.  Vt  igitur  huius  applicatio  fiat  ad  priorem 
aequa tionem  (hb-mm)  zdx  -f-  (hbb-h  bma-{-  bbx) 
dz^bhadx^  erit  hic  «zzbb-mm,  S  =  bbb+bm*% 
y  —  bb,  e  —  bba}  et  0  —  o,  quibus  furrogatis  obtinc- 

bkuc. 
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bb — mm 

bitur  szz^^-^-  ~bb~  «(bbb  +  bm* 

— bb — mm 

-hbbx)  ,  vel  quod  iderri  eft,  z=z^±--  x 

(bb-j-mn  \ 
1  —  (st+Za+sr)  Sin  vero  ad  pofteriorem, 

vbi  a  —  bb-mm ,  t-=zhhb-\-hma  ,  y  —  hb—mm  , 

t=**«,  •  =  refultat 

^tf).  —  x  h  h  b  -t-  bma)x{bbb-^hmabbx 

—  mmx)—'  ,  quibus  in  orditiem  digeftis  rite  proceden- 

.  ,  bbax—lbmxx 

do ,  emerget  tandem  *  =  -— — T  ?—  

bbb-^-bma  -+-  Mv — mmx 

Corollarium  r* 

Si  w  refpe&u  b  eft  valde  paruum,  habebitur  pro 

yafe  femper  pleno  s  =  ^,  pariterque  pro  altero  Afu 

prodit  js=j^j,  quod  quidem  omnkio  ita  euenire  de- 
cet,  quia  enim  ob  m  infmite  paruum,  aqua  tempore 
inflnito  opus  habet  ad  efliuendum ,  antequam  fuprema  eius 
fuperficies  in  vafe  ampliflimo  fenfibiliter  defccndat,  pa- 
tet  vtique  perinde  efle  ac  fi  femper  plenum  mancret  vas , 
ac  proinde  hi  duo  cafus  in  eundem  prorfus  recidunt. 

Corollarium  2* 

Si  £  =  o,  hoc  eft,  fi  in  tubo  horizontali  indefinite 
longo  FB,  ab  initio  fluxus  nihil  aquae  contineatur ,  erit 

hb       (  bb—vm\ 

pro  cafu  vafis  femper  pleni  x  =  b^t^^m^rJ  *  ' 

fcd 


«4 


DE  MOTV  AQFAE 


fed  pro  altero  cafu  nihil  noui  liquoris  accipientis,  erft  «r= 


bma-\-bbx—mmx 
notari  dignum  eft ,  quod  eo  momento  quo  fuperficies  li- 
quoris  ad  fundum  vsque  vafis  defcenderit ,  id  quod  fit 
fumendo  xz=^a,  futurum  fit  z—\a,  hoc  eft,  veloci- 
tas  aquae  in  tubo  poft  totalem  vafis  depletionem  erit 
ea  quam  graue  acquireret  cadendo  ex  dimidia  vafis  alti- 
tudine. 


quae  cxpanfa  vniformiter  per  fuperficiem  A  E  eandem 
premat  vel  vrgeat,  quaeritur  acceleratio  et  velocitas  actualis, 
qua  cum  aqua *ex  tubo  BL  erumpit.  Ante  omnia  hic 
notandum ,  duos  fieri  gurgitcs  breuiiTimos ,  vnum  in  tranfitu 
pcr  GF,  alterum  in  tranfitu  per  BK,  qui  finguli  fuam 
propriam  requirunt  vim  motricem  transferendam  ad  am- 
plitudinem  AE,  quibus  dein  addendae  funt  vires  motri- 
ces  columnarum  aquearum  in  fingulis  tubis  contentarum 
poft  translationem  earum  virium  ad  amplitudinem  AE; 
quo  fafto  fumma  omnium  harum  virium  translatarum 
aequanda  eft  vi  motrici  totali  p,  vnde  refultabit  aequa- 
tio  quaefita. 

§.  17.  Sint  igitur  longitudines  tuborum  AGzr*, 
GB~£,  BM~f,  eorumque  amplitudines  ATlz^b, 
G  Fr  m ,  BK  ~  n  j  dicatur  hic  etiam  velocitas  m  tubo  vl- 
timo  BLzzv,  velocitas  in  tubo  fccundo  GC—u~~v. 

velo- 


hhax 


\hmxx 


.  In  hoc  poftremo  cafu  hoc  quoque 


Fignra  3. 
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vclocitas  in  tubo  vltimo  BL  —  vy  velocitas  in  tubo  fe- 
ctindo  GC  —  kzt  %v.  Erit  itaque  per  ratiocinium  $. 9. 
adhibitum,  vis  motrix  in  fupeificie  AE  requifita  pro 
gurgitc  per  G  F~  —^1— w«=r(fubitituendo  valorem  ipfius 
uu  qui  eft  ~vv)  -^—-"fv;  itcm  vis  motrix  in 
tubo  GC  rcquifita  pro  gurgite  per  BKzz—^—vv  , 
haec  vero  trandata  ad  amplitudinem  AE,  faciendo  vt 

j    1    .      mm —  n«  1  bmm  —  hnn  ,  _ 

m  ad  b  lta  -7^ — vv  ad  — — vv,  dat  vim  mo- 
tricem  in  tubo  primo  AD  ad  gurgitem  producendum 
per  BK-,  adeoque  ambae  vircs  fimul  fumtae  ^7^n"mBn  v  1) 

kmn  —  bnn  ,  n    bbrr  m  —  mmtin,  f       bb  —  nn 

H  r^~^j  hoc  clt  — rsrr.m- '  vv  feu  vv 

rrp.  Atque  ita  detcrminata  e(t  velocitas  fluxus  per  tres 
tubos,  poftquam  illi  ad  aequabilitatem  peruenit. 

Corollarium. 

Hinc  patet ,   aqnam  per  tres  mbos  eodem  mo- 
do  moueri ,  ac  ii  fecundo  remoto  tcrtius  immediate  pri- 
mo  eflet  adaptatus,  pofito  fcilicct  fluxum  ad  fummam 
et  aequabilem  velocitatcm  pcrucniffc,  imo  porro  nunc 
liquer,  quotquot  fupponantur  tubi,  vires  motrices  pcr 
gurgites  fingulos  translatas  ad  tubum  primum  et  iunctim 
fumtas,  aequiualcre  in  motrki  vnicae  in  tubo  primo  ad- 
hibendae  ad  gurgitem  vnicum,  qui  ficrct  adaptando  im- 
mediate  tubum  vltimum  ad  tubum  primtim ,  adeoque 
eandem  in  vtroquc  ca(u  (equi  aequabilem  velocitatem,  ad 
quam  conuergit  fluxus,  fiue  transcat  aqua  per  totum  ca- 
nalem  ex  omnibus  tubis  compofitum,  fiue  tantum  omi£» 
Tom.  IX.  D  fis 
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fi9  intermcdiis  per  primum  et  vltimum  fibi  inuicem  ira- 
mediate  connexos.  Omnia  igitur,  qvae  fupra  de  aequa- 
bili  velocitate  per  duos  tubos  demonftrauimus ,  applican- 
da  funt  ad  canalem  ex  quot  libuerit  tubis  conftantem. 

$.  18.  Confideranda  nunc  venit  acceleratio  pcr  ea- 
nalem  multorum  tuborum ,  qoando  nimirum  fluxus  aquae 
incipit  a  quiete;  prrmo  camen  tubo  femper  pleno  exi- 
ftence  per  affluxum  nouae  aquae ,  defcendenti  eadem  ve- 
locitate  fuccedentis.  Hanc  in  rem  nihil  aliud  facien- 
ttum,  quam  vt  vis  motrix  pro  maua  aquea  protiudcnda 
per  fiugulos  tubos  fbmta  transferatur  ad  ampiitudinem 
tubi  primi;  aggregarum  harum  virium  motricium  trans- 
latarum,  fi  addatur  ad  vim  motricem  per  gurgites, 
hoc  eft,  per  illum  vnicum  qui  fieret  fi  vltimus  tubus 
immediate  primo  adaptaretur,  habebitur  vi»  ©rnniHm, 
quae  aequalis  eft  facienda  ipfi  p. 

$.  19.  Vt  hane  regnlam  applicemus  ad  c$nalen» 
tiium  tuborum,  quorum  longitudines  fint  anv 
plitudines  b,m^nr  fitque  x  longitudo  fpatii  quam  aqua 
£1  tubr»  vltimo  feu  tertio  cx  quiete  incipiens  percurrit, 
e£  v  velocitas  sfcquifita  id  hoc  tubo.    Erit  ad  imitati»- 

nem-  opcrationis  f  9.  ~x  longitudo  quam  aqna.  eodem 

tempore  percurrit  rn  tubo  fecundo,  et  ~v  eius  veloci- 

tas  acquifira ;  ltem  J  X  longrtudo  percurfa  in  tubo  primo 

tt  lv  veloe  tas  scquifita.    Hinc  vfs  acteleratrix  in  tubo 

tertio  =r- ^r,  enqne  multiplicata  pcr  rrv.iflam  aqueam  h» 

fcoc  tubo  nct  dabit  vim  motsktm  ='l-^Jy  f  quae  trans- 
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lata  ia  tubum  primum  dabit  aequipollentcm  CJX  *  ;  Sic 
quoque  vis  acceleratrix  in  tubo  fecundo  -^vdv:  ^dx 
~*£§r*  1™*  dufta  in  manara  aquac  mb  tubi  fecundi, 
dat  vim  motricem  ,  quae  translata  iu  tubum  pri- 

fBum  glgnit  ^jfl2:  Sic  tandem  etiara  vis  acceleratrix 
in  tubo  primo  zz  na^xv- ,  quae  cum  iam  fit  in  tubo  pri- 
mo  vlterius  non  eft  transferenda ,  trcs  iftae  vires  func 
igitur  -35-,  -sTd^"»  -Jx-y  quarum  fumma  addita  ad 
vim  per  gurgites,  habebitur  ~ y^w-H£^^-f-ir*) 
^;=vi  totali  p. 

§.  20.  Sint  nunc  quatuor  tubi,  quorum  longitudi^ 
nes  tf,£,t',<t  amplitudines  k,m,n,q%  fitque  x  lon- 
^itudo  in  vltimo  tubo  percurfa,  v  vciocitas  acquifita  in 
vltimo  tubo:  Ad  obferuandam  vniformitatem  et  legem 
progreffionis  ab  vno  tubo  ad  altcrum ,  incipiam  a  primo 

in  <juo  vis  acceleratrix  zzffivdv:  fdx,  eft  enim  ve- 
locitas  zzzfrv,  et  elcmentum  fpatii  percurrendi  zz f-r, 
et  elementum*  velocitatis  zz^dv,  vt  ct  elementum  fpa- 
tii  percurrendi  zz\dx,  habetur  itaque  ex  lege  acccle- 
rationis  vis  acceleratrix  —  Uvdv:  ^dxzz^,  eamoue 
mulriplicando  per  maflam  aquae  mouendae  ba,  oritur 
vis  motrix  faa  ,  quac  quia  iam  eft  in  primo  tubo 
jtoa  indiget  vlteriori  rransladone,  fcd  in  tubo  fecunco 
ris  acceleratrjx  zz^-vdv.  ^dxzz9^  outfa  in  rr»af- 

P  *  fam 
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dm  aqueam  mb  dat  vim  motricem  in  tubo  fccundo  rr 
^^7,— ,  quae  tranilata  in  tubum  primum  dat  aquipol- 
lentem  zzbJ~j-^ ,  eodem  modo  vis  motrix  translata  ex 
tubo  tertio  in  primum  erit  —h-^£g-y  et  vis  motrix 
translata  ex  quarto  in  primum  —  omnes  ergo 

fimul  fumtae  ==*^H-*^  H-^-H»-^,^ 

-r-,)*-^— i  er£°  generahter  pro  quo- 
cunque  tuborum  numcro,  qtiorum  longitudines  fint  a,b,cy 

 7r  et  amplitudincs  h,  /w,  «,  w,  erit  fumma 

omnium  virium  motncium  in  tubum  primum  translata- 

rum  =($-t-i-+-J+e-  h£)*^,cuiG  ad- 

datur  vis  motrix  h±f^vv  pro  gtirsitibns  vniuerfts,  emerget 
vis  motrix  totalis  ponenda  aequalis  ipG  />  •  vnde  refultat 

haec  aequatio  b±i^~w -h(  ^ -h^  -h^  )  * 

tuv^v^p^  vel  fcribendo  gz  pro  ±vv  haec  altera  kt>^ 

*+(i-hi-hCn  r-l)x6^-^,  vel  (/>/,- o>o>) 

*<ix-t-(l-±-i-hi  \-Zr)bb<»dz=.jpdx. 

Corollarium  rfc 

Si  longitudines  a  et  7r  tuborum  primi  et  vltimi,. 
nec  non  longitudines  intermediorum ,  manent  inuariabiles  , 
primi  ncmpe  per  continuum  affluxum  et  vltimi  per  e£- 

fluxum ,  erit  fcries  ~  -+- £-t-  ~  conftans ,  qme 

vocetur  M,  et  p-j-gba,  vnde  haec  aequatio  prodit 
bb 

b~ ~H — d^~~ — bay  vel  (Z>^-«u)«</ar-r-  Mbbus 

dz. 
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iz-bbadx^  cuius  x  conftruitur  pcr  logarithmos  in  z 
datos,  ipfiim  vero  z  pcr  numerales  datos  in  x. 

Corollarium  2* 

Qiiodfi  vero  nulla  afHuente  aqua  noua  deplcatur  pri- 
mos  tubus,  effluente  nimirum  per  vltimum  datae  longi- 
tudinis,  ficuti  fieret,  fi  primus  tubus  inftar  vafis  vertica- 
liter  ere&i  contineret  liquorcm  proprio  fuo  pondcre  pref- 
fam,  dum  per  canalcm  hv)rizontalem,  quem  rchqui  con- 
llituunt,  expelleretur :  Erit,  fi  x  vocetur  fpatium  per  vl- 
tiraum  tubum  ex  quiete  percurfum  ,  altitudo  liquoris  re- 

ftantis  in  vafe  cylindrico  zza-"*,  adeoque  a  ferie  £4- 

i-f-   H  J  auferendum  iara  eft        et  pro  ltp 

fcribi  debct  ba-ux^  id  quod  dat  hanc  aequationem 
(bb-ta<ji)zdx+M.bb<jidz  —  towxdzzz(bba—b<iiX)dx. 
Quea  per  lcmma  $.  14.  poteft  integrari. 

Corollarium  5. 

Porro  fi  tubus  vltimus  fit  indefinite  prolongatus, 
itt  vt  aquae  fuperficie  fuprcma  defcendcnte  in  vafe,  aqua 
ex  tubo  vltimo  non  quidem  effluat,  fcd  in  eo  continuo 
magis  magi^que  protrudatur ,  fcribendiun  eft  m  ferie  non 

tantum  a-j?  pro  ay  fcd  etiam  it-h-x  pro  tt,  ct  ita 
pro  hoc  calii  acquireraus  hanc  altcram  aequationem  (bb 
-uu  )zdx-)-Mbb<)idz- uuxdz-l-bbxdzzz  (bba— 
bwx)dx.    Quae  pcr  idcm  lemma  integrabilis  eft. 

Corollarium  4, 

Si  computando  vas  ipfum  pro  primo  tubo  habeatur 

g-n  ~zz  £  —  ~ ,  hoc  eft,  fi  longitudines  tuborum, 

D  3  quo- 
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quorum  numerus  fit  N,  \biquc  fint  proportionalcs  firis 
refpediue  amplitudinibus ,  generalis  noftra  aequatio  mu- 
tatur  in  hanc  (bb-ut^zdxH-Nabwdzzzlhpdx. 

Corollarium  5, 

Si  vero  cxcepto  vafe  vel  tubo  primo  habcatur  ^ 
=r4  =■  5 »  fitque  numerus  reliquorum  tuborum  z=  N, 

MllllnJ.I 

crit  Ttique  (M-cpu^^^-^tfw^H-51—^  =r  *  hp 
dx. 

Corollarium  6* 

Efto  nunc  numcru6  tuborum  infinitus ,  fed  vnusquisqc 
eorum  cxcepto  primo  longitudinis  influite  paruae ,  ita  vt 
omnes  fimul  fumti  repraefentent  canalem  conoidicum  tnui- 
catum,  cuius  amplitudo  antica  r^w,  et  poftica  rw, 
Waw»  •  qualis  eft  figura  8.  RSTV,  qui  fi  concipiatur  fe&us 
duobus  planis  proximis  sr%tu  ipfis  SR,TV  parallelis, 
crit  srut  vnus  ex  iftls  tubulis  habens  pro  longitudinc  ru 
elemcntum  longitudinis  RV  totius  canalis,  et  pro  am- 

plitudine  planum  sr\  vnde  vt  habcatur  [fumma  fcriei  4 
+  intcgrari  debet        quod  in  pluribns 

exemplis  fieri  poteft  algebraicc,  cxf  gr.  fi  ST  fit  linea 
relh,  h.  e.  fi  SRVT  fit  conus  decurtatus  ordinarius ; 
Item  fi  ST  fit  arcus  hyperbolae  cuiusuis  generis  ad 
afymt.  RT, 

f  ar.  Illuftremus  rem  ipfam  in  priori  cxemplo: 
Sit  nempe  SRVT  conus  decurtatus,  cuius  amplitudo 
tntiea  SRnw,  poftica  TV-u,  proinde  carum  femj- 
diametri  vt  ibn  et  Vwj  Porro  dicatur  abfcifla  Vuzzt, 

cius 
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clementum  ur=zdty  femidiameter  amplitudinis  tu -=y% 
totaque  tubi  longitudo  RV-L ,  inuenietiirjer'^'?^ 
ipfc  vero  amplitudo  sry  quae  eft  vt  jyr=2^a=^±!afifff 
quare  S  =  (it^WFIvS?i  cuius  iDtcgwlc  debito  iriQ- 
do  reftificatum  =  rym^-ru. -f-L^  i  adeoque  per  totum  ca- 
nakm  RSTV,  fumendo  nempe  V«  fen  /zr:  VR  — L, 

habctur  intcgrale  quaefitum  =z^=:±-+-~  

Atque  fic  aequatio  noftra  geoeralis  §.  20.  (bb-uu)zdx 

-f-(f-r-i-*-5  h^)bbadz=jpdxy  dabitpro 

canali  feu  tubo  conico,  cuius  longitudo  L  et  duae  am- 
plirudines  extreraae  fnnt  w  et  w,  exiftente  vafis  altitu- 

dine  b,  hancaequat.  (b  b-uulzdx-t-baudz^f^L* 
z=.\bpdx. 

§.  22.  Pro  cafu  Coroll.  1.  §.20.  crit  quoque  (bb 
—  (tXij)zdx-i-Mbb<iidz  —  attixdz zz.  [bba—b&x)dx. 
Pro  cafu  Coroil.  2.  eiusdem  paragr.  erit  iiimto  pro  M 
eodem,  ( bb— uu>)zdx  -+^t&bbvdz—  wxdzzz(bba 
—bi*x)dx.  Pro  cafu  CoroII.  3.  intelligendum  eft  tu- 
bum  conicum  in  extrcmitate  fibi  adiun&um  habere  tu- 
bum  cylindricum  indeterminatae  longitudinis,  et  quidem 
amplitudinis  w,  ita  vt  in  eo  aqua  propulia  fempercon- 
tinsamr,  atque  percurrat  ab  initro  motus  per  Ipatium  xy 
Erit  tunc  ( bb -bua)zdx-t-fi\bbi*dz  —  wuxdz-b-bb 
xdz=z(bba-biax)dx. 

Scholium  Generale. 

§  23.  Poflent  ex  his  denuari  plura  alia  coroMarb 
vrilia  uoa  minus  quam  curiofa  et  elegantia.  Nam  quae 

*4 
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ad  hanc  fpe&ant  materiam,  omne  fuum  fundamentum 
habent  in  iam  traditis  et  explicatis,  licet  id  non  indi- 
cauerim  expreffis  vcrbis;   ex.  gr.  fuppofuimus  quidem 
aquam  aliumue  liquorem  in  primo  duntaxat  tubo  tanquam 
in  va(e  grauitare,  indeque  vrgcri  per  canalem  fitum  ho« 
rizontalem  habentem ,  per  qucm  dum  mouetur  aqua ,  de- 
ftituitur  quafi  fua  propria  grauitate.    Interim  fi  in  ipfo 
canali,  feu  in  tubis  qui  illum  componunt,  retineat  quo- 
que  grauitatcm  fuam  fiue  totam  fiue  faltem  partem,  fic 
vti  accidcret  fi  tubi  non  effent  horizontales,  fed  vel  ver- 
ticales  vcl  diuerfimode  inclinati  ad  horizontcm,  id  nul- 
Iam  prorfus  habet  difficultatem,  poteft  enim  aquae  pro- 
pria  grauitas  ex  quolibct  tubo  (per  §.  2.)  transferri  in 
vas  vel  in  tubum  primum,  adeo  vt  aqua  in  reliquistu- 
bis   confidcrari  poflit  tanquam  deftituta  grauitate ,  ied 
translatae  grauitationes  vna  cum  pondere  aquae  in  vafe 
vel  tubo  primo  iunftim  fumtae  fpectari  queant  pro  cor 
quod  vocauimus  p  feu  vim  motricem  fundamentalem ,  a 
qua  fluxus  totius  maflae  aqueae  generatur.    Vt  fcilicet 
Figurt  4.  fi  canalis  EG*BL  conftareV  tribus  tubis  diuerlae  am- 
plitudinis  A  D ,  G  C ,  B  L ,  quorum  primus  A  D  habcret 
amplitudinem  AE  vel  GD,  alter  GC  amplitudinem  GF 
vel  BK,  tertius  BL  amplitndinem  BK  vel  ML;  Pri- 
mus  vero  debet  e(Te  verticalis,  fccundus  faceret  cum  ho- 
rizonte  angulum  GBN,  tertius  angulum  BMO:  Sint 
amphtudines  AE  — ^,GF~»i,BK^r»j  vis  grauitatis 
feu  acceleratrix  naturatis  Erit  vis  motrix  in  tubo 

AD  aqua  pleno  z=&b*AG.  Itcm  obGB.  GN:':^LS.- 
=  vi  acceleratrici  aquae  liquoris  in  tubo  GCj  Item  BM. 

BO:: 
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B0::£  =yi  acceieratrici  aquae  in  tubo  BL.  Hinc 
^f^xfli^  feu  £#xGN  dabit  vim  motricem  aquae  tubi 

fecandi,  fimiliter  £*xBO  dat  vlm  mjatricern  aquae  in 
tubo  tertio. 

Sed  transferendae  iam  funt  vires  motrices  eac  tubis 
obliqais  GC  et  BL,  in  verticalem,  laciendo  mbv.gm 
GN.j&xGN,  etfl.&gwxBO.^xBOi  hunc  itaque  in  mo- 
dum  confiderari  poteft  aqua  vniuerfa  m  tubis  tanquam 
carens  grauitate,  fed  ejus  Joco  prefla  prima  columna  AD 
vi  motrici  cxpanft  vniformiter  per  fuperficiem  AE,  quae 
vis  eflct  =r^(AQ-f-GN-4-BO)z=(ob  AG-*-GN 
BOr  toti  altitudini  verticali  canalis,  quae  fit  A) 
gbxk-^p.  Atque  ita  reduximns  hunc  cafum  aliosque 
fimiles  ad  metbodum  noftram  generalem.  Nota ,  fi  vnus 
plnresne  ex  tubis  oblique  furfum  dirigatur,  erit  pro  eo 
aut  pro  iis  vis  motrix  translata  in  tubum  primum  ne- 
gatiua,  eritque  fumenda  prq  A  exceflus  quo  affirmati- 
uarum  fumma  fuparat  fommam  negatiuarum,  atit  viciflim  ; 
vno  verbo,  A  crit  excenus  vel  defedus,  qno  fuperficies 
aquae  in  primo  tubo  altior  eft  humihorue  fupra  hori- 
zontem,  quam  cft  fuperficics  aquae  in  tubo  vltimo.  Hoc 
inferuit  determinationi  legis,  lecundum  quam  liquores  ofcil- 
lantur  in  tuhis  recumis  qualibuscunque:  Huc  ctiam  refer 
probleraa  fequens  a  Filio  rnihi  propofitum  ante  fcx 
ptcttiue  annos,  fed  paulo  gencraiius  conceptum. 

Problema  Hydraulicum. 

$.  24..  ABCD  eft  vas  aqua  plenum  vsque  ai  EF;  Figon  f, 
GI  eft  tubus  tyUndrim%  cuius  pars  KI  a/pta  pariterple- 
Tont.  IX»  £  jia 
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na  ejl:  Obdufto  poUice  fuper  orificiwn  GO,  tubus  immer- 
gitur  aquae  in  vafe  contentae ,  fed  ita  tantutn  vt  pars  tubi 
MI  maior  quam  KI  intra  aquam  extemam  penetrct  vsque 
ad  M  N  j  Remoto  nunc  pollice  afcendet  ( ob  praeualentem 
preffionem  aquae  externae)  fuperficies  KL  atque  ab  impetu 
concepto  pertinget  fupra  fuperficiem  EF  vsque  ad  PQ. 
Quaeritur  akitudo  MP  vel  N<£,  quousque  nempe  aqua  in 
tubo  afcendere  vakt. 

Solutio. 

Dicatur  pars  tubi  immerfa  HM=<7,  pars  eiusHK 
primitus  aqua  plena  ~b  minor  quam  a,  amplitudo  va- 
fis  EF=/->,  ampiitudo  tubi  GO  vcl  HI^tot.  Iam  vero 
aqua  tubum  circumdans  et  "deorfum  nicens  fuo  pondcre 
per  orificium  apertum  HI  ingredi  et  afcendere  conatur 
propellendo  partem  aquae  H  L  fuperincumbentem ;  Adrio- 
nem  iftam  atque  effe&um  hoc  modo  concipio:  Sit  ad 
orificium  HI  adaptatus  alius  tubus  deorfum  fpectansam-  • 
plitudinis  vafis  b  et  altitudinis  HM-a;  Sit  hic  tu- 
bus  plenus  aqua,  fed  tali  aqua,  quae  leuitaret,  hoc  eft, 
quae  furfum  niteretur  et  quidem  tanta  vi  praecife  quart- 
ta  deorfum  grauitat  aqua  (  cuius  loco  illa  in  tubo  per 
mentis  fictionem  fubftituitur )  in  vafe  altitudirus  MHj 
proinde  erit  vis  motrix  aquae  in  hoc  fictitio  tubo  fur- 
fum  tendentis  zz.gha,  ct  fic  huius  refpectu  erit  vis  mo- 
trix  in  tubo  HO  aquae  HL  negatiua  zngmby  quae 
translata  in  tubum  fidtitium  dat  gbb>  quae  vtpote  con- 
traria  ipfi  gbay  ab  hac  fubducenda  eft,  et  relinquec 
gha—gbb  feu  gb(a-b)  pro  vi  motrice,  quam  voca- 
uimuspj  Cui  igitur  aequandae  frint  vires  motrices,  quac 

a  gra- 
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a  fluxu  generantur  per  gurgitem  formandum  ad  ingref- 
fumHI,  per  tubum  HO  fluendo  et  per  tubum  fi&itium 
afcendendo.  Hinc  fi  x  vocetur  fpatium  ab  aqua  intra  tubum 
HO  percurfum  incipiendo  a  KL,  adeoque  fpatium  quod 
fuperficies  aquae  in  tubo  fiditio  percurrit  afcendendo  = 
3*.  Itaque  ad  imitationem  ratiocinii  $.13.  habebimus 
vim  acceleratricem  in  tubo  HOzi^,  quae  multiplicata 
per  maflam  aquae  furfum  pellendae  mb-\-mxy  datvim 
motricem  in  hoc  tubo  (mb-\-mx)  transferen- 
dam  in  tubum  fi&itium,  vt  inde  habeamus  vim  mo- 
triccm  aequipollentem  ~(bb-\-bx)v£-\  Etcumprae- 
lerca  in  tubo  fictitio  (in  quo  aqua  afcendit  velocitate  fv 
per  fpadum  ^x)  vismotrix  propria,  non  amplius  trans- 
ferenda,  fit  (ha—mx)^^- ;  quibus  ergo  binis  viri- 
bus  addita  porro  ea  quae  ad  formandum  gurgitem  re- 

•  •  «•#•  •  •  _  «         bb  —  nn 

quintur,  obtinebtmus  vim  motncem  totalem  — 75 —  vv 
-\-(hb-\-bx)v4~-\-(ba-mx)I!^1-i  Verum  quia  hic p  . 

eft  z=zgb(a-™x-f~-x)  feu  g(ba-bb-mx  -  bx), 
refultabit  aequatio  pro  determinanda  velocitatc  v,  nem- 
pe  haec  h±^vv-^(bb-^ hx-^ma-~  x)-  ~ —g 
(ba—hb-mx-hx)y  qua  redufla  fcriptoque g z  pro  \ v v£ 
fiet  (hb-mm)zdx-\-(hbb-\-bbx-\-bma-mmx)dz 
—  (bba—bbb-bmx-bbx)dx,  quae  per  Lemma  eft 
iutegrabilis.  Si  vas  AC  feu  tubu§  fi&itius  cft  amplitu- 
dinis  perquam  magnae  (qui  problematis  tacitus  eft  fenfus) 
emergit  aequatio  multo  fimplicior  (ncglectis  ncmpe  ter- 
minis  in  quibus  m  reperitur,  ceterisque  per  hb  diuifis) 
fcilicet  haec  zdx-\-(b-\-x)  dz~  (a-b)  dx-  x  dx, 
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quae  integrata  cktt  {b-\-x)z^(a-b)X-lxx ,  vnde  fi 
2-0,  h  e.  fi  fuperficies  KL  ceffat  alcendere,  id  quod 
fii ,  quando  ad  mjrcimam  H  qunu!>que  afcenderc  poteft  9 
aititi  dfncm  PQ  penicnit,  oportet  vt  tunc  etiam  (a-b)x 
-\xxy  fit  no,  quociica  <*— ^.njjr,  leu 
«rgp.  KPzraKM. 

f  25.  Idem  problema  fiifut  potcft  fatilius,  (t  con- 
fideretur  tan  juam  caliis  $.  13.  concipiendo  fcilicet  ra  Fig.z. 
vas  AF  aqwa  plerram,  ab  initio  fluxus  habere  altitudr- 
Figuia  ^nem  —  <*  —  M  H  et  tnbum  FC,  qui  in  Fig.  a.  eit  ho*- 
rizontalisr  rara  effe  verticaliter  ere&um  atque  mdeftniec 
continuatura,  in  quo  pars  infima  longitadiDf»  b~  ftK, 
fit  ab  initio  aqua  plena.    lam  etgo  fi  a  pracuaknte  pwfr- 
fione  columnae  aqueae  in  vafe ,  aqua  in  subo  fupra  b  a(cen>- 
.dit  per  u>.itium  zzrjr,.  et  proin  in  vaie  difcendit  per  fpa<- 
tium  zl  *  v :  Habebimus  vim  motricem  in-  vafe  oriiuv 
dam  a  ptmdcre  (hperilitfs  aquae  ~giba~mx)y  ac  vitn 
motricem  in  tubo  verticafi,  priori  oppefitatfi  a  pooderc 
f>tius  aquae  in  tubo  exiftentis  venrentem  —g(mb-t-mjr > 
qti  e  tramtota  i»  vas  dat  g(bj-\-bx)  a  priorf  g'ba 

—  mv)  fubtrahendtm,  ct  ita  relinquetur  p=ig(ba-  bb 

—  bx—mx)t  ctri  aequari  debet  fiinrma  trium  virkim  mo- 
tricium  a  mmn  genera-ndnrom  per  gnrgitcmy  per  tubnm, 
et  per  vas,*  vt  inuenimus  §  r3.  quo  feTi  hwec  fuppc- 
ffratur  aeqnatio  «5=?  v9+»Z+?>*~'*  +  <£*:( ba 


—  mv)~p~g(fri—bj—bx—mx)r  quae  coniu»^ 

inngendfe  huic  fobvbit  formam  — r0  —  vv  -\-{bb-±H>x 

-\-ma  -  r  £f bh-mx-  A.r),prorfus  can- 

ckiu  qtum,  inouo  lucra  inucnuuus.    Ergp  etc* 
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$.  26.  Ex  theoria  noftra  huc  vsque  expofita  reddt 
potefl  ratio  phyfica  (quam  nec  Newtonus  nec  quisquam 
aliu^  recla  dedit,  cx  principii9  nempe  pure  dynamicis) 
cur  fcilicet  corpus  cylindricum  folidum,  quod  vniformi- 
tcr  mouetur,  bafi  fua  anrrorfum  verfaT  in  fltrido  conti- 
nuo  influito  eiusdem  cum  corpore  denfitatis,  offendat 
refiftentiam  aequalem  ponderi  corporis  cylindrici,  pofito 
nimirnm  velocitatem  corporis  effe  aequalem  illi  quam 
graue  libere  cidendo  ex  altitudine  acquali  lateri  cylindrt 
poffet  acquirere.  Ex  pluribus,  quae  mihi  funt  demon- 
ftrationibus,  hanc  dare  lubet  theoriae  noftrae  hydraulicac 
in  hoc  lcripto  ftabilitae  inuixam. 

Demonftratio. 

Sit  cylindrus  RMNS,  qui  moueatur  fecundum  dU 
reftionem  laterU  MN  in  fluido  ltagnante  aeque  denfo, 
co  itmuo  et  mfinito :  Dicatur  vclocicas  cylindri  la- 
tus  MNzrtf,  bafis  feu  amplitudo  NSzAj  Fingamus 
loco  cylindn  foiidi  e(Te  tubum  MS  eadem  materia  flui- 
da  plenum,  et  per  hunc  tubum  quicfcentem  (vbi  praeter 
fiyiram  nihil  aliud  confidero)  flucrc  continna  et  aequa- 
bni  vclocitate  v,  integrum  cylindrum  fluidum ,  ita  vt 
tubus  femper  pknus  mancat  ct  quantum  per  NS  effluit 
tantundem  per  MR  cadcm  promtitudine  reCirciatur  per 
n  wun  iffl  lxum  ,  attendenti  fit  ft  itim  mamfcrtum,  cylin- 
dnm  huiK  fljtdum  ,  in  effljxu  j>er  NS  eandcm  prorfus  of- 
fenkre  vim  rdiireiuem  ab  allapGi  ad  fluidum  flagnans  ex- 
iBra  Kn  et  motui  oppofitum  ,  qtum  oflfenderec  ipfe  cylindn» 
f  »li  las;qnia  cylirUrus  fluidu&dnm  mouerur  per  tuVmm  haberi 
poutl  pro  loiiao,  cactcraequt  omncs  cireumttaniiue  fuut 
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pares;  videodum  ergo  eft  folummodo,  quanta  fit  refi- 
ftentia  quam  patitur  fluidum  egrediens  in  ipfo  egreflus 
momento.  Vemm  euidens  eft,  banc  refiftcntiam  oriri 
a  gurgice  T  N  S  V,  qui  formatur  pone  orificium  tubi  NS , 
cuius  gurgitis  figura  haec  efle  debet ,  vt  in  diftantia  quan- 
tumuis  parua  habeat  afymtoton  FG  perpendicularem  ad 
directionem  axi  tubi,  propterea  quoniam  ob  decrefcen- 
tem  motum  fluidi  egrefli,  amplitudines  gurgitis  viciflim 
accrcfccre  ac  breuiflimo  tempore  veluti  in  infinitum  di- 
latari  debent,  fuppono  enim  fluidum  ex  tubo  egrediens 
non  efle  permifcibilev  cum  altero  extra  ftagnante.  Hinc 
per  ea  quae  §.  9.  demonftrata  funt,  ct  quia  vltima  ve- 
locitas  in  gurgite  eft  ~o ,  erit  vis  per  gurgitem  zz.  \bvv\ 
adeoque  ob  conftantem  velocitatem  in  tubo  erit  perCc- 
roll.  2.  §.  9.  ibvvzzpzzgba,  hoc  eft,  ivvzzga,  hinc 
fcribendo  gz  pro  {vv,  erit  zzza,  oportet  ergo  velo- 
citatem  rcquifitam  fluidi  in  tubo,  ad  id  vt  fiat  refiften- 
tia  aequalis  ponderi  cylindri ,  eam  efle  debere ,  quam  ac- 
quireret  graue  libere  cadens  ex  altitudine  zza.  Q.E.D. 

Corollarium. 

Ex  demonftrata  hac  fundamentali  proprietate  (antea 
nondum  fatis  accurate  ftabilita)  fequuntur  vltro  omnia 
quae  de  refiftentiis  fluidorum  continuorum  e*  non  elafti- 
corum  vulgo  traduntur:  fcilicet  refiftentiae  in  huiusmodi 
fluidis  perpendiculariter  in  plana  oppofita  corporum  ex- 
ercitae  funt  in  ratione  compofita  ex  duplicata  vclocita- 
tis  relatiuae  et  fimpiici  denfitatis  fluidi.  Ex  hoc  denique 
reliqua  deducuntur. 

Dc 
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De  presfione  fluidi  in  fundum  vafis  cylindri 
(fine  annexo  tubo)  per  foramen 
effluentis. 

1.  Efto  vas  cylindricum  AF  fluido  conftanter  ple-  tfpw» 7« 
num,  cuius  amplitudo  kEzzzb,  longitudo  AGvel  EF 
zzzay  amplitudo  foraminis  GDr».  Habcat  fluidum  in 
egreflu,  poftquam  aliquamdiu  iam  erfluxit,  velocitatcm 
rv,  ideoque  in  ipfo  vafe  velocitatem  —  j  v.  SitGL 
longitudo  cylindri  cuius  bafls  my  qui  cylindrus  deflgnec 
quantitatem  fluidi  iam  egrefli  zzzx.  Sit  nunc  porro  ve- 
iocitas  poftfucura  zzzu,  et  longitudo  praedicti  cylindri 
fluidi  vlterius  egrefluri  adcoque  longitudo  totali» 

tam  egrefli  quam  egreuuri  zzzx-\-y.  Concipiamus  au- 
tem  fluidum  carere  omni  grauitate ,  ac  proin  nullam  aliam 
babere  vim  premendi  fundum,  quam  eam,  quae  a  motu 
pendet ,  haec  vis  oftendit  refiftentiam  aequalem  ab  op- 
pofitione  fundi,  ob  acqualitatem  inter  a&ionem  et  rea- 
clionem:  Refiftentia  vero  inuenitur,  fi  more  folito  quae- 
ratur  vis  retardatrix,  quae  velocitatem  columnae  fluidi 
jmminuit;  illaque  multiplicata  per  mafiam  columnae, 
id  eft,  per  ha  dabit  refiftentiam  vel  preflionem  in  fun- 

dum;  rem  ita  perngo :  Aequatio  §.  n.  expofita  —jp^  vv 
-f-  -f- —p  ^  m  pjaefenti  cafu  (vbi  longitudo 
tubi  vtpote  abfentis  bzzz  o,  et  pondus  columnae  fluidi 
iu  vafc  pzzzo)  mutatur  in  hanc  aequationem  particula- 

rcm  ^^vH-^-o,  et  ponendo  u  pro  v  in 
banc  fimilem  ^^««4-^-0. 

a.  Per 
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a.  Pcr  rcdudioncm  ct  fcribcndo  dy  pro  dx  (nunc 
enim  x  eft  conftans,  dum  x-+-y  eft  longitudo  indeter- 
minata  et  variabiiis  cjlindri  fluidi  cgrcdientis)  prouenit 

aequatio  fub  hac  forma  ^H- ~^zr  o  ;  atque 

integrando  ^fj^(jc+y)+maluzzmalv+~^x\ 
hoc  ita  fcribo  adiicicndo  duos  poftremos  terminos  con- 
ftantes  rectificationis  gratia,  eum  in  finem,  vt  euanef- 
cente  y  et  incipientc  u  ab  v ,  ip6  aequatio  fiat  identica, 

Habebitur  itaque  mal(±  )=-(^fr  vnde  trans- 

cuodo  ad  numeros  ct  poncndo  i  =  //,  oritur  uuznvv 

,bb—  »mv 

3.  DifFercntiando  probe  inucntam  hanc  aequatio- 
ncm  (fumto  nimirum  v  pro  conftante)  habebitur  udu 

{bb~mm)y 

^'-vvdyi^^y.j  bna  .  Eft  autem  in  vafe  vis  ac- 
cekratrix  negatiua,  hoc  cft,  abit  illa  in  vim  retarda- 

(bb-mm)p 

tricem  =^r\  quae  itaque  erit  ^w{^^-):f  bma  . 

4.  Haec  vis  quae  nobis  vfiii  in  primo  tantum  mo- 
mento  poft  abolitionem  vel  ceflhtionem  fuppofitam  gra- 
uitatis,  quam  antea  columna  fluidi  in  vafe  verticaliter 
crefto  habebat ,  crit  vtique y — o ,  et  vvz^  lgz ,  adeoque 

vis  ilia  inuenta  erit  bb?m  ),  vid.  art.  11.  vbi 

([bb—mm)x\ 
1  -/  ^    )\  quo  igitur  fubftituto,  repc- 

({bb—nm)  x  \ 
,-,:/   *™*    ) ,  ac  proin- 

dc 
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de  mukiplicando  per  maflam  fluidi  bay  habctur  refiftcn- 

tia  vcl  preffio  in  fundum  z=gba  \  1  —  i:f  " ) 

a  (blo  motu  fluidi  oriunda ,  cui  fi  practcrea  addatur  pon- 
dus  columoae  fluidi  gba ,  quod  in  fitu  verticali  conftan- 
ter  agit  in  fundum  feu  moueatur  fluidum  feu  quiefcatt 

i  —  i:f  )• 

Corollarium. 

Si  xnw,  erit  preffio  totaiis  z=rgba*+-gba:f>zz 
*gba:  Eft  enim/#=:i.  Si  vero  #—-0,  prcffio  fundi 
erit  zzgba-\-gba(  1  - 1  )z=gba ,  quod  vel  hinc  quoquc 
patet  verum  efle,  quia  ab  initio  fluxus  folum  pondus 
cylindri  fluidi  agit  in  fimdum;  poftea  crefcente  x ,  crefcit 
etiam  preflio,  ita  tamen  vt  nunquam  attingat  2gba  ne- 
dom  excedat,  tamctfi  eo  appropinquet  data  quauis  quan- 
titaxe  propius. 

Scholium. 

m 

Ne  qnis  autem  credat,  ponderofum  liquorem  in  vafe 
aliter  forfan  premere  fundum  cum  ipfe  mouetur  quarn 
cum  quiefcit,  non  obftante  quod  contrarium  facile  pa- 
teat  attendenti  ad  naturam  virium  immaterialium ,  vteft 
grauitatis  caufa  extra  corpus  confiderata ,  quae  vires  agunt 
in  inftanti  per  totam  maflam  animandam,  adeoque  eo- 
dem  modo  agunt  eandemque  preffionem  exercent  in  ob- 
flaculum ,  ac  fi  liquor  grauis  ei  incumbens  quiefceret. 
Probabo  tamen  per  calculum  rei  veritatem  in  noftro  ca- 
fu;  ftatim  vtique  liquet,  iiquorem  grauem  defcendendo 
in  vafe  accclerari,  debec  autem  eius  vis  motrix,  quan- 
Tom.  IX.  F  tacua- 
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tacunquc  illa  fit ,  duas  habere  partes ,  quarum  vna  defti- 
natur  ad  vim  retardatricem,  a  fiindo  oppofitam ,  contra- 
ponderandam.  altera  vcro  pars  refidua  rmpenditur  in  ac- 
celerationem  defcenfus  actualis;  Haec  vero  pofterior  illa 
ipfa  eft,  quae  habetur  ex  aequatione  $.  n.  petenda, 

(-+-(6b— mm)x\ 
i -i :/    bma       ) , quam  diffe- 

rentiando  et  pcrg  multiplicando  habebimus  g dzzz.(  vdv} 

{bb—  witm  )k 

zzi^gdx.f  bm*  ~,  idcirco  vis  acceleratrix  rcfidua  in 
vafe  feu  m^zzg:f    bm*     ,  cui  fi  addarur  vis,  quam 

I  —  I  :/  bma  )* 
faciunt  fimul  vim  acceleratricem  zzg,  ideoque  preflio- 
nem  a  pondere  oriundam  zz.gha,  hoc  ett,  aequalem 
ipfi  ponderi.    Q.  E.  D. 

Atque  ita  procedendum  erit  in  reliquis  cafibus,  vbi 
vnus  pluresue  tubi  adaptati  funt  vafi ,  vt  fcilicet  ante 
omnia  quaeratur  vis  retardatrix  ad  fundum  alicuius  ex  tu- 
bis  datis,  fupponendo  fluidum  fubito  amittere  fuam  gra- 
nitatem,  atque  tum  vi  retardatrici  inuentae  addatur  pref. 
fio  a  folo  pondere  fiuidi  proueniens,  ( confiderando  iilud 
tanquam  in  quiete  conftitutum  et  ftagnans)  atque  propa- 
gata  vel  immediate  ad  primum  fundum  vel  mediate  per 
praecedentes  tubos  ad  quodcunque  cupimus  fundum. 
Adumbratio  cakuTi  injlituendi  pro  determinandis  ftnguJari 
modo  velocltatibus  aquae  p?r  plures  tubos  ex  vno  in 
alterum  fluentis  ac  fi  feorftm  per  finguJos  folitarios  ef* 
fluerent  y  atque  hinc  inueniendis  preffmibus  in  Jundum 
ftngulorum  exercitts.  In 
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Id  antecelTum  moncre  oportet,  dos  hic  fupponcre 
catialcm  compoGtum  ex  variis  tubis  ad  fe  inuicem  ad- 
aptaris  qualemcunque  babentibus  fitum,  verticakm,  ho- 
rizontalem  vcl  inclinatum,  fupponimus  porro,  Ginalem 
aqua  conftanter  pknum  effe,  fluxumque  pcruenifle  ad 
sequabilitatem ,  dum  tantum  liquoris  effluit  cx  quolibet 
tubo,  quantum  necelfe  eft  ad  fuppcditandum  tubo  pro- 
jrimc  infcrioti,  vt  adeo  vnusquisque  conftmter  pknus  cfle, 
atque  finguli  ita  confidcrari  queant  ac  fi  eflcot  folitarii 
et  feorfim  pofiti. 

it  longitudo  ttibi  primi  et  fupremi  rr*,  fecundi 

proxime  inferioris  zzby  tertii  ~cy  etc.  rmplitudo  pri- 

mi  zzb*  fecundi  ~m%  tertii  zz »,  quarti  zz  q,  etc.  fo- 

~  amplitudini  tubi  fecundi  ~  w,  fo- 

zzn,  foramen  tertii  —  q,  etc.  grauitas 

grauitas ,  naturalis  in  diuerfis  dircctionibus 
u  m 

obltquis  =7,  y,  y  etc.  Sit  vero  grauitas  ex  actione 
mutua  in  tubis  adaptatis  oriunda  pro  vafc  (cu  tubo  pri- 

mo  =£,  pro  fecundo  —  g,  pro  tertio  zzg,  etc.  Lon- 

gitudo  cylindri  aquei  egrclli  per  foramen  prirnum  zzxt 

, 4      B  ra 
ea  per  (ecundum  ~.v,  per  tertium  zz. a,erc.  Altitudo 
vnde  graue  delapfum  acquirit  vclocitatem  aquae  egrcdicn- 

tis  per  foramen  primum  zzz,  ea  quae  per  lecundum  —  z, 

per  tcrtium  zzzz,  etc.  His  ita  pofitis  et  rcliquis  vt  funt 
in  fcripto  hydraulico,  habetur  vtique  pro  tubis  ad  fc  tn- 
nicem  adaptatis  per  translationcm  \irium ,  et  quidcm  pro 

F  2  ca- 
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I  I  B 

canali  duorum  tnborom  gba-\~yhb~gba-\-gbb  vcl 
\       i  n 

Xtf-r-y^— pr°  canali  trium  tuborum  ga-\~ 
i       ii       i       u  m 

yb-\-yczzga-\-gb-\-gc,  ctc.    Has  aequationes  voco 

x  n 

fundamentales.    Porro  clarum  eft  habcri  zzzz^zzzz^ 
m  i        n  m 

zetc.  Item  x—±xzz.J  x  etc.  Habenrur  autem  per 
$.  ii.  aequttiones  tequentes  pro  tubis  folitaxiis  verticali- 
ter  ereftis: 

ii  t    t  t 

Pro  ttfbo primo,  g[bb-mm)zdx -\-£bmadzzzgbbadx 

ii  ii  «    b  rt 

—  —  fecundo,  g(mm-nn)zdx-\-gmnbdzzz:gmmbdx 

m  m  m    m  0 

—  —  tcttio,  ginn-qq^zdx^gnqcdzzzgnncdx 

£t  ita  deiuceps, 

Nota,  <i  q»fs  et  tubis  eflet  horizontalis ,  itf  aequa- 

iinne  fundanrentali  euaneiccret  *y  ad  ipfum  pertinens ,  (k 

e.  gr.  fi  tres  eflent  tubi ,  quorum  primus  tantum  vertica- 

li*,  fed  reliqui.  duo  horizontaks,  (bret  aequatio  funda- 

1      ir  iii 

frtrntalis  haec  gazzrga-\-gb-\-gc  f  fin  vcro  omnes  fre* 

effriu  vcrtcales ,  hacc  haberetuf  fuiriainctttalis^OH-^-r-O 
1       d  ra 

^ga-\-gb-\-gc. 

Quod  nunc  in  hac  inneftigatiorie  palmarium  ert, 

1  11  n 

oportet  definire  viccs  grauitatum  gfg-g  etc.  cx  mutut 
aftione  grauitatis  nituralis  refultantium,  vndc  poffea  tam 
vclocitates  quam  prcfliones  in  fundo  tuborum  innotefcent. 

Hoc 


- 
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Hoc  autem  ica  perago;  Ad  hnitationem  operationis  ad- 
hibitae  in  $.  ix.  inuenietur  pro  fiugnlis  tubis  Yt  fequi- 
tur: 

Pro  tubo  primo,  i=J  «-i:/^^) 

n    u  11 

Pro  tubo  fecirado,  *=  {-(s^^Wx-i:/^-*) 

ni    m  m 

Pro  tubo  tertio,  z=z  ^^gf-^M  :f^=S3x)-f 

Atquc  lic  porro. 

1    11  m  r   11  m 

Qooniam  itaqoe      z,  z,  vt  et  x,  *,  *  per  fe 

1       n       iii  1 
imiiccm  dantur,  eft  enim  il*^  atque  x=£ 

JL^*  Subfticuantur  Talores  fingulorum  z  et  x  per  vnum 

cxprefTo»,  et  habebuntur  tot  aequationes,  vna  pauciores, 

1  n  m 

quot  (unt  tubi   vel  quot  fpecies  grauitatis  etc. 

1                                         1  n  m 

nempe  ex.gr.  pro  tribus,  (eruato  z  ad  quod  reliqua  « 

n   111  1 
funt  reducenda  vt  et  x,  x  ad  feruatum  x:  habebuntur 

hae  duae  aequationes;  z  vel  itfjj&^)*  \  x.  j  :f  W  ^ 


—        ^cl  _l(-^-)x(,(i-rj 


)*(( 1  - 1 J  ■==?x«  *  )>idenv 

1 

qiieilliidpvimumetiam=r|JL();^rf)xV.i-ii/'H€   w  ✓ 

1  n  ni 

Sed  cum  tres  fint  quAerendae  grauitatis  fpecies 
aua  adhuc  requiritur  aequatio  ad  determinationein  pro- 

F  a  blema,- 
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blematis:  Haec  autem  peti  debet  ex  aequatione  ftnda- 

i       n      i      n  iii 
mentali  ga-^-yb-^-yc ^ga -\-gb -\-gc,  aut  (fi  quidem 

duo  tubi  fupponuntur  horizontales )  ex  hac  tantum  ga 

i       ii      ifl  i  n 

~ga-\-gb-\-gcy  euanefcunt  namque  Y»Y- 

Faciamus  applicationem ,  breuitatis  gratia,  ad  cafum 
fimplicitfimum  duorum  tuborum  aqua  conftanter  pleno- 
rum,  quorum  primus  fit  verticalis,  alter  horizontalis ; 
ponamusque  fluxum  peruenifle  ad  vnifonnitatem ,  hoc  eft, 

i  ii  i 

#,A*,etc.  efle      co.    Prodibit  vna  aequatio  ex  z  pe- 

ti».ifl^)=s£fss^),  altcra  vero  ex  funda- 
i  n 

mentali,  gazn ga-^-gb,  ex  quibus  rite  procedendo  eli- 

<«"  s = S-r,' .  «  g= «S&SS?-  Hinc  ™™ 

I  II 

reliquaderiuantur,nempe«~_m^;i^,  et  *•=  6 

prorfus  confentanea  iis,  quae  fupra  demonftrata  dedimus. 
Item  prefliones  in  fundum  cuiuslibet  tubi  facillimt  eruun- 
tur:  Quia  enim  finguli  tubi  confideran  poflfunt,  tanquam 
eflent  iblitarii,  adhiberi  debet  formula,  quam  inuenimus 
^fupra  (pag.  4.0.  n  4  )  pro  tubo  primo  et  vnico,  fcriben- 
do  tantum  litteras,  quae  cuilibet  alii  tubo,  tanquam  vni- 
co  feu  folitario  confiderato,  conueniunt:  Cum  itaque  pro 
illo  vnico  intienta  fit  prellio  totalis  ~gha-\-gha% 

i  —  i:f  *»«    J,  (cribendum  hic  erit  pro  primo  tu- 

bopTctitototalxsz=:gba-\-gbaK\i~i'f  J,  pro 

fecun- 
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pro  fecundo  zz:gmb-hgmbx\i  —  i:f  mnb   x),  pro 

•  m 

III  m        /  nn—q<i  y\ 

tertio  zzgnc-t-gnc *\ i  —  i :/  B«e     /  ;  Atque  fubfth- 

i    n  m 

tutis  Yaloribus  iplarum  £,  g>  g>  vel  quia  applicationem 

fccimus  ad  duos  tantum  tubos,  et  quidem  \bi  jc~oo, 
i  ii 

nonnifi  ipfarum  g  et  g  valores  fubftitur  debent,  qui  funt 

J^SwS-vS1»  et  S=^-m^,  habebitur  preffio 

pnma  =  a^**;*^*^»!)  *  et  Preffio  fecund»  "irx&nm- 
Si  praeterea  bzr  co  fed  iw  et  n  finitae,  erit  pretiio  prima 

zz  ngba =      vt  fieri  par  eft,  fed  preffio  iecunda 

—  *jj?x{mm-n'i)zz  finito. 

Hac  methodo  prob«  obferuata  inuenientur  p*o  $  tu- 
1   11  ni  iv  v 
brs,  grauitates  g,  g,  g,  g,  g>  yt  lequitur: 

1 

_ —  ibbtsa{bb~mm) 
&  —  bbmma{bb—tt) 
B 

_  —  bbbssafmm —  nn) 
&        mmnnb[oo —  *) 

ni 

_  —  gbbssa  (nn  —  qq) 
o        nn,jqc{bb — st ) 

-  —  fbbssajqj — rr) 
<*  q.]rrd{bb^ss) 

y 

o> —  gbbssa[rr~st) 
&  rrste{bb—ss) 

Ex  hoc  laterculo  plus  latis  elucet  lex  progreflionis  pro 
quocunque  numero  tuborum:  Adeoque  in  canali  conoi- 
dico  truncato  FB,  toG  cylindrico  AF  adaptato,  qui  ca- 

nalis 
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nalis  confiderattar  tanquam  conflatus  ex  innumeris  tubis 
infinite  paruae  longitudinis,  inuenictur  pro  qualibet  am- 
plitudine  NO,  fpccies  grauitatis,  qua  ttratum  aquae  in- 
finite  paruae  craffitiei  animatur,  quando  ad  aequabilem 
fluxum  peruenerit;  dicendo  enim  amplitudinem  NOrz/, 
craffitiem  ftrati  aquei  zndx,  rcliqnasque  litteras  adhiben- 
do  quas  hactenus  vlurpauimus,  erit  grauitas  animans  hoc 
ftratum  =^£gg=^j5gg;  proin  pondus  ipfum 
huius  ftrati  feu  preffio  qua  vrgetur  prodibit,  fi  multipli- 
catur  pcr  quantitatem  materiae  ydx:  Erit  igitur  haec 

preffio  Huic  autcm  addendae  funt  preffio- 

nes  omnium  ftratorum  (equentium  ab  O  vsque  ad  extre- 
mum  B,  fed  per  translationem  ad  locum  O  collcdtae, 
ficuti  poftulat  methodus  noftra  ab  initio  expofita,  hunc 
ra  fioem  ponuntur  tantisper  y  conftans ,  et  alia  amplitu- 
do  variabilis  RS=zt,  erit  huius  ftrati  tdx  preflio  zz 

^iS^,  quae  transferatur  ad  locum  inuariabilem  NO, 
faciendo  vt  /  ad,,  ita  «d 
cuius  integrale  debitc  corredum  dat  dSSS-t©?Sit 
vbi  nuncponcndo  t=y,  habetur  i^f^f-  prcflio- 
m  totali,  qua  nimirum  aqua  in  NO  comprimitur. 

Vt  igitur  repcriatur  *  altitudo  cylindri  aquci  cuius 
bafis  ef\y  et  pondus  acqualc  huic  preffioni  ,  faciendum 

eu  ^2-3J«ww|",  vndc  z— j^tbj^Ty  Ad  hanc 
kaque  altitudincm  N  M  hacrcbit  aqua  in  fiftula  in  loco  N 
inrertaj  Notandum  vcro,  canalcm  FPBC,  confiderari 

tanquam 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google  . 

I 


*  - .  - 


TER  VASA  AFTtER  CANJfLES  FLVENTIVM. 

'tanquam  habentepi  diametros  amplitudinum  naximae  FP 
ct  minimae  CB  fatis  paruas  refpeftu  longitudinis  PB, 
vt  nimirum  hoc  modo  tangens  curuaturac-  F  N  C  in  quo- 
libct  pnnfto  N  faciat  angulum  acutifiimum  cum  horizon- 
tali  PB,  ne  alias  ex  allifione  aquae  intcr  mouendum  ad 
canalis  latus  nimis  curuum  FNC  oriatur  noua  vis  prcf- 
fionis  (quam  hic  tanquam  accidentalem  neglcximus)  quae 
priori  fuperaenicns  augcrct  altitudincm  N  M ;  qucmad- 
modum  id  reuera  accidit,  fi  canalis  FBdefinit  in  lami- 
nam  perforatam  foramine  amplitudinis  v,  cui  laminae 
aqua  perpendicularitcr  impingens  augerc  potcft  comprcf- 
fionem  io  partibus  foramini  vicinisj  in  rcmotioribus  au- 
ld  minus  fit  fcnfibile,  "variatquc  prout  po- 
gurgitis,  quam  autcm  a  pcculiari  quali- 
iusue  liquoris  transfluentis  depcndere  cxifti- 
gencralitcr  indctcrminabilem. 


j 
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AVCTORE 

Leonh.  Eulero. 


Q 


(tui.  f  ^Vamnam  motus  alterationcm  ,  fi  duo  corpora  in 
fe  muruo  impiogant,  vtrumque  corpus  ex  col- 
lifione  patiatur,  quaeftio  eft  iam  practerito  fe- 
culo  produdti  atque  multum  agitata;  huius  vero  fecuU 
annis  1724  et  1725  ab  Academia  Scientiarum  Regia 
Parifina  de  novo  cum  anuexo  praemio  confueto  publlce 
eft  propofita:  quo  factum  ett,  vt  plures  infigncs  Geome- 
trae  iftam  quaeftionem  accuratioii  examini  fubiecerint , 
fuasque  meditationes  iudicio  indytae  illius  Academiae 
commiferint.  Hinc  aliquot  hac  de  re  diuertariones  pu- 
blici  iuris  funt  fa&ie ,  quibus  ifta  quaeftio  non  foium  ma- 
iore  induftria  eft  traciata,  fedetiamad  fummum  certitu- 
dinis  faftigium  eue&ae.  Quantumuis  autem  haecmateria 
cxhaufta  videatur,  tamen  nonnifi  exigua  huius  quaeftio- 
nis  particula  etiamnum  eft  inueftigata ,  atque  tota ,  quam 
habemus ,  doctrina  de  percuffionibus  eft  tantum  cafus  ma- 
xime  particularis  quaeftionis,  quemadmodum  proponi 
(blet.  Si  enim  hanc  quaeftionem  extendamus  ad  cor- 
pora  cuiusainque  figurae,  quae  quomodocunque  in  le  in- 
uicem  irriunt,  regulae  communicationis  motus  adhuc 

cogni- 
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•ognitae  minimc  fufficiunt.    Qiiod  vt  magis  fiat  perfpi- 
cuarn  ad  hoc  attendere  oportet ,  quod  rcgulae  circa  mo- 
tus  communicationem  traditae  in  eiusmodi  tantum  colli- 
fionibus  locum  inueniant,  in  quibus  ltfta  corporum  in 
fe  inuicem  impingentium  centra  grauitatis  iungens  per 
ipfum  punctum  impulfus  transeat ,  atque  in  cont;.&ifm  fi- 
mul  fit  normalis ;  quarnm  conditionum  nifi  vtraque  adfir, 
dcxftrina,  quam  de  percuflic  nibus  habcmus,  perperam 
adhibetur ;  et  qualis  in  huiusmogi  collifionibus  motus  mu- 
tatio  producatur,  adhuc  maxime  latet.    Inter  m  tamen 
ex  his  fatis  intelligitur ,  regulns  receptas  in  collifione  cor- 
porum  fphaericorum  (emper  tuto  vfurpari  pofie,  fi  qui- 
dem  eorum  centra  grauitatis  in  ipfa.  flgurae  centra  inci- 
dant.     Nam  quomodocunque  duo  globi  fibi  mutuo  00- 
currant,  reda  per  eorum  centra  transiens  quoque  pcr 
pjnctum  conta&us  transibit,  eritque  in  contactum  per- 
pendicularis.    Quoties  autem  contingit,  vt  duorum  cor- 
porom  (e  mutuo  percutientium  redta  eomm  centra  gra- 
uitatis  iungens  non  per  ipfum  contaclum  normaliter  trans- 
eat,  toties  regulae  confuetae  nuliius  erunt  vfus.  Huic 
igitur  defedhii  cum  Ceh  Dan.  Bernouffi  fubutnire  fe  in- 
ftituifle  mihi  nuper  figniflcaflet,  meque  ad  cundem  la- 
borem  fuscipicndum  excitaflet,  tam  propter  ipfam  rei 
dignitatem  quam  amicam  admonitionem  ftatim  hoc  ne- 
gotium  (um  aggreflus;  in  quo  eidem  viae,  qua  ante  ali- 
quot  annos  regulas  communicationis  motus  vulgares  eli- 
cni,  infiftens,  atque  quibusdam  nouis  a  me  non  pridtm 
detectis  principiis  mechunicis  in  fubfidium  vocatis,  tan- 
dem  praeflxum  attigi  fcopum.    Has  igitur  meditationes 
meas  in  ordinem  disponere,  atque  clare  explicare  vifum 

G  2  eft; 


4*       DE  COMMVNICATIONE  MOTV? 

eft;  totamque  disquifitionem  tam  ad  corpora  perfecte; 
dura  quam  elaltica,  quae  alias  lcorftm  tra&jri  folent,, 
accommodabo. 

Tsbn,a  ii.        §.  2.  Quando  duo  corpora  A  et  B  concurrtint,  ea< 
Figura.i,      rnutuo  in  puncto  C  targcnt,  critque  mihi  in  fequen- 
tibus'hoc  pun&um  C  punctiim  contadus.    Fieri  quidem 
poteft,  vt  duo  corpora  concurrentia  lc  mutuo  in  pluri- 
bus  pun&is  vcl  ctiam  in  integra  quadam  fuperficiei  por- 
tione  tangant'  fed  huiusmodi  cafus  in  praefcnti  non  lum. 
cpntemplaturus ,  cum  tractatu  fint  nimis  difficiles,  atque 
methodo,  qua  fum  vfurus,  nihilominus,.  ad  calculum  re- 
uocari  qucant.    In  cafibus  ergo,  quos  euoluere  confti- 
tui ,  feraper  lict  conra<5his  in  puncto  quopiam  vti  in  C,. 
quod  punclum  contatfttis  fcu  puiNftum  impulfus  vocabo,. 
cx  quo  effectus,  quem  corpora  in  (e  mutuo  cxerunt,  eft 
dcterminandus     Dabitur  ergo  planum,  quod  vtrumque 
corpus  in  pun&o  contattus  C  tangit,  cuius  vcftigium  in: 
•  figura  eft  refta  ECF;  hocquc  planum  vocabo  planum 
conta&us.    Dcinceps  fi  ad  hoc  planum  ducatur  pcrpen- 
dicularis  ef  pcr  punctum  contactus  C  transiens,  eam  vo- 
cabo  directionem  impulfus,  cum  corpora  concnrrcntia  in; 
fe  mutuo  normalitcr  ag;int,  atque  hinc  fe.  ir.utuo  fecun- 
dum  directionem  ef  vrgeanc. 

§.  3.  Ex  directione  impulfus  cum  ccnrris  grauitatis. 
vtriusque  corporis  comparata  trcs  oriuntur  collifionumi 
Figor»  i»  fpecies.    Prima  fpccics , .  quam  collifioncm  redam  appel- 
labo,  eft,  quando  rectae  AC  et  BC  quae  cx  corporum< 
centris  grauitatis  A  et  B  in  punctum  contactus  C  du- 
cuntur,  ambae  in  planum  contactus  EF  funt  perpen- 
dicularcs..  Hoc.ergo  cafu  recta  iungcns  vtritisque  cor- 
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goris  centra  grauitatis  per  punctum  contaftus  transit, 

et  fimul  in  planum  conta&us  cft  normalis.    Regulae  igi- 

tur  percuftionis ;  quae  adhuc  (unt  erutae,  tantum  ad  has 

primae  fpecici  collifioncs  pcrtincnt.    Ad  (ccundam  ipc-  Figma  3. 

cicm  rcfcro  collifiones  rc(ftoblicju;i> ,  in  quibus  altera  re- 

<fh  BC,  quac  ex  alterius  corporis  B  centro  grauitatis  B 

in,  punctum  contaftus  C  ducitur:  eft  normalis  in  plamim 

conta&us;.  altera  vero  AC  cx  ctntro  A  altcrius  corpo- 

ris  A  in  punftum  contadhis  C  dufta  in   planum  conta- 

ftus  E  F  obhque  cadit.    Tcrtiac  (pccici  collifioncs ,  quas  Figun»  4. 

obliquas  vocabo,  ita  ciunt  comparatae,  vt  vtraque  rccta 

AC  et  BC,  quac  ex  corporum  centris  grauitatis  A  ct  B 

in  punctum  contaftus  C  ducuntur,  in  planum  contacfcus . 

EF  obliquc.  incidat* 

§.  4.  De  prima  ergo  collifionum  fpccie  fcu  colli- 
fionc  re&a  non  opus  cft ,  vt  hic  vcrba  ficiam ,  cum  ca 
tam.ab  aliis  iam  fuis  tractata ,  quam  a  mc  etiam  ante 
aliquot  annos  cadcm  mcthodo,  qua  hic  fum  vfurus,  plu- 
ribus  expofita  fit.  Praetcrea  autem  collifio  rccta  tanquam 
fpccics  fecundae  fpeciei  confiderari  potcft,  cum  ca  ficto 
altcro  angulo,  qui  eft  obliquus, .  quoque  recto,  in  fpe- 
ciem  primam  abcat ,  ita  vt  regulae  ad  primam  fpccicm 
fpettantcs  in  regulis  fccundae.  Ipccici  contincantur.  Si- 
mili  modo  fpecics  fccunda  in  tcrtia  comprehcnditur ,  dum 
altcr  obliquorum  anguiorum  in  rcctumabit;  adco  vt  fpc- 
cics  tertia  latiflimc  pueat,  ct  tam  primam  quam  fecun- 
dam  in  fc  complectitur.  Nc  autcm  in  hisce  collifioni- 
bus  examinandis  nimium  diftincar,  ncc  ad  Iblidorum  con- 
tcmplationcm ,  quae  ob  imaginationis  diftkultatcm  tae- 
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diola  efle  folet,  deducar,  alias  collifiones  noa  tra&abo, 
nifi  quae  in  eodem  fiunt  plano.  Hanc  ob  rero  tam  mo- 
tus  corpomm  dire&iones ,  quaro  impulfus  diredio  itemque 
corporum  centra  grauitatis  et  pun&um  conta&us  mihi 
femper  erunt  in  eodem  plano;  huc  autem  etiam  ii  ca- 
fus,  in  quibus  hoc  non  contingit,  reduci  pofliint,  adco 
vt  hac  reftrictione  vniuerfalitati  nihil  decedat. 

§.  5.  Quando  duo  corpora  concurrunt,  adtio  quam 
in  (e  mutuo  excrcent  fiet  in  ipfo  punc*to  contactus  et  di- 
rectio  vis,  qua  alterum  alterum  vrget,  erit  normaiis  in  pla- 
num  contactus ,  feu  incidet  iridirectionem  impulfus.  Duo 
ergo  huiusmodi  corpora ,  quae  concurrunt,  prement  fe 
mutuo  in  pun&o  contadtus,  et  nifi  fint  duriifima,  im- 
prcdionem  facient,  quae  imprcfiio  eo  erit  maior,  quo 
molliora  fuerint  corpora ,  et  quo  maiore  vi  in  fe  mu- 
tuo  irruant.  Haec  autem  impreflio  fiue  fit  maior  fiue 
minor,  hoc  nihil  refert  in  motuum  alteratione,  et  hanc 
ob  rcm  eius  quantitas  non  in  computum  ingredietur. 
Poftquam  vero  taiis  impreflio  eft  fada  corpora  fe  vel 
reftituent  in  priftinam  figuram ,  vel  impreflionem  fa&am 
rctincbunt ;  illud  fcilicet  euenit  in  corporibus  elafticis,  hoc 
vero  in  non  -  elaftkis.  Corpora  igitur  non  elaftica  tam 
diu  tantum  in  fe  mutuo  agunt ,  quoad  imprefliones ,  quas 
patiuntur ,  fint  maximae ,  tum  enim ,  quia  fefe  non  refti- 
tuunt ,  ceflabit  a&io  corporum  rcciproca ,  et  vtrumque  ea 
ccleritate ,  quam  hoc  momento  habet ,  moueri  perget.  Cor- 
pora  vero  claftica  tam  diu  in  fe  mutuo  agent ,  quoad ,  im- 
prefliones,  quas  vtrumque  eft  adeptum  penitus  fiierint  re- 
ftitutae.  Atquc  hacc  cft  eflentialis  diflerentia  inter  corpora 
claftica  et  non  elaftica,  cx  qua  regulae  communicationis  mo- 
tus  pro  vttisque  debent  deriuaxi.  §.  tf. 
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%  6.  Ad  mutuam  haoc  corporom  actionem  ,  ex 
qua  alteratio  motus  in  ytroque  oritur ,  cum  meiius  per- 
cipiendam  ,  tum  facilius  explicandam  ,  loco  vis,  qua  cor- 
porum  particulae ,  prope  contactum  fitae  impreflkmi  re- 
fiimat ,  in  pun&o  contactus  cogitatione  fubftituo  elaftrum  Ffcaa  £ 
CD,  quod  quo  magis  fuerit  comprelTum  feu  breuius  fa- 
ftum,  eo  maiore  vi  fefe  extendendi  et  in  longitudinem 
naturalem  reftituendi  gaudeat.  Qua  quidem  ratione  vis 
huius  elaftri  crefcat  pro  diminutionc  longitudinis  eius ,  ni- 
hil  intereft  ad  alcerationem  motus  in  collifione  fa&am 
determinandam ;  (ed  quaecunque  accipiatur  ratio,  eadem 
femper  motus'  alteratio  reperietur.  Huius  ergo  elaftri 
imaginarii  pofitio  CD  incidere  dcbebit  in  dire&ionem 
impulfus,  feu  normalis  erit  in  planum  contadtus.  Quam- 
dki  igitor  hoc  etoftrum  comprimirur,  vi  fua  fefe  exten- 
dendi  vrgebit  vtrumque  corpus;  et,  fi  corpora  non  fuc- 
rint  elaftica,  eius  vis  ceflabit  fubito,  quando  in  ftatum 
maximae  comprefiionis  fuerit  reduftum.-  At  fi  corpora 
fuertnt  elaftica ,  tum  elaftrum  fefe  in  fitum  priftinum  aftu 
reftituere  ponendum  eft,  ita  vt  tamdiu  corpora  ambo 
vrgeat,  donec  naturalem  fuam  longitudinem  recuperaue- 
rit.  Hac  ergo  ratione  alteratio  motus  in  collifionc  cor- 
porum  ad  effe&um  potentiaium  foliicitaatium  eft  re- 
dufta. 

$.  7.  Ad  motum  ergo,  qnem  duo  corpora  in  fe 
inuicem  impingcntia  poft  conrlidtum  fint  habitura,  de- 
finiendum,  requiritur,  vt  eflectum  vis  elaftri  CD  feu 
datae  cuiucjunque  vis  in  corpus  datum  dcterminare  va- 
leamus :  ex  his  enim  fucceuauis  ekftri  preflionibus  in 
v  vtrum- 
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vtrumque  corpus  exercitis  coniunftim  fumtis  oritur  mo- 
tus  vtriusque  corporis  poft  confli&um.  Quamobrem,  an- 
tequam  motus  alterationem  ex  collifione  oriundam  de- 
terminare  liceat,  inueitigari  debet,  qualem  effc&um  data 
potcntia  in  dato  pun&o  corpori.  cuicunque  fiue  quiefcenti 
fiue  moto  applicata  producat  dato  tempore.  In  hoc  ve- 
ro  negotio  etiamnnm  caremus  fufficicnribus  principiis; 
quac  cnim  habeiuur  et  latis  nota  funt  principia,  quibus 
potentiarum  follicitationcs  dcfiniri  folcnt^  ca  tantum  cor- 
poribus  infinite  paruis  iiint  accommodata,  atque  ad  cor- 
pora  finitae  magnitudinis  applicari  omnino  nequcunt,  nifi 
directio  potentiae  (ollicitantis  pcr  centrum  grauitatis  cor- 
poris  transcat.  Atquc  iftc  defcctus  in  caufa  cft,  quod 
collifiones  primae  tantum  fpccici  ope  horum  principio- 
rum  explicari  potuerint,  ad  duas  rcliquas  vcro  (pccics 
hacc  principia  non  fufficiant. 

'§.  8.  Cum  igitur  non  ita  pridcm  in  hacc  dcfidera- 
ta  mcchanicac  principia  incidiffem ,  ea  ad  has  de  colli- 
fionibus  quacitiones  folucndas  fclicitcr  accommodare  li- 
cuit.  Huec  ergo  principia  imprimis  proferre  et  explicare 
decet ,  dcmonftrationem  autem  fcu  mcthodum ,  qua  ad 
ca  perucni,  inftitutum  hoc  mcum  cxponcre  prohibet; 
fcd  alia  fortc  occafione  cortim  veritatcm  iirnjiflimis  de- 
monftrationibus  dcclararc  liccbit.  Antc  omnia  igitur  eft 
noranium  in  oimii  corporc  djpliccm  motum  incffc  poffe, 
quorum  altcr,  qucm  progrcffiuum  voco,  cft  motus  ccn- 
tri  grauitatis;  altcr  vcro  motus ,  quem  gyratorium  vo- 
cabo,  confiftit  in  motu  conucrfionis  corporis  circa  cen- 
•trum  grauitatis.    Cognitis  crgo  tum  dircdione  et  cele- 
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litate  centri  grauitatis,  tum  motus  gyratorii  cckritate  et 
plaga  in  quam  fit,  tocus  corporis  motu*  adae  juate  co- 
gnofcitur.  Motus  autem  gyratorius  fit  circa  axem  per 
centrum  grauitatis  transeuntem  vel  fixum  vel  mobilem ; 
fixus  quidem  erit  axis,  fi  vires  centrifagae  Gngularum 
corporis  particularum  fe  mutuo  deftruant;  at  fi  fe  non 
deftruant,  axis  fitum  mutabit  fietque  mobilis.  Cum  er- 
go  hic  tantum  motus  in  eodem  plano  faCtos  explorare 
fit  propofitum,  motus  gyratorios  tantum  circa  axem  fi- 
xum  confiderabo. 

§.  9.  Ex  hac  inftttuta  reftri ftione  intelligitur ,  orius  Fig.  1,3,4. 
modi  ea  corpora  efle  debeant ,  quorum  conflictus  hic  fum 
expofiturus.    Corpora  (cilicet  ita  debebunt  efle  compa- 
rata,  vt,  dum  in  fe  mutuo  impingunt,  direftio  impul- 
fus  in  idem  planum  incidat,  in  quo  fita  funt  corporum 
coilidentium  centra  grauitatis  AetB,  atque  punc"him  im- 
pulfus  C.    Quare  fi  punfta  A ,  B ,  C  in  nlano  horizon- 
tali  fita  efle  ponamus,  dire&io  impulfus  quoque  hori- 
zantalis  efle  debebit,  id  quod  eueniet,  fi  plauum  con- 
ta&us  fuerit  verticale.    Praeterea  vero  corpora  A  et  B 
eius  indolis  eu**e  oportet,  yt  ea  circa  axem  verticalem 
per  centrum  grauitatis  transeuntem  libere  rotari  qucant; 
quae  proprietas  non  in  omnia  corpora  competit.  Quam- 
obrem  eiusmodi  tantum  corpora  confiderabimus,  quorum 
axes  verticales  per  omnium  fe&ionum  horizontalium  gra- 
uitatis  centra  transeant,  quippe  quae  circa  axem  vertica- 
I    lem  per  centrum  grauitatis  transeuntem  libere  rotari  pof- 
funt.    Denique  motns  direftiones  quoque  in  plano  horU 
zontali  fitas  eife  pono,  quo  tam  motus  ante  confliftum 
quam  poft  confliaum  in  plano  horizontali  fiant. 

Tom.  IX.  H  §.  19. 
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§.  10.  Quando  quidem  dire&iones,  in  quibus  cof- 
pora  collidentia  mouentur,  non  fuerint  horizontale*,  ii: 
cafus  nihilominus  huc  ftcile  rcferuntur  ope  motus  rcfo- 
lutionis :  in  confli&u  cnim  motus  horizontales  tantum  va<- 
riantur,  verticalibus  immutatis  manentibus,  ita  vt  poft 
conflictum  ope  compoGtionis  motus  determinari  queanr. 
Ob  hanc  igitur  reftticlionem  tra&atio  noftra  non  mmus 
gencralis  erit  cenlenda.  Reliqnae  vero  duae  conditiones 
omnino  cum  plurima  corpora,  tum  plurimos  impulfus 
excludunt.  Sed  huiusmodi  cafus  partinv  ob  nimiam  diP- 
ficultatem  tra&andi  ptaetermittere  conftitui ,.  partim  quod 
nonnnlli  ex.  modo,,  quo  propofitos  fum  traftaturus ,  etiam 
paucis  mutandi*  refolui  queant.  In  lequentibus  ergo  pcr- 
peruo  id  erit  tenendum ,.  me  tam  motuum  directiones , 
quam  corporum  centra  grauitatis  vna  cum  puncto  ct  di*- 
reftione  impulfus  in  eodcm  plano  pofita  efle  intelligere, 
atquc  corpora  eius  tantum  indolis  admittcre ,  quorum  fe.- 
cliones  horizontales  omnes  fiia  grauitatis  ccntra  in  eadera 
re<5t.i  habeant  fita,  quae  recta  verticalis  mihi  erit  axis 
gyrationis. 

$.  n.  His  praemiflTis  ad  prmcipia,  quibus-  fum  vnj* 
rus,  cxponenda  progredior,  quorum  primum  eft,  quod 
omne  corpus  habens-  motum  progrcffiuum  eundem  mo- 
tum  vi  infrta  incrtiae  aeqmbiliter  in  direcTum  pcrpetuo 
eonferuet;  nifi  a  viribns  extcrnis  rmpcdintur.  Corporurm 
ergo,  qinlia  hic  contcmphbor,  motus  centri  grauiratis 
erit  aequabilis  in  ftnea  rccci  horizonrali,  qualcmcunqne 
id  ctiam  intcrc.i  lrabent  motum  gyratorium.  Secundam 
priucipium  in  hoc  confiftit,  quod  corpus  eius  feilicet  in*- 

dolis^ 
•   .  •» 
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dolis,  vri  pofui,  raotum  habens  gyratorium  circa  axem 
verticalem  per  centrum  grauitatis  cranseuntcm ,  hunc  quo- 
que  motura  conftanter  feruet  aequabilem ,  quomodocunque 
interea  motns  progreflius  in  directum  imrautetur.  Ex 
his  duobus  pnncipiis  conficitur,  quod  corpus  duplici  mo- 
tu  praeditura  altcro  progrefliuo,,  altero  gyratorio  circa 
axem  per  centrum  grauitatis  traiiseiintem ,  vtrumque  mo- 
tum  perpetuo  conferuare  dcbeat,  nifi  ab  externis  viribus 
impediatur.  Horum  duorum  motuum  autem  vterqne 
feorfim  cognofci  poteft,  progrefliuus  fcilrcet  cognofcitur 
tx  dire<ftione  et  celeritate  centri  grauitatis,  gyratorius 
vero  ex  tempore,  qno  circa  axem  gyrationis  conuertitur  \ 
quod  ergo  etiam  coHigetur  ex  ceierkate  angulari  circt 
iftum  axem. 

f  12.  Cum  igitur  conftet  cuiusmodi  motus  corpus 
llbi  reliftura  vi  propria  confw  aet,  fupereft  vt  oftendamus, 
quomodo  vterque  motus  a  potentiis  follicitantibus  tam 
generetur  quam  alteretur.  Quemadmodum  igitur  motus 
corporis  progrefliuus  a  potentia  quomodocunque  applicata 
alteretur,  ex  fequente  principio  inteirigetur.  Sit  corpus  A, 
cuius  centrum  grauitatis  A  moueatur  in  re&a  AB,  in 
qua  ergo  fua,  quam  habet,  celeritate  vniformiter  pro- 
gredcretur,  nifi  a  potentiis  follicitaretur.  Sollicitetur  au- 
tem  a  potentia  C  c  ipfi  in  punc*to  C  applicata ,  et  quae- 
ritur,  quomodo  ifte  centri  grauitatis  motus  ab  hac  po- 
tentia  follicitante  immutetnr.  Dico  autem  huius  poten- 
tiae  Cc  ad  motum  progrefliuum  A  B  alterandum  efteftum 
fore  eundem,  ac  fi  tota  corporis  mafla  in  centro  graui- 
tatis  A  elTet  concentrata,  cique  potentia  A*  aequalis  ct 

H  a  paral- 
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parallcla  ipfi  Cc  eflet  applicata.  Qui  ergo  effeclus  tt 
definiatur.  refoluatur  motus  corporis  fecundum  AB,  m 
duos  laterales  inter  fe  normales  AEet  AF,  quorum  ille 
tantum  a  potentia  A  a  turbabitur.  Sit  igitur  potentia 
zz/> ,  mafla  corporis  —  A ;  celeritas  fecundum  AEna 
et  temporis  elementum  dt ,  eritque  hoc  tempusculo 
r=— altcr  vero  motus  AF  hoc  tempusculo  inu*- 
-  riatus  manebit* 

$.  13.  Ifta  motus  progreflTui  alteratio»  eadem  lemv 
per  eft,  quemcunque  corpus  Gmul  haoueri*  motum  gjr- 
rationis  ,,  fed  ab-  eadem  potentiai  quoque  ipfe  motus  gy- 
rationis  afficitur  et  turbatur  -f  i(fc  auter»  potentiae  folli- 
citantis  effectus  in.  motu  gyraCDrib»  perturbando  fequenti 
Figiw  7.  modo  defiuietur,  Sit  corpus  A ,,  quod  praeter  motum 
progrefliuum  habeat  motum  circa  axem  verticalem  per 
cemrum  grauitatis  A  transcuntem,  quaeriturque ,  quomo- 
do  iffe  motus  gyratorius  a  potentia  C  c  alteretnrv  Fiat 
rootus  gyratorius  fecundum  fenfum  CgH  fitque  celeritas 
punfiti  C  circa  Ana,  et  diftantia  ACzrf  exprimet  f 
celeritatem  angularem.  Multiplicentur  iam  omnes  cor- 
poris  pnrticulae  pcr  quadrata  difiantiarnm  fuarum  refpe- 
dbue  ab  axe  rotationis,  fitque  horum  factorum  aggrega- 
tum  rrS.  Sit  porro  potentia  Cczzp^  et  finus  anguli 
KCc~mr  atque  tempusculo  dt  fiet  dn~  ?f/s*,d, ?  feu 

celentatis  angularis  j  decrementum  y  erit  —  ™1*A\ 
Hinc  pcrfpicitur,  fi  Cc  produda  per  centnim  grauitatis 
A  transeat,,  tum  potentiam  motum  gyratorium  omnino 
non  aflkere.  Eo-  maior  autem  erit  motus  gyratorii  al- 
terrtia,  quo  maiores  fuerint  tum  diffantia  AC,  tuun  6- 
nusanguli  ACc.  §.14 
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$.  14.  In  collifionibus  primae  fpeciei  crgo,  iu  qui- 
Cni»  direcrao  impulfus  pcr  vtriusque  corporis  centrum  gra- 
ttitatis  tranfit,  a  percuflionis  Ti  in  neutro  corporc  mo- 
tus  gyratorius  gcnerari  goteft,  nec,  fi  corpora  iam  antc 
conmdum  motum  gyratorium  habucrint  y  is  in  percuf- 
fione  muubitur.  Ad  motum  ergo  ex  huiusmodi  colli- 
lionibus  ortum  dcterminandum  fufficit  prius  principium 
noflferquo  alteFatio  motus  progrefliui  eft  definita.  At 
ad  coliifiones  fecundae  atque  tertiac  fpecici  omnino  altc- 
to  quoquc  principio  opus  habemus.  In  fccunda  cnim 
ipecie  in  altero  corpore  motus  gyratorius  vel  generabi- 
tur  vel  aherabmirr  arque  in  tertia  fpecic  in  vtroque  cor- 
pore  tam  gyratorius  motus  producetur,  quam  mutabitur, 
propter  impulfus  diredlionem  pcT  neutrius  corporis  cen- 
trum  grauitatis  trnnseuntem.  Cum<  igitur  leges  percuf- 
fionis  primae  fpcriei  iam  fatis  fint  inueftigatae  atque  co- 
gnitacv  a>  fecunda  fpccic  ordiri  comienietr  in  qua,,  qua-- 
las  mxitatio  ex  colliuone;  oriatur,  determinabo. 

§k  15.  Qirvelcatr  igitur  corpus  I  H  C  A  ,.  cuius  Tiir. 
centrum  gratriraris  fii  irt  Ar  eiusqie  maflTi  —  A  ; .  Flsm 
in  idque  impingae  corpus  B  direcfe  motum  celeritate  b 
in  direcrione  SB  y  ita  vr  rcdta  g  B  per  cenrrum  graui- 
tatis  B  ducti  per  puniftum  impulfus  C  transeat ,.  fimulque 
fit  normalis  in  planun?  contactns.  Haec  ergo  collifio  erit 
fecundae  fpecieiy  qnia  recla  BC  in  planum1  contaflus  eft 
normalis.  Sit  maflfi  corporis  B=  B  atque  ex  A  duca- 
tur  ACV  qate  in  plantmi  conta#us  oblique  incrdar.  Sit 
m  finus  anguli  ACB,  erit,,  ducta  AG  perpcndiculari  in 

BC  productam,  \%ZLtn  feu  m.  ACzz  AG.  Ponarur 
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AG-f,  et  diftantia  BG=zk,  in  ipfo  impulfus  initiof 
quae  diftantia  k  propter  imprefliones,  quas  corpora  du- 
rante  confli&u  fibi  inducunt,  diminuitur.  Quare  fi  cor- 
pora  fuerint  elaftica  conflidrus  tam  diu  durabit,  donec 
interuallum  B  G  priflinam  obtinuerit  longitudinem  k  j  fin 
autem  corpora  non  fuerint  elaftica  tum  confli&us  mu- 
tuaque  a&io  cefllibit,  quando  interuallum  BG  ruerit  mi- 
nimum.  Sit  denique  fumma  omnium  corpoiis  A  parti- 
cularum  per  quadrata  fuarum  ab  axe  verticali  per  A  trans- 
eunte  diftantiarum  muldplicatarum  ~S. 

§.  16.  Durante  ergo  confli&u  vtrnmque  corpus  in 
C  follitabitur  a  potentia,  cuius  directio  eft  in  planum 
contactus  normalis,  ideoque  corporis  B  motus  diminue- 
tur,  dum  eius  dire&io  hnmutata  manet.  Corpori  vero 
A  motus  progreiTtuus  imprimctur  fecundum  dire&ionem 
A<x  parallelam  directioni  €B  feu  BC  (§.  12.).  Simul 
vero  corpori  A  motus  gyratorius  circa  axem  verticalem 
per  centrum  gnuiitatis  A  transenntem  imprimetur,  quia  di- 
'  rectio  impulfusBG  non  per  centrum  grauitatisAtransire  po- 
nitur  (§.  13.).  Durante  autem  conflidiu  potentia,qua  vtium- 
quc  corpus  vrgetur  eo  erit  maior,quominoreuaditlineaBG.; 
ita  vt  quantitas  huius  potentiae  a  diminutione  interualli  BG 
pendcar.  Generatim  igitur  iam  conftat  effcftus,  qui  ex 
huiusmodi  collifione  oritur;  fiilicet  poft  conflidum  cor- 
pus  B  minorem  quara  antc  habebit  celeritatem,  eandem 
tamen  dire&ionem.  Corpus  vero  A  dupiicem  acquiret 
mottim,  alterum  progreifiuum  fecundum  dircctionem  Aa 
parallelam  diie&ioni  SB  alterum  gyratorium  circa  axcm 
verticalem  per  A  transeuntem  in  feuium  CHI. 
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§.  iy.  Qio  igimr r  quanti  fint  poft  crrr::l-n»  hi 
fnguli  motus,.  dcfiniam ,  fic  durante  ipib  c<.u:..c>c  c ■•  r- 
poris  A  centrum  grauiutis  in  A,.  ccrporis  B  in  b.  i  rr, 
quia  confliclus  pundfo  temporis  abtoluitur  ct  imprili»  n.cs 
funt  quam  minimae,  vt  ante  AG— ct  fmus  ang  ili 
ACBznw;  interuallum  vero  BG  fx  ~xr  qu<  d  quam 
minimae  a  jfc  difF.rat.  Sit  potentia,  qua  vtrumque  cop- 
pus  hoc  ftatu  follicitatur  —p,  quae  ergo  erit  mndho 
quaedam  ipfius  x ,  euanefcens  fi  fit  x~k.  Sit  corporis 
B  celeritas,  quae  ipfi  adhuc  fupereft  in  dircdfione  g'B 
=:v\  corpus  vero  A  iarn  habeat  motum  progrciliuum 
in  direclione  Aa  parallela  ipfi  §B,  cum  celcritate  ~ il 
Celeritas  vero  angularis ,  quam  corpus  A  acquifioit  frt  rr; 
ceJeriratem  autem  angularem  metior  cel«ritater  quam 
puncturn  quoduis  circa  axem  gyrationis  babet,  diuifa  per 
eiusdem  puncti  ab  axe  diftantiam  ;  hic  enim  quotus  fem- 
per  eft'  conftans.  Supra  vcro  iam  eft  oftenmm ,  quo- 
modo  celeiitatis  angularis  hac  ratinne  exprefTae  incrcmcn*- 
tum  a  data  potentia  naftum  determinettu*. 

§.  18.  Perueniant  iam  elemento  temporis  dt  in  (I- 
rus  proximos;  fcilicet  A  in  a\  B  \x\b\  G  in£.  Eritqoe 
hb~vdt\  Aa—udi.  Ad  motum  vcro  angularcm  co- 
gnofcendum  ducatur  ay  paralicla-  ipfi  AG,  erit  gay 
augulus  rempusculo  dt  mow  angulari  genitus;.  qui  cum 

fit  vt  celcritas  angularis  r  et  dt  coniuncfom  cnt  ^czn 
fit  feu  gy—frdt.  Quia  vero  ante-  erat  BGr  ai, 
«rit  nunc  bgzzx-\-d'x.  Cum  ergo  habeatur  &g  ~  x 
-hudt-\rfrdtzzvdt-tr  .v-t-dx ,,  fiet  dx  ~  d  t  («.—  <u 

-hfr)  feu  dt  —  ^~Tr'  Confideremus  iam  folhcitationes 

oem- 
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ootenti*  roUieimtt  p  peraaai ,  eritqiw 

"sum*  «S°  fatt8ralibus  crit 
r=zf^,  ioecgrali  //><*7  ka  accepto  vt  eua- 

S'e5  obtiaebitur/p^irB(^_V)^A^s/,  fett 
U^^<;)=:A«  =  Ti  ^uac  Propnetas  etiam  finito  con- 
flictu  Jocum  Jiabet. 

f  ip.  Subftituto  loco      cius  valore  -~_Tr  h*' 

bcbitur  Bdv=     t-^F"  i  Adu  —  Tr^£tfr  atqiie  ^fzr 
Hinc  fbrmabitur  ifta  aequatio: 

aBudv-aBvdv^-aBJrdv 
j^$kudu-%kvdu-+-  tkfrdu  ~  (-«-+-  S-f  -  yM- 

Ponator  ctrr-A,  SrrB,  y  —  ^f^,  prodibitque  inte- 
grando  ■A,^4'^'*,--ABt>«  -  AB/fc+  AB/rg 
s=(A-4-B-f-^f^),/p^*-4-^~,  fumto  /p</*  ita  vt 
euanefcat  pofito  x~ky  hoc  eft  in  ipfo  conflidus  initio. 
Sequentem  igitur  adepti  fumus  aequationem  v*  -f-  «*-+-/' 
r--av«-ft/^+a/rii=^H-ft(iH-i-i.//)/^x> 
cx  qua  radicem  extrahendo  prodit  — v-f-  u  -\-  f  r 
—  V(b*-1r  *(i  +  i  +  f)fp*x).  Haec  ergo 
aequatio  fi  cum  duabus  prioribus  inuentis  coniungatur, 

prae- 
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yraebebrt  tres  aequationes,  ex  quibus  pro  quouis  con- 
flidus  tempore,  tam  vtriusque  corporis  celeritates  quam 
corporis  A  motus  gyratorius  poterunt  determinari. 

§.  ao.  Ponamus  corpora  ambo  efle  perfefte  elaftica, 
quia  tum  confliftus  ceffut,  cum  x  fuerit  ptiftinam  lon- 
gitudinem  k  adeptum ,  ponamus  xzzz  £,  fietquc  Jpdxzzzo^ 
quia  per  hjrpothefin  pdx  ita  eft  integratum,  vt  euanefcat 
pofito  x~  k.  Quamobrem  finito  confli&u  habebitur  £-fr-v 
zzu  -l-/r  j  quae  aequatio  cum  aequationibus  B  {b— v)  zzz A  u 
zzz  &f  coniundta,  determinabit  vtriusque  corporis  A  et  B 
celeritates  poft  conflictum,  nec  non  celeritatem  gyrato- 
riam,  quam  corpus  A  ex  confli&u  acquirit.  Erit  fcili- 
cct  corporis  B  celeritas  poft  conflictum  in  direftione  B  C 

=*-(A4.»)wb/«  >  corporis  A  vero  motus  progref- 
fiuus  fiet  in  <ure<5tione  cum  celeritate  — u^^s^TeJ}i 
corpus  vero  idem  A  fimul  liabebit  motum  gyratorium 
circa  axem  verticalem  per  centrum  grauitatis  A  traus 
cuntem  cum  celeritate  angulari  zzz  j^^l—^ .  vbi 
eft  b  corporis  B  celeritas  ante  conflictum  ;  fzzz  A  B ;  A  et  B 
fant  corporum  maiiae ,  atqne  S  eft  fumma  omnium  pro- 
du<ftorum,  quae  prodeunt  multiplicando  fingulas  corporis 
A  particulas  per  quadrata  fuarum  ab  axe  gyrationis  diflan- 
tiarum. 

§.  2i.  Si  corpora  omni  elatere  carcant,  tum  con- 
fliclus  cefliibit,  quando  impreflio,  quam  impulfus  vtrique 
corpori  inducit,  eft  maxima  fatta,  hoc  eft,  quando  in- 
teruallum  BG  fit  minimum.  Hoc  vcro  accidit,  fi-  fit 
dx  zzz  o .  Cum  autem  inuenerimus  dxzzzdtea  — v  H-/r), 
Tow.  IX.  I  crit 
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crit  dx-=o  quando  eft  vzzu-\-fr\  quamobrem  ceflan- 
te  conflictu  mutuaque  corporum  adione  erit  «-$-/>; 
quae  aequatio  coniunfta  cum  aequationibus  B(£— v)zz: 

Auzz:  j^,  dabit  quaefltos  Talores  pro  v,  «etr,  exqui- 
bus  motus  vtriusque  corporis  poft  conflidtum  cognofcen- 
fur.    Inuenietur  autem  corporis  B  celcritas  poft  confli- 

clum  b— (AH.B)s4^TBpt  eiusque  diredHo  erit  BC  cadem 
icilicet,  quae  ante.  Corporis  vero  A  celeritas  ex  con- 
flitfu  acouifita  erit  *s5^ab/t,  hac  nempe  ceJeri^ 

tate  centrum  grauitatis  corporis  A  indire&ione  Aapro- 
mouebitur.  Motus  vero  gyratorii,  quem  corpus  A  ia 
confii<au  adipifcitur  circa  axem  verticalem  per  A  ttans- 
cuntem ,  celeritas  auguftms  erit  ==:  ^{^—^  App{K 
ret  ergo  hoc  cafo,  quo  corpora  non  elaftica  ponuntur, 
celeritatem  corporis  A  vtramque  duplo  efie  minorem  * 
quam  pro  corporibus  claftids ;  itcmque  decrementum  ce- 
leritatis  corporis  B  duplo  eiTe  minus. 

$.  22.  Si  ponamus  /  euanefcere,  ita  vt  linea  CG 
fcu  diredio  impulfus  pcr  centrum  grauitatis  A  transeat,, 
quo  cafu  retfa  AC  normaiis  erit  in  planum  contadus  , 
tum  refultare  debebunt  regulae  communicationis  motus 
pro  collifionibus  primac  fpeciei,  iam  fatis  quidem  notae. 
Qtiody  quo  eo  facilius  appareaty  faciamus  j=o,  pofitis 
corporibus  elafticisy  quo  fhfto  prodibit  corporis  B  cele- 
ritas  poft  conflidtum  corporis  A  vero  celeritas, 

qua  .eius  centrum  grauitatis  progreditur  ctleritas 
«yratoria  vero  euanefci^  quac  regulae  apprime  conue- 

niunt 
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nftmt  cum  iam  inuentis:  fin  autem  corpora  fueriot  ela- 
teris  expertia,  erit  corporis  B  celeritas  poft  conflictum  z= 

b—  a^b>  ct  corporis  A  celeritas  —  Ex  his  er- 

go  cum  inuentis  fbrmulis  comparatis  intelligitur  corpori8 
B  poft  confli^tum  celeritatem  eo  maiorem  futuram  efle» 
quo  maius  fiierit  interuallum  AGzzf-y  contra  vero  cele- 
ritatem  corporis  A  eo  minorem  fore.  Celeritas  vero  gy- 
raroria  erit  zz o,  tam  fi  fzzo  quam  fi  /— 00;  maxi- 
ma  ergo  erit,  fi  fuerit  (A-J-B)  SzzABff  hoceft,  fi 

B  —  ~^,  fi  quidem  A#>S. 

§.  23.  Operae  pretium  iam  erit  inueftigare ,  quid  in 
huiusmodi  collifionibus  conferuetur,  vtrum  ante  et  poft 
conflidtum  quantitas  virium  viuamm,  an  vero  quantitas 
motus  maneat  eadem.    Illi  enim  qui  motus  quantitatem 
conferuari  ftatuunt,  leges  communicationis  motus  in  col- 
lifionibus  primae  fpeciei  allegare  folent,  in  quibus  vtique 
tam  pro  corporibus  elafticis  quam  non  elafticis  conferua- 
tio  quantitatis  motus  perfpicitur;  etiamfi  corpora  non 
elaftica  ad  huiusmodi  conferuationem  euincendam  non 
idonea  videantur.    Nam  quicquid  vis  nomine  intelligt- 
tur  in  collifione  corporum  non  elafticorum  portio  quae- 
dam  virium  neceuario  perire  debet,  cum  ad  impreffio- 
nes  faciendas  vi  opus  fit,    eaque  in  corporibus  non 
amplius  reftauretur.     In  corporibus  vero  eiafticis  ea 
vis,  quae  ad  imprefliones  impenditur  Itcrum   in  cor- 
pora   transfertur,  dum  imprefliones  fefe  reftituunt,  ita 
vt  quomodocunque  vircs  metiri  velimus,  eadem  virium 
quantitas  in  collifione  corporum  elafticorum  conferuari 
debeat.    Cum  autem  in  collifionibus  corporum  elaftico- 

I  2  rum 
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rum  primae  fpeciei  tam  motus  quam  virium  viuarunr,. 
prour  appeliari  folent,.  quantitas  confemetur,  lis  adhuc 
fub  iudice  verfatur;  quam  ex  collifionibus  fecundae  fpc- 
ciei  dirimere  licebit. 

♦  - 

§.*  24..  Inuenimus  antem  pro  corporibus  tam  ela- 
fticis  quam  non  elafticis  hane  aequationcm  B(£— A«, 
quae  dat  BlfzzBv-hA «,  ex  qua  aequabilis  centri  corn- 
munis  grauitatis  progreflio  colligitur.  Eft  vero  Bb  quan^ 
titas  motus  ante  conflictum ,  Bv  quantitas  motus  in  co*- 
pore  B  poft  confli&um ;  quare  fi  modo  Au  exhiberet 
quantitatem  motus  in  corpore  A  poft  confl»clum,  con- 
feruario  quantitatis  motus  etiam  hic  locum  tencrct.  Sed. 
cum  corpus  A  praeter  motum  progrefliuum  celeritate  n 
habeat  motum  gyratorium  circa  centrum  grauitaris,  ma- 
iorem  habebit  motus  quantitatem,  quam  fi  lolo  motu 
progrelfuio  moueretur.  Ex  quo  perfpicitur  in  hu- 
iusmodi  fecundae  fpeciei  collifionibus  quantitatcm  motus 
augeri,  fiue  corpora  fiht  elaftica  fiue  minus;  cum  ergo 
vires  verae  a  nihilo  multiplicari  nequeant,  fatis  intclli^ 
gitur  vires  per  fadta  ex  maflis  in  celcritates  perperam 
menfurari.  Quod  autern  ad  quantitarem  virium  viuarum 
attinet,  ea  in  Tiis  etiam  coliifionibus  mirifice  conferuatur; 
fi  quidem  corpora  ponantur  elaftica.  Corporis  enim  A 
poft  conflicTum  ccleritate  progrefliua  u  et  gyratoria  r  lati 
vis  vtua  eft  zr  Atf-f-Sr*.  Corporis  B  vero  vis  viua 
poft  confli&um  eft  ~Bv%  ita  vt  fumma  virium  viua- 
mm  —  A«*-t-B0,-t-Sr',  quae  fi  loco  «,  v,  etr*va- 
lorcs  inucnti  §.  20.  fubftituantnr ,  prodibit  Bbx  vis  viua 
ante  confliftum. 
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$.  25.  Impingat  globus  B  ex  materia  vniformi  con-  * 
ftans,  cuius  mafla  fir  B,  motus  in  dire&ione  6B  cele- 
ritate  b  dirette  in  paTaltelepipedum  rcftangulum  homoge- 
neum  EFHI  quiefcens  ita,  vt  refta  8B  in  punftun» 
contadais  C  Qt  normalis ,  atque  parallelepipedi  centrura 
grauitatis  A  eiusque  fediio  bafi  parallela  EFHI  per  A 
tiansiens  in  eodem  pofita  fint  plano  cum  re&a  SBC. 
Planum  fcilicet  chartae  in  figura  tam  parallelepipedum 
quam  globum  in  duas  partes  fimiles  et  aequales  diuidere 
ponitur.  Sit  A  G  zr/  parallelepipedi  longitudo  I H  zz  2  c 
et  latitudo  FHr2^,  atque  mafla  parallelepipedi  =  A. 
St  nunc  fingulae  parallelepipedi  particnlae  per  quadrata  di- 
ftanriarum  fuarum  ab  axe  vertieali  per  eentrum  grauita- 
tis  A  transeunte  multiphcentur  prodibit  eorum.  fumma 
%  —  -\-c?\  Si  ergo  vtrumque  corpus  ponatur  cla- 
fticumv  erfr  poft  conflictum  celcritas  corporis  Tizzb-- 

(^rpSV  Corporis  A  vero  celeritas  progrefliua 
indircftio  Aa  parallela  directioni  SBerit  —  (X^rljf^Jp^Bj» 
Intcrea  vero  parallelepipcdum  circa  axem  vcrticalem  per 
A   transeuntem    gyrabitur   cclcritate   angnlati  ~z=l^2 

(A-+-B) ( im^»)^Ib7~'*  Si  corpora  non  fuerint  elaflica  ioco 
coetfkientium  2  et  d  medietates  1  et  3  debent  collo*- 
tari.  • 

§.  z6.  In  quaeflione  $.  t$.  pofirimus  corpus  A,  in  F'6«»  * 
qnod  alterum  B  impingir,  quicfcens,.  fcd  folutio  non  fit 
cttmalior,  fi  corpus  A  tam  motum  progrcfliuum  in  di- 
re&ione  Aa  parallela  direftioni        quam  motum  gy- 
tatnrium  circa  axera  verticalem  per  centrum  granitatis  A 

I  3  tranfti- 
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tribuamus.  Sit  itaque  celeritas  corporis  A 
progrefiiua  zza,  celeritas  angularis  -=zcy  quae  fiat  in  fen- 
fum  CHI.  Maneutibus  ergo  iisdem,  quibus  fupra  vfi 
fumus  ratiociniis,  obtinebimus  fequentes  aequationes,  dx 

=  dt{u-v-\-fr)  atque  B(*-v)=A(»-tf )=^j=^^ 
Praeterea  fi  corpora  fuerint  elaftica  erit  -v-+-u~\-frz=. 
If^a^fc^  at  fi  non  fuerint  elaftica  habebitur 
H-/r=o,    Quamobrem  fi  corpora  fuerint  elaftica,  erit 
poft  confli&um  celeritas  corporis  B  in  directione  gB= 

b-tf^S&f,  corporis  A  vero  celeritas  progrefliua 
in  diredtione  Aa  erit  z=r.a~\-  -h  ab //♦  Corporis  de~ 
nique  A  celeritas  angularis,  qua  poft  conflictum  circay 

axem  per  A  transeuntem  gyrabitur,  erit  zrf+f^ijsSv 
Hae  vero  eaedem  exprefliones  pro  corporibus  non  ela- 
fticis  valebunt,  fi  modo  coefficientes  2  omittantur. 

Figun  4.  §•  27-  Quamquam  in  hac  folutione  pofui  vtriusque 
corporis  A  et  B  celeritates  efle  in  dircclionibus  inter  fe 
parailelis  et  ad  planum  contadus  normaiibus,  tamcn  ex 
eadem  folutione  facile  quoque  ii  cafus  refoluentur,  in 
quibus  corporum  A  et  B  celeritates  ante  conflitfum  quasuis 
habeant  diretfiones.  Moueatur  fciiicet  corpus  B  ante 
confli&um  in  dire&ione  bB  celeritate  vt  £B,  et  «orpus 
A  in  direftione  Aa  celeritate  vt  Aa.  Refoluantur  hi 
motus  in  binos  laterales  inter  fe  normales  BS,  B^ 
et  Aa,  A^,  quorum  alterorum  direclioncs  B§  et  Act 
fint  inter  fe  parallelae  et  in  planum  conta&us  normalcs, 
alterae  vero  Bq  et  Ap  ad  priores  normales.  Cum  igi- 
tur  iam  conttet,  motus  in  direftionibus  ^Bet  Ap  fadtos 

a  con- 


Digitized  by  Google 


IN  COLUSIONE  COKPOWM.  7« 


a  confli&u  non  turbari,  ponantur  corpora  B  ct  A  mo- 
tibus  €fi  ct  Aa  tantum  ferri,  atque  ex  §.  praeedente 
definiatur  vtriusque  motus  poft  conflictum.  Tum  vera 
ifti  motus  ex  conflictu  orti  iterum  coniungantur  cum  mo- 
tibus  fecundum  direcliones  qB  etA/>,  et  motus  ex  com- 
pofitione  orti  erunt  veri  corporum  motus  poft  conflic*him# 
Motus  vero  gyratorius  corporis  A  neque  ab  hac  reiolu^ 
tipne  uec  compofitione  motus>  afEcietur* 

$.  28.  Quin  etiam  ex  his  fimul  intelligitur,  fi  di- 
recYiones,  in  quibus  corpora  A  et  B  ante  confli&um 
mouentur,  non  fuerint  in  plano  horizontali,  in  quo  cen- 
tra  grauitatis  corporum  A  et  B  vna  cum  punclo  impm% 
fus  C  efle  ponimus,  motus  poft  confliclum  fimili  modo 
determinari  ppfle.  Hoc  autem  cafu  vtriusque  corporis  A  etB 
moms  in  ternos  inter  fe  normales  refolui  debent,  quo- 
rum  vnus  fit  in  plano  horizontali  ad  planum  contadhis 
nqrmalisy  fecundus  quoque  in  plano  horizontali  fed  pla- 
no  conta&us  parallelus  y  tertius  vcro  iri  linea  verticaU  et 
proinde  etiam  plano  contactus  parallelus.  In  conflictu 
deinceps  primi  tantum  motus  confidcrentur ,  quippe  qui 
foli  a  conflictu  perturbantur,.  et  quantam  ex  confliclu 
mutationem  accipianty  definiatnr.  Denique  hi  motus 
refultantes  cum  reliquis  fecundum  leges  compofirionis  rro- 
tus  iterum  coniungantur ,  hocquc  pafto  obtinebuntur 
vtriusque  cnrporis  motus  poft  conflidbim,  Morus  vero 
gyratorius  corporis  A  tam  ante  quam  poft  conflictum 
alius  concipi  non  poteft,  nifi  circa  axem  verticalem. 
Principia  enim ,  de  qtiibus  etiamnum  conftar,  ad  ah'09 
motus  gyratorio*  nonfunt  fufficitntia* 
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§.  29.  Progrediamur  igitur  ad  coUifiones  tertiae  fpc- 
ciei  inueftigandas ,  fitquc  corpus  quodcunque  A  qukfcens 
cuius  matfa  fit  ~A,  et  centrum  grauitatis  in  Af  in  id 
impingat  aliud  corpus  B,  cuius  mafla  fit  B,  ct  centruoi 
grauitatis  in  B;  fit  directio  corporis  B  redta  §B  paral- 
lela  directioni  impulfus,  et  celeritas  eius  zzb.    Sit  C 
punctum  impulfuset  EF  planum  contactus,  ad  quod  per  C 
ducatur  normalis  GH,  in  eamque  ex  A  ct  B  perpendi- 
cula  AG  et  BA  demittantur,  erit  GH  directio  impul- 
fos  parallela  directioni  motus  §B  corporis  B.    Cum  igi- 
tur  in  conflictu  vtrumque  corpus  vrgeatur  a  vi,  cuius 
directio  eft  G  H ,  corpori  A  inducetur  motns  progrefii- 
uus  fecundum  directionem  A<x  parallelam  ipfiHG,  cor- 
poris  B  vero  cekritas  progrefliua  b  in  directione  6  B  mi- 
nuetur,  dircctione  eius,  quia  eft  parallela  ipfiHG,  non 
mutata.    Vtrique  vero  corpori  in  conflictu  motus  gy- 
ratorius  circa  axem  verticalem  per  eius  grauitatis  cen- 
trum  transeuntem  indncetur,  quia  recta  G  H  per  neutrius 
centrum  grauititis  transit.    Sit  crgo  AGzr/,  BHrr£, 
ct  ipfo  impulfus  initio  GH—k.    Dcniquc  fit  fumma 
omnitrm  p.irticularum  in  quadrata  diftantiarum  fuarum  ab 
axe  gyrationis  multiplicatarum  in  corpore  A:rS ;  in  cor- 
porc  B  vero  zz  R. 
Pigua  6.       $.  30.   Durantc  conflictu  tencat  recta  GH  cum 
corporum  centris  grauitatis  A  ct  B  fitum  in  figura  iis- 
dem  litteris  repraefentatum ,  erit  vt  ante  AGzrf,  et 
HHzzby  at  cum  in  conflictu  corpora  aliquam  impref- 
fionem  fecundum  GH  fibi  inducant,  erit  diftantia  GH 
minor  quam  fc,  fit  igitiir  ea  =:.r.    Hoc  porro  in  ftam 
fit  corporis  B  celeritas  progreflTiua  zzv,  eiusque  ccleritas 

angu- 
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angularis  quam  iam  acquifiuit  zzzs.  Corporis  A  vero  cc- 
leritas  progretfraa  fit  m»,  et  celeritas  angularis  z=r. 
Iam  temporis  elemento  ^f,  transferantur  puncta  A,  B, 
G,H  ia  loca  et  ducantur  ay ,  ^  paralle- 

lae  ipfis  AG,  BH.  Erit  ergo  Aazziudt,  Bbzzvdt, 
atque  ob  motus  aogulares  habebitur  g  yzzrfrdt,  y\bzzz 
b}dt.  Interuallum  vero  gb  erit  zzzx-\-dx.  At  cum 
lit  Hgzzzx-\-udt-+-frdtz=.x-\-dxH-vdt-bsdt  erit 

dxzzzdt{u-v-+-fr  +  bs)  feu  dtzzzzz~f7ZFv  Sit 
porro  vis,  qua  vtrumque  corpus  vi  compreffionis  vrge- 
tur  ~  p,  erit  <ra  ;=  *£-f ;  drzzzL\^  atque 

^zz^.    Hinc  ergo  fiet  fpdtzzzB(t,-v)zzz  Auzzz^ 

§.  31.  Si  nunc  loco  <fr  fubftituatur  szr^jf^FT» 
habebuntur  fequentes  aequationes: 

vdv—udv—jrdv-bsdvzzz^ 

udu-vdu-\-frdu-+-bsduzzz*~ 

fu  dr  -fv  dr  -{-ffrdr  -\-fb  s  dr  =^f^ 

buds-bvds+fbrds-^bbsdszzz^ 

quae  aequationes  inuicem  additae  et  integratae  dabune 
fequaentem  aequationem  v*  k5  -f-/5  r5  -H  £\f"  —  2  «  v  — 
a  /r  <?  — zb  sv-{-  zfru-\-  *  b  s  u -\-  zf  b  r  s  zzz 
*  (i-4-¥+?-t-¥)/j^*-r-*''  Integrali  //></*  ita  ac- 
cepto  vt  euanefcat  pofito  Si  ergo  corpora  fue- 

rint  perfecte  elaftica,  conflictus  ceuabit,  fi  x  iterum  fiat 
— quo  cafu  fpdx  cuanefcit.  Si  igitur  c,«,r,et  j, 
Tom.  IX.  K  a>r- 
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corporum  celeritates  poft  conflictum  denotentr  habcbknr 
pro  corporibus  elafticis  haec  aequatio,  poftquam  radix? 
quadrata  eft  extracta  u-v-\-fr-+-bs—.by  quae  cum 
ante  inuentis  B(£-  v)  =  Au~\ y—.     coniuncta  dabit 

,  »ARS&  

V  ~  O  —  ( A-+- 8)  *  S  -+-  A  B  ( R// -+-  S  bb  )  > 

:  BRSB 


U  (A-+-B;kS-+-AB(R//-+-S2>i>)  > 

3_ABR/6__ 

r  =3  -^-  b  Jrsh^bTrTT^sI»*)"  * 
 i_abs_*&  

atque  S  (A-+-B)SR -+-ABIR//-+-S*fc)* 

§.  32.  Si  corpora  omni  elafticitate  careant  loccr 
aequationis  u- v-\-fr-{-bs  —  b,  hac  vti  eportet  u-nr 
^-jr-\-bs  —  o.  Nam  cum  hoc  cafu  conflidus  mu~ 
tuaque  actio  ceflet,  quando  impreflio  vtrinque  fa&a  eft 
maxima;  hoc  eueniet  quando  fit  dx~ o.  Sed  qum  eft 
dx^.dt[u-v-\-fr-±-bs),  erit  fco,  fi •  fuerit  u-v* 
^fr-{-bs~o.    Quamobrem  fi  haec  aequatio  cum  ante 

inuentis  B(^«)  =:A«3  7=:y  coruungatur,  prodi^ 

bit 

r  ARS6  . 

V=Zb  fA>-f-B)RS-f- AB(  Rff+Sbb)  > 

 BRSfe  

*          (  A-+-B)RS-+-A  B(R// -+-&/>) 

 A  B  R  Jb  

*  —  (A-+-B)RS-+-A~B(  R//-+-S  b  b) 
 KhShb  

atque  j__ ( A   B )  r  s  -+- a 'bTr/F-P^) • 

Hae  igimr  ftint  motus  communicationis  leges  pro  collt^ 
fionibus  tcrtiae  fpeciei,  ex  quibus  fi  ponatur  />~o. 
orientur  leges  pro  collifiouibus  fecundae  lpeciei",  atque  fi 

fot 
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&xt  fzzo  et  7>z=o,  tum  prodibnnt  leges  notaeprocol- 
lifionibus  fpeciei  primae.  Ex  his  vcro  regulis  pro  corJ 
poribus  elafticis  iterum  conferuatio  virium  viuarum  con- 
(picitur. 

§.  33.  Si  corpus  A  ante  confli&um  non  quiefcat , 
fed  moueatur  cclcritatc  a  in  directione  Aa  parallela  di- 
rectioni  6B  et  directioni  impulfus  GH;  habeatque  iam 
ante  conflictum  Ttrumque  corpus  motum  gyratorium  cir- 
ca  axem  verticalem,  in  eum  fenfum  vt  in  conflictu  vtcrquc 
augeatur.  Sit  corporis  A  celcritas  angularis  —c,  et 
corporis  B  ceieritas  angularis  —  e.  Quibus  in  calculum 
introductis  prodibunt  loco  fuperiorum  aequationum  fe- 

quentes  B (*-*;)= A(«-*)  z=  zr  atque 

u-v-\-fr-\-hs  —  b-a—fc-he  pro  corporibus  elafti- 
cis,  at  huius  loco  u—v~\-fr-hbszzo  pro  corporibus 
jion  elafticis.  Poft  conflictum  ergo,  fi  corpora  ponan- 
tur  elaftica,  erit  corporis  A  celeritas  progreftiua 

  iBRS(i>- a  —  fe—  be) 

 a  ~i     (  A  -f-B)RS-+-AB(R//-+.(S/>b)» 

clusquc  celeritas  angnl-iris 

 .   .        ?  ABR/(6  — 0 — /c — he} 

 C~T~  (A-t-B)-+-RSAB(R//-f-sTM  ' 

Corporis  vero  B  poft  contlictum  celeritas  crit 

  7         2  ARSffr—  a—  fc  —  be ) 

—  V  —  (A-4-B)R5-t-AB(R//-HS*»)l 


cius  celeritas  angul 


lns 


,   .      tABSb(6— a  —  fc  —  fre) 

 <M-  (A-t-B)RS-t-AB(R//-»-SfeA)  • 

Kaedem  formulac  omiflis  binariis  inleruiunt  pro  corpo- 
cibus  non  clafticis. 
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§.  34.  Quando  ergo  corporam  dire&iones  motus 
progrefliui  aote  coaflictum  parallelae  fuerint  directioni  im~ 
puhus,  tum  in  conflictu  directiones  noa  mutantur.  Ex 
quo  intelligitur  fi  hae  directiones  non  fuerint  parallelae 
directioni  impulfus,  tum  motus  vt  frpra  fecimus  in  la- 
terales  efle  refoluendos,  quorum  alteri  fint  normales  in 
planum  contactus,  alteri  eidem  paralleli.  Perfpicuum  enim 
eft  ex  principiis  mechanicis  motus  perpendiculares  tan- 
tum  a  conflictu  turbari ,  alteros  omnino  non  affici.  Qua- 
re  poft  conflictum  ope  compofitionis  motus  vtriusque 
corporis  mptus  progrefliuus  poterit  determinari.  Quod 
autem  ad  motus  gyratorios  attinet,  ii  a  motibus  pro- 
grcfliuis  nullatenus  afficiuntur,  et  hanc  ob  rem  casdem 
fequentur  leges,  quascunque  motus  progreffiui  teneantdi- 
rediones.  Omnes  igitur  tres  coilifionum  fpecies  hic  ex- 
plicatas  dedi  duplici  tamen  reftriftione ,  quarum  priroa 
corpora  fibi  ita  occurrere  ponit,  vt  eorum  centra  gra- 
nitatis  cum  directione  impuifus  in  eodem  plano  fint  po- 
fita^  altera  vero  corpora  talia  requirit,  quae  circa  axem 
per  centra  grauitatis  transeuntes  et  ad  illud  planum  nor- 
males  hbere  gyrari  queant.  Cafus  autem  in  quibus  hae 
conditiones  locum  non  habent ,  per  principia  cognita  tra- 
ctare  non  licet;  fed  eorum  explicatio  maiorem  mecha- 
nicae  promotionem  requirit. 


SPE- 
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SPECIMEN  ALGEBRAE 

AD 

ARCHITECTVRAM  MILITAREM 

APPLICATAE, 
AVCTORE 

Ceorg.  Wolffg.  Krafft. 

* 

SOlent  hodie  ArchiteAi  militares  fubinde  ad  refolu-  T«bafr  m 
l  tionem  Problematum  quorundam  admouere  Alge- 
bram,  cuius  inltituti  hinc  et  inde  iam  ab  aliquo 
tempore  fpecimina  publice  apparentj  et  quod  eo  maio- 
rem  laudem  meretur,  quo  propius  fic  grauiflima  mu- 
niendi  fcientia  ad  Geometricam  veritatem  accedit.  Idem 
inmturum  hic  perfequar,  adhirus  de  Propugnaculis  mu- 
nimentorum,  Gailice  Baflions  ,  quantum  quidem  per  co- 
gnitionem  harum  rerum  bellicarum  mihi  licebit. 

$.  2.  Anguli  propugnaculorum  quantitas,  vt  ab  ar- 
chite&is  militaribus  determinetur ,  fequentes  adhibentur 
ab  eis  Regulae  et  Axiomata.  Nempe  (i.)  Angulus  pro- 
pugnaculi  par  fit  viofentiae  tormentorum,  vnde  non  fit  minor 
60  graalbusj  quia  takm  fufficere  vfus  docuit.  (2.)  Re- 
fius  propugnaculi  angulus  optimus  eft.  Inueniunt  nempc 
iftus  tormcntorum  r/,  r/,  ad  Faciem  propugnaculi  per-  Figai»  ». 
pendiculariter  direftt ,  maius  obftaculum  iti  angulo  pro- 
pugnaculi  rccl>  BAC,  quam  acuto  BAC;  quod  idem 
adhuc  magis  patet  in  ang>.ilo  propugnaculi  obtufo;  vnde 
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etiam  angnlus  propugnaculi  obtufus  probatur ,  «t  in  mul- 
tis  municndi  modis  antiquis  acque  ac  recentioribus  iae- 
pi/fime  adhibitus  fuit.  (3.)  Propugnaculi  amplitudo  ea  Jif, 
quae  Jufficientem  armatorum  nwnerum  capiat ,  et  fatis  prae- 
K  beat  Jpatii  ad  tormenta  dirigenda ,  caeteraque  militaria  mu- 
nia  obeunda\  cuius  regulae  fundamentum  pcr  fc  quam 
mixime  intelUgitur.  Ad  hanc  itaque  praecipue  atten- 
dam,  dum,  datis  Facie  et  Ala  propugnaculi  alicuius, 
inquirere  volo  in  magnitudinem  anguli  propugnaculi , 
quae  ipfum  propugnaculum  ex  his  conftruendum  efficiat 
talc,  vt  fpatium  eo  coatcmum  inter  omnia  reliqua  poP 
fibilia  fit  maximum. 

§.  3 .  Prriblema  igitur  Tiuc  pertiriens  hunc  in  modum 
fbrmare  licct.    Sit  Munimcnti  alicuius  rcgularis  radius 
Figtw  a.  maior  DA,  huic  fit  applicata  Facics  AB  longitudims 

ct  Ala  BC  longkudinis  b\  pofitio  vcro  huius  Alae  ta- 
lis  fit,  vt,  continuata  vsque  ad  punc*tum  G  radii  maio- 
ris,  efficiat  ibi  angulum  conflmtem  CGH,  cuius  finus 
fit  m ,  cofinus  »,  pofito  finu  toto  —  1.  Formabi- 
tur  fic  dimidium  propugnaculi  alicuius  ABC,  cuius 
fpatium  debet  efle  inter  omnia  reliqua  poflibilia  ma- 
ximum,  quaefito  ad  hunc  fiucm  angulo  BAK,  cuius 
finum  pono  =  x ,  cofinum  z=.y.  Demittantur  cx 
B  et  C  perpendicularcs  BK  ct  CH  in  radium  maiorcm, 
et  orictur  fpatium  ABCH,  ita  detecminandum ,  vt  fit 
maximum.    Habebuntur  ergo  fequcntcs  Analogiae:  fin. 

G(m):  fm.  A  GO  =  BA(*)-:BG(i?), ■  hinc  CG= 

In  triangulo  CHG  redtangulo  eft  fin.  totus  (1):  fin.  G 

(w)  =  CG(Tr-A):  CH(ax-im).    In  triangulo  BAK 

re&an- 
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teclangulo,  eft  fintis  totus  (1):  fin.  A(x)  ~BA(a )? 
B  K :  ( a x ).  Quia  angulus  A  B  G  eundem  finum  Jiabet  cuin 
fao  deinceps  pofito,  et  hic  deinceps  pofitds  aequahs  eft 
fammae  angulorum  A  et  G,  habebitur  finus  ABGzn 
my-\-nx%  vnde  oritur  fin.  G{m):  fin.  ABG(wj  +  w.v) 

-AB(fl):  AG( 2az±5«* ).  Tandem  etiam  fit  in  Trian- 
gulo  retfangulo  CHG,  finus  totus  (1)  fin.  C(«)—  CG 
(~-i):GH(4-74«).  Ex  his  inuenietur  area  Trian- 
guh  ABG=z^-a—  et  area  Tiianguli 

CHGzr  =  «Ig*!^™*-**»'".     SubtraAa  hac 

area  a  priori ,  refidua  erit  arca  dimidii  Propugnaculi  AB 
CK—  Haec^  Tt  &t  maxima>  per 

cognitas  rcgulas  de  Maximis  et  Minimis,  debet  differen- 
tiari,  ec  diffrrentialc  eius  poni  —  o .  Scd  ob y  —  Y(.l-x*)v 
crit  dy-..  -y5,  quod  liibflitui  debet,.  vt  habearur  aequa- 
tio,  ficb  prius  diuifione  pcr  adx,  hacc  fcquens,  ay* 
-+-2l>ny=ax1,  vcl  ob^m  -j*,  haec>;-f-  6aJ'  —  "ar 
ct.  cxtraft.t  radice  aequationis  reperietur  tandem  y 
±v--y»,)-,,tt>  si  vero  fumeretur  quantitas  radicalis 
negatiue  accepta,  totus  valor  ipfius  cofinus  y  elfet  nega- 
tiuus,  conlcquentcr  angulus  ipfe  BAK  fieret  obtufus; 
quarc  hoc  cafu  fpatium  nullum  verfus  partcm  D  corn- 
prehcmkretur,  fed  vcrltis  oppofitam  j  itaque  Icniper  alfumfc 

§.  4.  Quoniam  in  methodo  mtiniendi  antiqua-  Ba- 
«auorum  angulus.  AJae  et  Cortinae  femper  re£us  ell : 

erit-, 
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trit,  duc*ta  LCM  perpendieulari  ad  alam  BC,  LC  pan 
Cortinae,  et  L  M  Polygonum  interius ;  confequenter  LDM 
angulus  ad  Centrum  in  munimcnto  rcgulari.  Demitta- 
tur  DN  perpcndicularis  ad  LM,  eruntque  GC  et  DN 
parallelae,  confequenter  angulus  CGA,  cuius  finum  vo- 
caui  «,  et  cofinum  »,  erit  idem  cum  NDA,  hoc  eft, 
cum  dimidio  angulo  ad  Centrum,  in  quocunque  munt- 
mento  regulari. 

f  s.  Vt  iam  cofinus  y,  qui  propuguaculo  maxi- 
mam  aream  tribuit,  commodius  per  Logarithmos  inue- 

niatur ,  pono  a  =:  ,  vnde  erit  p = ^5.  Subftituto  hoc 
vatore^t  J'~v(y£')~^, ,  aut  pjV*=.Y(p*-t-i)-t. 
Figuri  >  Sit  defcriptus  femicirculus  AD£,  radio  ACzz  i ,  cx  A 
erecta  Tangens  AB~py  crit  fecans  BCzzV  (p*-\- x ) 
confequentcr  B  D= V  (p*-r-  x ) — i  ~py  V  2 >  aut  vero^  =: 

fh  i  er§°  y  P°tcrit  inueniri  per  folos  Logarithmos ,  fi 
tantummodo  BD  cognita  fuerit.  Sed  haec  BD  obtine- 
tur  etiam  pcr  folos  Logarithmos,  confiderato  Triangulo 
BDA.  Nam  angulus  BCA  talis  eft,  vt  eius  Tangcns 
fit  pi  aut  ^2;  euoluta  igitur  hac  Tangente  obtincbitur 
angulus  DCA,  qui  vocetur  A.  Demittatur  ex  C  per- 
pendiculum  CF  in  AD,  quo  fadto  angulas  ACD  bi- 
ie&us  crit;  cfficiet  vero  tam  BAD  quam  FCArectum 
Cum  FAC,  qnare  erit  BADz=FCA  =  iA.  Erit  vero 
BA(p):BD=fin.BDA:fin.BAD=z(in.CDA:fin.BAD 
fm.C  ADrfin. FCA~FC:FAzz i  :tang.  £A ;  quare  fi 
haec  tangens  ipfius  i  A  vocetur  T,  erit  BDrzp.T,  aut  vcro 

J=f£  —  $l,  vnde  obtento  fcmcl  angulo  A  facillime  repe- 
ritur^.  $.  6. 
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§.  6\  Facilitatis  gratia  applicationem  regulae  vnico 
ezemplo  illuftrarc  placet.  Sit  cx.  gr.  computandus  an- 
gulus  propugnaculi  pro  Decagono  regulari.  Quoniam 
in  methodo  muniendi  Bataua  antiqua  Facies  femper  eft 
24.  perticarum  Rhinland.  erit  a  —  24.  Alae  longitudo 
eft  numerus  iatcrum  raunimenti  binario  au&us ,  quod  ve- 
ro  tantum  valet  vsque  ad  Decagonum  inclufiue,  inreli- 
quis  Polygonis  Ala  conftanter  ftatuitur  12  perticarum, 
quare  in  noftro  exemplo  erit  b—12.  Ex  §.  4.  apparet, 
n  efle  cofinum  18*,  quia  ergo  vel  vocato  finu 

radreftituendamhomogeneitatem,  f=*J?,  erit 


a//= 20.  0000000         lb—  1.0791812 
U=  1.380*1.2  ln=  9.5,78*0*3 

i/2=  °"  l;o^°   11.0573*75 

I.  5307262  ; 
II.  0573875  ttA 

[$H#&3&  ifh        wy4ii  i,»r  .7 
Tnde  reperitur  A=7i*  24' ^  et  JA  =  35*  42'. 

,     /T  =  9.  8564708 
1/2  =  0,  1505150 

9.  7059558 

cui  refpondent  in  Tabulis  finuum  59*  28',  vt  adeo  pro 
Decagono  regulari  angulus  propugnaculi ,  qui  hoc  maxi- 
mum  et  fpatiofnTimum  efficiat,  debeat  eiTe  11S0  56*. 
Hac  methodo  conitruxi  fequentem  laterculum,  in  quo  nu- 
mcrus  fuperior  indicat  numerum  laterum ,  in  Munimen- 
Tom.  *  L  to 


S*  SPECIMEN  ALGEBRAE 

to  quodam  regulari;  medius  angulum  propugnaculi  eurrr, 
qui  effkit  propugnacirlum  fpatiofiflimum ;  inferior  antem 
oftendit  angulum  propugnacnli  eum ,  quem  aflumit  Fr*i- 
tagiusy  in  methodo*  mtmiendi  Bataua, 

"Tv!  [  v  i  vi.  1  vu.  I  vin.  |  ix.  |  x.  i  xi.  t  xu" 

ioa°  46f|io6  28I109  3o|tia  io|ii436|n6  52(118  56,119  81191 
6od    o'|  72  o|  80    o|  85  43I  90  o|9Q   o\  90  0)900(90 

quae  quidem  diuerfitas  inter  angulos  propugnaculi  Frei- 
tagianos  et  meos-  valde  notabili»  eft  ;  fed ,  vt  taceam , 
omnes  Archite&os  militares  negare  fe  comprehendere  pos- 
fe,  qua  ratione  adducTus  Freitagius  angulum  propugnaculi 
afliimferit  aequalem  ,  anguli  Polygoni:  mea  propugna- 
cula  obtufangula  Freitagiana  robore  fuperarrt,  hixta  id 
quod  f  2.  allegaui ,  atque  id  infuper  largiontur,  vt  Frei- 
tagiams  fiut  fpatioiiora,  imo  fpatiofiflima. 

§.  7.  Sed  fiteor  oriri  fie  aliud,  et  quidem  multo 
maius  incommodum,  ex  hac  propugnacula  conftruendi 
methodo:  nempe  Facies  aut  defenfionem  plane  nullarn, 
autexiguam,  atdpinnt  ab"  Afis  fuis  oppofitis;  plane  nul- 
lam  accipiunt  in  Quadrate  regulari;  valde  paruam  in 
Pentag>>nof  maiorem  vero  in  Hexagono,  et  reliqu»;  in 
nullo  autem  talem  quae  furBcere  poflet;  vti  facffe  patet 
Figuris  his  defcriptis.  Quare  negligenda  plane  eft  haec 
conftruftio  propugnaculorum  ,  quae  nihrt  vtihtatis  praeber. 

$.  8  Alia  itaque  ratione  idem-  inftitutum  aggrediar, 
Fig.4.nempe  fequentc:  fit  AD  Polygoni  cuiuslibet  latus  ex- 
terius;  FD,  GA,  £be  duae  line&e  defendentes;  eritigi- 

tur 
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tur  quam  maxime  ad  has  ltaeas  refpiciendum ,  quod  in 
pciori  folutione  oon  faftum  eft,  \t  propugnacula  ex  Alis 
debitam  fuam  dcfenfionem  nancifcantur.  Itaquc  ad  hunc 
fcopum  obtincndum  Facies  AH  propugnaculi  afTumenda 
crit  io  ipla  re&a  AE,  et  Ala  HK  demitti  ita  debet, 
yt  in  punclto  lineae  defenfionis  DKFfiniatur;  quo  fadto 
tota  haec  Aia  ad  defenfionem  Facici  in  D  conftruendac 
Ttilis  erit,  fiue  cum  Pagano  et  recentioribus  Authoribus 
perpcndiculariter  infiftat  lineae  defenfioais,  $ue  non.  Pot- 
erit  etiam  facile  fic  obtincri  Ala  fecundaria,  quam  requi- 
rit  methodus  Bataua  antiqua ,  fi  nempe  Alae  brcuiores  H  A£ 
afiumantur ,  et  Cortina  L  M  coniungantux.  His  pofitis  quae- 
ratur  angulus  BAE  talis,  vt  is  efficiat  triangulum  AEF 
maximum  inter  omnia  poflibilia;  quo  ipfo  etiam  area 
propugnaculi  AHK  F ,  \tpote  pars  quaedam  conftans  prio- 
ris  trianguli  AEF,  maxima  inter  poflibUcs  reliquas  ha- 
bebitur. 

§.  9.  Quia  autem  aiTumitur  munimentum  regulare, 
etit  du&a  CB  perpendiculari  ad  AD,  recta  BA=BD, 
angulus  AEB=DEB  =  FEC;  «tque  hmc  area  AEF 
fequcnti  modo  inuenitur.  Sit  BA~/7,BAC  finus p ,  cof. 
q  tang.  tn\  BAE  finus  x  cos.  y  tang.  t ;  erit  EAF 
fraus  zzpy-ax-,  pofito  finu  toto  finusDFAau- 
tem  ~py-\-qx.    Io  triangulo  re&anguio  ABE  habc- 

bitur  fin.  BEA(/);  BA  (rf)ni:  AE(^;  pdrro  in 
Triangulo  DFA  crit  fin.  DFA(^-4-fv):DA(a«)= 

fin.  V(x);  Af  =  p^fxy  atque  fic  obtinebitur  area  Tri- 

anguli  AEF^^^^^^^^^i  cuiiisdiffc- 

L  %  rentiale 
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differentiale  ad  obtinendum  maximum  debct  poni  zrov 
Quod  fi  fiat,  fubrogato  pro  </.v,  ct  reducatur  ae- 

quatio,  praebcbit  illa  hanc  f/,A,I-f-  zpqxj  —  py,  aut 
vero  pofitis  |  — ct  -J-zrw,  orietur  V 

vcl  *~  7^,  ™de  fit  BErr:*-—-.    Datis  igitur  Po- 
lygono  exteriori  AD,  quod  Paganus  in  Forma  regia 
maiori  ioo  perticarum  afliimit,  et  angulo  DAC  ,  ex  ' 
numero  laterum  munimenti  regularis  definiendo,  perpen^ 
diculum  BE  faciliimo  calculo  determinatur. 

§.  10.  Hinc  enata  cft  fequens  Tabula,  in  qua  pro* 
quolibct  numero  laterum  munimenti  regularis,  perpendi- 
culum  BE  repcrire  licet,  in  peiticis,  et  cius  partibus. 
centefimis : 

\  iii.  i  iv.  i  v.    \  vi.,  i  vn.    i  vin.   i  ix,  i  x    i  xi    i  xii  j 

B,\Ci3  o°o'l4  <  0  o'U  4<>o'|5o9  c' 164^1  7'  6  1^3  o'l*7  ."0;il  2°  G'l7  3°3  &'7  S  t?o#' 
B£|i  1  .»  u  2  o  1  Q|2  8 .4  sl  3  (  .8  <  KlT»  8  14  Sf~91  KtfTS  716  3.1  o|*  o .  4  8  i77.  M 

§.  n  Apparet  ex  his,  conftrudrionem  modo  didam 
cfficcre  munimentum  fatis  forte,  et  plerasque  muniendi 
regulas  eam  feruare.  At  nouum  iam  exfurgit  incommo- 
dum,  vnicum  quidem,  fed  vix  tolerandum:  fiunt  ncmpe 
anguli  propugnaculorum  nimis  acuti,  id  quod  robur  eo- 
rum  diminuit,  et  contra  regulam  eft  §.  a.  adductamj 
atque»  quod  minime  diffiteor,  defeftus  hic  eo  magis  no- 
xius  fit,  quo  maior  affumitur  numerus  laterum  munimen- 
ti  alicuius  regularis.  Requiritur  a«l  munimenta  refte  con- 
ftruenda  perftdtio;  fed  perfedtio  non  fimplex,  \erum 
compofita,  in  qua  regularum  haud  infrequenter  collifia 
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fit,  vt  vnaalteri  aduerfetur,  id  quod  ex  his  etiam  ma- 
xime  fit  rnanifeftum.  Quodfi  itaque  nihil  utilitatis  aut 
commodi  ad  propugnaculorum  conftru&ionem  hic  afferre 
mihi  licuit,  id  tamen  na&us  fum,.  vt  oftenderim  frtiftra 
ex  hdc  prindpio  propugnaculorum  emendationem  peti; 
fimul  tamen  fpecimen  Algebrae  ad  Architefturam 
>licatae  exhibui  ■>  intra  cuius  limites  me  con- 

•r^*  *    ■*  -  »  *•        i         ••  f 


DE 

NSTRVCTIONE 

EQVATIONVM. 

AVCTORE 

Leonh.  Eiilero. 

Voties  in  refolutione  problematum  ad  aequationes 
diffirentiales  peruenitur,  ante  omnia  inquirendum 
eft,  an  iftae  aequationcs  intcgrationcm  admit- 
tant;  pcrfc&iflime  enim  problema  refolui  cenfendum  eft, 
quod  ad  conftruftionem  aequationis  algebraicae  deducitur. 
At  fi  aequatio,  quod  iaepimme  euenit,  in  formam  al- 
gcbraicam  nullo  modo  transmutari  poteft,  tum  vcl  qtia- 
draturis  vel  re<fti6cationibus  curuaium,  quarum  conftru- 
habctur,  ad  problem.ita  refolucnda  vti  oportet.  Ad 

L  3  hoc 
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hoc  vero  efficiendum  neccffe  eft,  vc  aequatio  folutio- 
nem  problematis  continens,  ct  primi  tancum  gradus  fic 
diCrcntialis,  et  praeterea  fcp.irationem  variabilium  admit- 
tat;  fi  quidem  reguiis  recepcis  atque  iam  fatis  cognitis 
Tti  velimus,  Hoc  enim  iftae  regulae  laboranc  defettu, 
vc  earum  ope  neque  aequutiones  ditferenciales  alciorum 
graduum,  neque  differenciales  primi  gradus,  quarum  fe- 
paratio  non  conftac,  conftrui  queant.  Hancobrem  nifi 
aeqmtio  ad  difTerentialem  primi  gradus  reduci,  fimuiquc 
fcparatio  variabilium  detegi  poceft,  firuftra  per  illas  re~ 
gulas  conftru&io  aequarionis  inueftigacur. 

$.  2.  Dedi  aucem  ego  iam  aliquoties  fpccimina  mc- 
thodi  cuiusdam  peculiaris  multo  latius  paccntis ,  cuius  ope 
non  folum  plures  aequationes  difFerentiales  feparationem 
variabilium  non  admictences  conftruxi,  fed  etiam  aequa- 
tiones  differentiales  fecnndi  gradus,  quae  nequidem  ad 
differcntiales  primi  gradus  reduci  poterant.  Inicio  qui- 
dem  fcriebus  infinitis,  in  quas  aequationes  propofitas 
transmutaueram ,  fum  vfus,  earumque  fummas  ad  quadra- 
turas  reduxi.  Tum  vero  hanc  viam  non  facis  genuinam 
iudicans,  in  methodum  diredtam  inquifiui,  qua  ad  cas- 
dem  conftrudiones  pcrtingere  pofiem.  In  quoctiamne- 
gotio  operam  non  inucilicer  collocaui;  incidi  enim  in 
mechodum  aequationes  modulares  eruendi,  quarum  ope 
ad  conftrucliones  difBcillimarum  aequacionum  via  para- 
tur.  Methodum  quidcm  hanc  fufius  iam  expofni,  fed 
illius  vfum  eximium  in  conftruendis  aequacionibus  illo 
tcmpore  monftrare  non  vacabat.  Intcrim  tamen  nuper- 
rime  dedi  fpccimen  illaxum  aequationum ,  quae  opc  re- 

tfifi- 
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Aificationis  ellipfis  conftrui  poifunt.  Nunc  vero,  quo 
vfus  huius  methodi  plenius  perfpiciatur,  cafus  nonnuilos 
pcruoluam  fpccialgs,  ex  quibus  plurimarum  aequationuan 
conftru&iones  confequantur.  Principia  autem  ex  difllrti- 
tione  de  infinitis  curuis  eiusdem  generis,  quam  praice- 
dente  anno  praelegi,  pctam. 

§.  3  Cum  igitur  totum  negotium  ad  innenrionem 
aequationum  modularium  recidat,  fit  Z—fVdx ,  ct  P 
func"tio  quaecrmqne  ex  x  et  a  aliisque  conftantibus  con- 
flaca,  in  qua  quidem  integratione  ipfins  Tdx  (blum  x 
vt  variabilis  tra&emr.   Qiiaeritur  autem  fi  integrale  f?dx 
differentietur  ponendo  praeter  x  etiam  a  variabile,  qua- 
le  differentiale  fit  proditurum.  Inueniri  igitUr  debct  ae- 
quatio  diffcrentialis  vel  primi,  fi  fleri  poteft,  vel  altio- 
ris  cuiusdam  gradusf  in  qua  a  aeque  infit  tanquam  va- 
riabilis  ac  x  vcl  z.    Hurusmodi  ergo  aequatio,  qunm 
cum  Hermanm  modularem  Vocaui,  tres  corttinebit  va- 
riabiles  s,  .v ,  et  a ,  quae  autem  in  aequationem  duartrm 
tariabilium  abibrt,  fi  vel  ipfi  z  vel  x  determlnatus  vel 
ab  a  pendens  valor  tribuator.    Talis  vero  aequatio  quara- 
cunque  habuerit  formam,  et  cuiuscunque  fit  gradus  dif- 
ferentialis,   femper  ope  aequationis  zzzfPdx  conftrui 
poterir.    Nam  fi  pro  dato  quoque  ipfius  a  vaIore/P</.v 
exhibeatur,  quod  per  quadraturas  fieri  poteft,  et  z  vel 
x  illi  valori  aflignato  ae<]uale  Capiatur,  determinabitur 
altera  ipdtrum  z  vel  X  per  a>  eiusque  ideo  quantrtas 
inn  ltefcit.    Quocirca  hac  ratione  pro  dato  alterius  inde- 
terminatae  valore,  alterius  quantitas  poterit  reperiri,  in 
quo  ip&  aequationis  cuiusuis '  conftructio  confitht. 

f  4. 
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§.  4.  Aequatio  autem  modularis  erit  vel  differentia- 
lis  primi  gradus  vel  fecundi  vel  tertii  vel  altioris  cuius- 
dam ,  prout  funftio  P  fuerit  compar^ta,  Ad  quod  dig- 
noscendum  et  ipfam  aequationem  modularem  inuenien- 
dam,  oportet  fequentes  quantitates  ex  P  definire.  Pri- 
mo  fcilicet  difFerentietur  P  pofito  x  conftante  et  a  varia- 
bili ,  hocque  diffcrentialc  per  da  diuifum  fit  Q.  Tum  eo- 
dem  modo  Q  differentictur  pofito  a  tantum  variabili ,  et 
difrerentiale  per  da  diuidatur;  quod  prodit  ponatur  R. 
Porro  fimili  modo  differentiando  R  et  per  da  diuidendo 
orietur  noua  quantitas  S ,  ex  hacque  vlterius  T ,  V  etc. 
Omnes  ergo  hae  quantitates  Q,  R,  S ,  T  etc.  ex  data 
funftione  P  erunt  cognitae.  His  iam  inuentis  pofitoque  a 
iterum  conftante ,  fi  fuerit  fQdxzzaf?dx-t-Ky  vbi  a 
vtcunque  datum  effe  poteft  per  a  et  conftantes,  K  vero 
denotat  fun&ionem  quamcunque  ex  x  et  conftantibus 
conftatam ;  tum  aequatio  modularis  erit  differentialis  pri- 
mi  gradus,  quae  ex  illa  obtinetur,  fi  loco  f?dx  fubftituatur 

z  et  dj^d*-  locofQdx.    Erit  ergo  aequatio  modularis 

haec  d-^~d-zzaz-\-  K.  Hacc  vero  quantitas  K,  quia 
quantitate  conftante  quacunque  poteft  augcri  vel  minui, 
ita  eft  accipienda,  vt  euanefcat  pofito  *~o,  fi  quideui 
integrale  ipfius  ?dx  ira  accipi  debeat,  vt  euanefcat  po- 
fito  x  —  o ;  quod  in  fequentibus  perpetuo  eft  obferuan- 
dum.  Loco  K  ergo  femper  lcribi  poterit  K-C,  eftquc 
C  quantitas,  quae  prodit,  fi  in  K  ponatur  xzzzo. 

$.  5.  Si  fQdx  non  pendeat  a  f?dx,  ideoque  ae- 
quatio  huius  formae  fQdxzzaf?dx-\-\{  inueniri  nc- 
queat,  videndum  eft,  num  fit  fRdxzzafQdx-±-$f?dx-+-K 

\bi 
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Vbi  kcrum  a  ct  S  pcr  a  et  conftantes,  K  vero  pcr  *, 
tr  et  conftantes  dari  ponitur.  Si  talis  formae  aequatio 
poterit  formari-,  tum  aequatio  modiilaris  erit  dirTerentia- 
lis  fecundi  gradus,  repcrieturque  |>erhas  formulas,  f?dx 

rr^^-dz-Vdx  fRi,Y_d{d-^p-*)-^dx 

W*-—fT-* fRdx-  d7~— 

Simili  modo  fi  vlterius  progrediamur  ad  aequationes,  in 
quibus  /SdXy  JTdx  etc.  infunt,  tum  aequatio  modula- 
ris  diflfcrcnrialis  erit  altiorum  graduum,  atque  reipfa  in- 
uenietur  tum  ex  iftis  formulis  tum  ex  fequcntibus,  quae 

*™  £  i  , 

da 

et  fTdx  acquatur  diflerentiali  huius  quantitatis  ipfo  Sdx 
minuto  et  per  da  diuifo.  Hocque  modo  vltcrius  cft 
progrediendum ,  fi  aequatio  modularis  ad  differentialia  al- 
uorum  graduum  afcendaL 

§.  6.  His  pracmiflis  praeccptis  confiderabo  hanc  ae- 
quationem  fpecialcm  zzzfe^Xdx,  vbi  X  functionem  quam- 
cuuque  ipfius  x  et  conftantium  ab  a  non  pendcntem  fi- 
gnificct.  Atque  primo  quidem  inueftigabo,  quulcm  va- 
lorem  X  habcre  debeat,  vt  aequatio  modularis  fiat  tan- 
tum  difrerentialis  primi  gradus ;  fimulque  cuiusmodi  aequa- 
tiones  ope  formulae  zzr fe*xXdx  conftrui  porTmt.  Eft 
vero  e  numerus,  cuius  logarithmus  eft  vnitas,  atque  in- 
tegrale  ipfius  e**Xdx  ita  fumi  pono,  vt  euanefcat  pofito 
,tzio.  Cum  igtrur  fic  Pzr*a*X,  ct  X  ab  a  non  pcn- 
dear,  crit  e**yLxda  eius  dirTerentiale  pofito  ,v  conftante, 
Tom.  IX.  M  ideoque 
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ideoque  Qz=.e**Xx.  Quo  ergo  aequatio  modularis  fit 
diffcrentialis  primi  gradus,  oportet  fit  feaxXdx  —  afta* 
Xdx-hK-C.  Ponamus  K~eaxXp  et  fumantnr  dif- 
fercntialia  pofito  a  conftante  habebitur  e axXxdx—  aea* 
Xdx-\-eaxXdp-\-eaxpdX-\-eaxaXpdx  fcu  Xxdx 
—  aXdx-+-Xdp-{-pdX-\-aXpdx,     Vnde  oritur 

«,»ix^adx-d^a^  prQ  p  ^   Yajor  Jn  x 

accipi  debet,  vt  X  ab  a  omnino  non  pendens  prodeat; 
at.  a.  vtcunque  ab  a  pendens  effici  poteft,. 

§.  7.  Inuentis- autem  hinc  idoneis  valoribus  pro  X 
crit  aequatio  modularis  dz-e^Xdx  —  azda-^-ifXp* 
-C)da..  Ponamus  primo  elTe  p  conftans  ~  m ,  erit 
«_xtk-(^,a)d;>  fiatque  a-\-ma—b  feu  a~b- 

ma,  ita  vt  b  et  m  ab  <a.  non  pendcant;  erit  4r  = 


a*  — » bx 

Kdx-hdx  t  /x  s^ix  atque  x~e  *m  :  conftans, 
vcro  C  crit  —  m.\    Quamobrem  ex  aequatione  z  zz 

fe       *m        dx^  oritur  ifta  aequatio  modularis  d  z  zz. 

(b-ma)zda-mda  -\-e  2m-  (dx-^mda). 
Haec  ergo  aequatio,, cuicunque  functioni  ipfius  a  quanti- 
tas  .r  aequalis  ponatur,  vt  duae  tantum  variabiles  z  et 
<r  fupcrfint,.  fempcr  conftrui  poteft;  quod  quidem  aliundc. 
iam  patet,  quia  altera .  variabilis  z  vnicam  habet  dimen- 
flonem..  At  fi  ipfi  z  datus  per  a  et  conftantes  valor. 
tribuatur,  habebitur  aequatio  inter  variabiles  a  et  .v  tan- 
tuxn,  quae  confueto  more.  minus.  tra&ibilis  videtur;  iute- 

rimi 
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*im  tamcn  hoc  modo  conftrui  poterit,  pro  quouis  ipfms 
a  valore  conftruatur  curua,  cuius  applicata  abfciflac  x  re- 

a* —  ibx-j-2tnax 

Ipondens  fttzr^  am  in  hacquc  curua  fumattir  Mrca 
aequalis  eidem  ipfuis  a  fttn&ioni,  cui  z  eft  aequalis,  crit 
abfciua  hoc  modo  determinata  verus  valor  ipftus  x. 

§.  8.  Prodierunt  haec  ex  pofitionc  p  —  my  atque 
m  et  b  erant  quantitates  conftantes  a  non  inuoluentcs. 

Ponamus  autem   porro  p  —  %  -\-  y  x  ,   erit  4r  zz: 

xdx—tiix — ydx  —  gadx— yadx  rr 

 X^rx  —  >  quae  expreuio,  quo  a  ex 

ea  excedat  ponatttr  ~  —S-^S^r-  vbi  /,£,  m  et  »  non 
inuoluant  a,  erit  g— j^a,  yzzj^  et  a-^=-^a, 
atque  />  =  7^f.  Hinc  oritur  /X  =  }~  ~f-~^-I(mx  4-  ») 

.  /*  — /n—gm  cx-h/x 

atque  Xzzze™  (mx-\-n)    m*     ,  et  K  =r  *  "(w/Jt 

m»  — fn  —  g  m  w  m* 


4-«)      ml  idcoque  C  =  -yqpjj^j- 

Ponatur  ./r=o ,  quod  fine  dctrimcnto  vniuerfalitatis  fieri  ' 

potcft,  erit  z—jeax(mx-\-n)  mdx;  vnde  fequens  orie- 

j  i  •    j  (g-m-na)zda 
tur  aequatto  modularis  dz~  —  h 

*«*(w.v^-«)  m{madx-±-nda-\-mxda)      n  m  d a. 


ma  ma 
Detur   qnomodocunquc  z  pcr  «  ita  vt  fit  d  z 

M  2  n  m 
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n  m  da—(e-m—na)zda    Ada    .  f  ...  _ 
 ^  =  ,  habebitur  conftrov 


dio  huius  aequationis  Ada~zettX  («  x-\-  n)  m(madx 
-\-nda-\-mxda)y  quae  quidera  facta  fubftitutione 
9jm^  facile  feparatur.. 

§.  9.  Cum  igitnr  hae  aequadones,  quae  ex  aequa*- 
tionibus  moduLiribus  differentialibus  piimi  gradus  eliciuntur, 
receptas  regulas  conftru&ionum  non  fuperentr  pregrcdien^ 
dum  euV  ad  aeqnationes  modulares  diflferentiales  fecundi 
gmdiis.  Retinebo  vero  priorem  formam  zzzzf  (?*Xdx 
et  inueftigabo,  cuiusmodi.  func*tionem  ipfius  .1*  efle  opor* 
teat  X>  quo  aequatio  modularis  ad.  differentio-differen- 
tialia  afcendat.  Erit  vero  P:=r*axX,  Q=e**Xxt  ct 
R=zeaxXx\  quare  pono  feaxX.x*dxzzafea*Xxdx-\r 
Gfea*Xdx-+-K-C.  Sumatur  K  =  *a*X/>,  habebitur 
fumtis  diffcrentialibus  Xx*  dxzz  aXxdx-\-  ?X^+X 
dp-^pdX+aXpdx,  vnde  fit  g -*9**-*^-***-*t-»t*»: 
Ponatur  p  zzz  Crit  ^  -  ^  4- 

flC>^-l^^ZVf^giiLf>    Sit*Y  +  **-*,=/feu 
a=  y -f- 4  et  6=  f—  y£ ,  exiftentibus  y : ,  $ ,  et/,£, . 
qrantitatibus  ab  a  non  pendentibus.    Erit  ergo  ^zz.^ 
H-S^  atque  /X-/.~^Z-^/(x-y)^- 

*/^i±2  /  ( *  _  *  )  feu.X  =  r(*-v)V""^"** 

(*-*)    »-*  ".. 

$  10. 
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f.  10.  Ponatur  yr^y^9=\  ct  S/"(Zy^y-^ 
erit/:z:X-4-f*.-h2  ct  gzz y|A-f-* X-f- yH-£.  Hinc 

crit  X=^(a--y)X(^-^)u>  ec 

6=  W±^Y±i-YJ,  atque  K=^^^ 

ct  C  —      y;     v  — .    Quocirca  fiet  z—Je**[x 

—yf{x-$fcdxi  quae  dabit  fequentem  aequationem 
modularem  d{  — ■  J—  eax(x 

—  y)x(x—$  fcxdx+  ( y  -+-  $jdz^a^?')d9-(y+$ 

-^—ye'*(x-y)\x-$rcdx  +  (y»+sx+y+*)sd' 

ea  *(x-y  f+-*  (x-  $      cda    (-  y)*+'  (  $  f+* 

—  y  0  za a -\  —  

'  a  a 

Siue  quod  eodem  rcdit  z—fS*(ex-\-y\f{Ztx-\-lfd& 
dat  iftam  aequationem  modularem 

d  X  dT^  ~J-^(a--+>))x(^-f 

—  ( ^  V-^-h?^)  a*-W  •(«-h^,(?*+ 

—  - —  ,  in  qua  littcrae  *,     >],  0,  X,  p.  deno* 

tant  quantitates  conftantes  ab  a  non  pendcntes. 

§.  11.  Tribuatur  ipfi  #  valor  vel  conftans  vel  ab 
a  quomodocunque  pendens,.  et  fumto  da  conftante  loco 
•mnium  terminorum,  in  quibus  non  ineil*  fcribatur  Ada 

AL  &  deno- 


1 


S>+  DB  CONSTBVCTIONE  AEQVJTIONFM* 

denotante  A  functionem  refultantem  ipfius  a  et  conftan- 
tium.  Quo  facto  abibit  acquatio  modularis  in  fequentem 
aequationem  duas  tantum  variabiles  z  et  a  inuoluentcm: 

H)zdazzkda,  feu  -£+(l>-+-i)dz+(f+i)zda 

—  Ada  pofitis  7        —  £ ,  X ja -f-  2 = <: ,  rj:=/,  ct 

"iB-j^-f-^ f^zzg.  Hacc  crgo  aequatio  differentio- 
differentialis  ope  aequationis  zzz fettX(ex-\-yi)x)(^x^-  Qj* 
</.v  poterit  conftrui.  Simili  modo  fi  ipfi  z  tribuatur 
valor  vcl  conftans  vel  ab  a  pendcns,  acquatio  modularis 
ablbit  in  aequationem  differentio  differentialem  inter  x  ct 
a  multo  magis  implicatam,  cuius  nihilo  xniiius  conftra- 
itio  poteft  cxhibcrL  » 

12.  Quo  autcm  obtineamus  tiequationes  differen- 
tialis  primi  gradus,  quae  hoc  modo  conftrui  qucanr,  opor- 
tet,  vt  aequationcs  ita  crutae  ad  diffcrentiales  primi  gra- 
dus  rcduci  qucant.  Id  quod  fucccdcrct  fi  talis  ipfius  .v 
valor  poffct  affignari,  vt  A  euanefcat,  hoc  vcro  admo- 
dtim  difliculter  poteft  pracftari,  nifi  plures  litteraram  arbi- 
trariarum  defiuire  velimus.  Affumo  crgo  acquationcm 
fundamentalcm  magis  compofitam  hanc  zzz llfeaK(v\  -+- 
i.v)^  +  ?.vN.r+F/r"('fl-j.r)\«-^  *dx,  vbi 
E ,  F ,  e  ,  % ,  y\ ,  0 ,  X ,  jx  fint  quantitatcs  couftantes  ab  a 

non  pendcntesw    Pofito  vero  vt  ante  £z=  |  -H  *  ,  czz^-t* 

iH-2,/— $  ct  fzz^^+^f^,  inuenietur  cx 

hac  acquatione  fequcns  modularis: 

« 

d(dz 


■■■ 
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=  E^(>i+cAOx(d4-^7A^r-F^axCvi-e.V;X(e-<^A'^ 
-{l>+-\)  {dz-Eeax  in+exfy+ty  fdx-Fe-^exftt  £v  Mv) 
/,     £\  i       Eeax(y\-hex^'(Q-{-^x^'  da 

Ef-ax(y\-tv'?*'t  da    (E-F)v)X+'  ^+'da 

i<L\a  ~  e^a 

$.  13.  Quo  nunc  talis  valor  pro  x  fubftitucndus  in- 
ueniatur,  vt  omnes  tcrmini  praeter  eos  in  quibus  ineft: 
z,  euanefcant,  facio  E=:F=i,  quo  ternninus  vltimus. 

euanefcat.    Dcinde  pono 7  -4- zz  o  feu^mo,  atquc  fiu 
cio  x  zzz  ~y  >  vt  ambo  termini  penultimi  euanefcant,  ad 
quod  quidem  requiritur  vt  X-f-i  et  fx-r-i  fint  numeri. 
affirmatiui.    Quia  itaque  .v  conftantemi  habet  valorem,, 
omnes  tcrmini  in  quibus  ineft  dx  euanefcent.    Fiat  bre- 
uitatis  gratia  e  — —  1,  et  yi  —  Q~hy  erit  bzzo 

f-X-ffji  +  2,  fzzz—b-,  et  A^-jjlZ?  —  /;(X— fx).. 
atque  acquatio  fundamentalis  abibit  in  hanc : 

zz=f€**(b-~xf  {b'+x)*dx+ft-**  (b-i-x?  (b^xT  dx: 

In  qua  fi  fumatur  xzzzb  et  a  tanquam  variabilis- trafte- 
tur  prodibit  fequens  aequatio  inters  et      fi  da  conftans* 

ponatur:  ^?5-h^H-(/-l-o  )zdazz  o ,  quae  in  aequa- 
tionem  differcntialcm  primi  gradus  transmutabitur  facto> 

z=e'tia,  prodibit  cuim  dt+t'da+eJir-h  (f -i- i) 
dazzzo     Ponatur  tsfzzy  feu  tzza~-*j  habebitur  dy-\— 

y*d*i 
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y*da 

—j. — h  (/**-!- ^*6""'  )dazzo.  Fiat  porro  erit 
da      du  y*du      f     —  £ 

o,  fcu  (X^-^t^-I)^rz>ys4/'K-^1ax•*-,4-h', 

du-\-bCk-\t.)u  ^tf.     Ponatur   X  -hfx~«, 

X  —  ji  zr  »,  habehitur  ifta  aequatio  ( «H- 1 )dyzzy* du-b* 


k"1-*-1  du-\-nbum+l  du  quae  conftrui  poteft  ex  aequa- 
tionc  zzz\fe^(b--x)~~~~  (b-\-xj~~*~  dx-\-fe~*x(  b-\- 


x)  1  (b  —  x)  '  </x.  Nam  fi  poft  integrationem  ita  in- 
ftitutam,  vt  pofito  xzzo,  z  euanefcat,  capiatur  xzzbt 


ct  pro  a  fubftituatur  un-*-'  habebitur  funftio  ipfius  u 
quae  fit  V,  erit  yzz~tm^)iv  qui  eft  verus  valor  ipfiusj 

in  aequatione  inuenta.  Notandum  vero  eft  m-\-n  et 
«— n  numeros  affirmatiuos  efie  debere. 


§.  14..  Si  tam  quam  fuerint  numeri  io- 
tegri  affirmatiui,  tum  valor  ipfius  z  per  integrationem 
poterit  exhiberi,  et  proinde  valor  ipfius  V  reipfa  afii- 
gnari.    His  igitur  cafibus  aequatio  propofita  (m-\-i)dy 


—  -III-—*  ~  ifR  —  7 


zzzy7 du - b1  u  m-h'  du-+-  nhu  du  more  confueto 
poterit  integrari,  eiusque  integrale  exhibcri.  Ponatut 
ergo  mzzi^-k,  et  n  zz  i-k  denotantibus  i  ct  k  nume- 

ros 
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ris  integris  affirmatiuis,  et  faabebimus  hanc  aequationem 

du\  quae  non  folum  modo  fiipra  expofito  conftrui,  fed 
etiam  confueto  more  (eparari  et  mtegrari  poterit.  Nam 
in  aequatione  z=fe"*{b- x)\b-+-xf  dx-hfr^*(b-\-xf 
(b-xfdx  poft  integrationem ,  quac  a£u  fuccedet,  ita 
inftitutam,  vt  pofico  x=.o  euanefcat  s,  ponatux  x=h 


et  pro  a  fubftituatur  hic  valor  «*+**-•  \  quo  ficTo  z  aequa- 
bitur  fundtioni  cuidam  ipfius  «,  quae  fit  V;  inuento  ve~ 
ro  V  erit  y=  .    Si  fiat  infuper  k= i  prodi- 

bit  aequatio  a  Com.  Rkcato  quondam  propofita  (i-Hn) 


dy=zy*du-fru*'*-1  du,  cuius  adeo  conftru&io  YDiuerfa- 
lis  eft  exhibita. 


Totn.  IX* 


N  DE 


> 


95  ~fc3)o(S*- 

DE 

FRACTIONIBVS  CONTINVIS. 

DISSERTATIO. 
AVCTORE 

heonh.  Euler. 

VArii  in  Analyfin  recepti  funt  modi  quantitates,  quae 
alias  difficulrer  aflignari  queant,  comniode  expri- 
mendi.  Quantitates  fcilicet  irrationales  ct  trans- 
cendentes,  cuiusmodi  funt  logarithmi,  arcus  circulares ,  alia- 
rmrnqtie  curuarum  quadraturae,  per  ferics  infinitas  exhi- 
beri  folent,  quae,  cum  tcrminis  conftent  cognitis,  valo- 
rC9  illaram  quantitatum  (Iitis  diftindte  indicant.  Series  au- 
iem  iftae  duplicis  funt  generis ,  ad  quorum  prius  pertinent 
illac  ferics,  quarum  tcrmini  additione  fubtractioneue  funt 
connexi ;  ad  pofterius  vcro  refcrri  poflunt  eae,  quarum 
termini  multiplicatione  coniungnntur.  Sic  vtroquc  mo- 
do  area  circuli ,  cuius  diameter  eft  z=  r  ,  cxprimi  fo- 
let ;  priore  nimirum  area  circuli  aequalis  dicitur  i  —  \  4- 
{  —  etc  in  infinitum;  poftcriore  vero  modo  eadcm 

area  aequatur  huic  expreftioni  ][\,*S6S  *7.\  etc.  in  in- 
finitum.  Qiiarum  ferierum  illae  rcliqms  merito  praefe- 
runtur,  quae  mixime  conuergant,  et  pauciffimis  fummdis 
terminis  valorem  quantttatis  quaefitae  proxime  praebeaur. 

§.  2.  His  duobus  fcrienim  generibus  non  immerito 
fijperaddendum  videtur  tertium,  cuius  termini  continux 

diui- 
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diuifione  inter  fe  conneftuntur,  quas  feries  proptcrea  fra- 
diones  continuas  appellare  conueniet.  Minus  quidem  vfita- 
tum  eft  hoc  ferierum  genus  duobus  reliquis;  fed  non  fo- 
lum  aeque  diftin&e  valorem  quantitatis,  quam  exprimit, 
ob  oculos  ponit,  verum  etiam  perquam  eft  aptum  ad 
valorem  illum  proxime  inueniendum.  Tam  parum  autem 
boc  (enerum  genus  etiamnum  eft  excultum,  vt  praeter 
vnam  vel  alteram  huius  generis  feriem  iam  cognitam ,  ne- 
quidem  methodus  habeatur  vel  huiusmodi  ferierum  ve- 
ros  valores  inucniendi  vel  datas  quauxitates  tran&cendentes 
io  tales  exprefliones  conuertcndi.  Cum  igitur  iam  pridem 
in  his  fractionibus  continuis  examinandis  laborauerim ,  at- 
que  plura  cum  ad  earum  vfum  tum  inuentionem  pcrtiacn-» 
tia  non  parui  momenti  obferuauerim ,  ea  hic  cxponere 
conftitui ,  quo  aliis  viam  easdem  tractandi  planiorem  efE- 
cerem.  Quamuis  enim  nondum  ad  compleiam  huius  do- 
c"trin:ie  theoriam  pertigerim,  tamen  haec ,  quae  magno  la- 
bore  elicui ,  infigne  adiumentum  allatura  elTe  confido ,  ad 
iftam  doctrinam  magis  pcrficiendam. 

§.  3  Quo  igimr,  quid  nomine  fra&ionum  continua- 
rum  intciligam,  clarius  pcrcipiatur,  amplifiimum  carum 
cxemplum  antc  omnia  exhibeo: 

a-\-a  

c-\-y  

/-r-etc. 
N  a  cx 
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ex  qoo  icribendi  modo  quilibct  fignificationem  huius  ex- 
preffionis  facile  cognoscet.  Quantitas  icilicet  haec  con- 
ftat  duobus  membris  numero  integro  a  et  fra&ione  cu- 
ius  nnmerator  eft  ct,  denominator  vero  itcrum  ex  duobus 
compoiitus  eft  membris  integro  nimimm  b  et  fractione 
cuius  numerator  eft  8,  denominator  vero  rurfiim  duobus 
confiftit  membris  integro  vide,  iicet  c  et  fractione  vt 
ante:  (icqae  porro  in  infinitum.  Duplices  hic  occurrunt 
quantitates,  quas  etiam  iitteris  ex  latino  et  graeco  alpha- 
beto  defiimtis  diftinxi ;  Harum  quantitatum  eas ,  quas  etiam 
graecis  litteris  denotaui  numeratores  appellabor  quia  fra- 
c^ionum  fequentium  numeratores  reuera  conftituunt;  reli- 
quas  vero  quantitates  latinis  litteris  expreffas  ad  diftinctio- 
nem  omnes  denominatores  vocabimus ;  omnesenim  prae- 
tex  primam  reuera  funt  partes  denominatorura. 

§.  4.  Primus,  qui,  quantum  mihi  conftat,  huius- 
modi  fra&ionem  continuam  protulit ,  erat  Vicecomes 
Brounckery  qui  poft  communicatam  fecum  fValUfn  quad~ 
raturam  circuli,  eandem  expreflionem  ira  commutauit,  vt 
affeueraret,  aream  circuli  fe  habere  ad  quadratum  diametri 
vti  1  ad 

i-f-i  

*-r-9 

a-f-25 

ft  -t-8r 

2-+-  etc. 

vbi 
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vbi  numeratores  fimt  quadrata  numerorum  imparium ,  de- 
nominatores  vero  2.  Qua  autem  via  Brouniterus  in 
hanc  expreflionem  inciderit,  non  conftat»  atque  merito 
foret  dolendum,  fi  eius  methodus  periiuet;  cum  non  fit 
dubitandum,  quin  eadem  methodo  plura  praeclara  in  hoc 
genere  exhiberi  poflcnt.  fValliftus  quidem,  dum  hanc  fra- 
ctionem  rccenfet,  ipfe  demonftrationem  concinnare  eft 
conatHS,  quae  autem  minus  eft  genuinar  atque  pcnitus  ab 
auctoris  methodo  diuerfa  elfe  videtur.  Wallifius  autem 
hanc  totam  inuentionem  deriuat  ex  fequente  theorematc 
quod  fitr 

a'— U-1H-1  |  (a-hi)-hT   

a(<z- 1  j-f-p_  *(a\- 1  )~+~9  

2(g-l)-f-25  2(g-4-i}4-25 

a(a-t  )etc. 

etc. 

cuius  veritatem  per  inducYionem  (atis  confirmat,  fed,  quod 
capuc  eft,  analyfin  non  affert,  qua  ad  hoc  theorema  fit 
peruentum. 

§.  5.  Commode  autem  atque  facile  ex  data  huius-» 
modi  fractione  continua  valor  eius  vero  proximus  poteft 
determinari ,  quin  et  limites  definire  licet ,  intra  quos  ve- 
rus  vak>r  contineatur,  vt,  fi  quadratura  quaepiam  vel  alia 
quantitas  tranfcendens  hoc  modo  fuerit  exprefia ,  fecili  ne- 
gotio  ea  ipfa  proxime  aflignari  queat.  Oftendam  hoc  ex 
generali  ftaftionum  continuarum  forma: 

N  3  tf-H 
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*-r-etc. 

in  qua  omnes  quantitates  ingredicntcs  affirmatinas  pono. 
Apparet  autem  valorem  vero  propinquum  obtineri  ,  ft 
fractio  continua  alicubi  abrumpatur,  atque  eo  propiorem 
valorem  inuentum  iri,  qno  longius  fractio  contmuetur, 
Ita  fumendo  tantum  a  habebitur  valor  minor  vero, 
cum  annexa  fraftio  tota  negligatur.      Sumendo  autem 

*H-f"»  val°r  habebitur  maior  vero,  quia  in  fra&ione 
denominaior  b  eft  iufto  minor.     Sin  autem  fumatur 

c  habebitur  iterum  valor  iurto  mi- 

nor  ob  fractionem  7,  indeque  denominatorem  b-\-  \  ni- 
mis  magnum.  Atque  hoc  modo  fraclioncm  continuam 
fuccefliue  abrumpendo  alttrnatiue  valores  iufto  maiores  et 
minores  prodibunt;  vnde  quamtumuis  prope  ad  verum 
fractonis  continuae  valorem  acccdere  licebit. 

§.  6.  Sequens  igitur  habebitur  expreffionum  feries: 

b         b-t%         £-f-§  ,  etc. 

c  f+y 

d 

qua- 
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iparum ,  quac  funt  ordine  imparcs,  vt  prima,  tcrtia  y  quin- 
ta,  etc.  minores  funt  vero  fractionis  continuae  valore; 
pares  autem  erunt  maiores  codem.  Quare  cum  terminus 
tertius  maior  fit  primo,  quintus  maior  tertio  et  ita  por- 
ro;  termini  impares  crcfcendo  tandem  vcrum  fradlionis  con- 
tinuae  valorem  attingent}  termini  pares  vero,  qui  conri- 
nuo  decrelcunt,  decrcfcendo  tandem  ad  veium  fradtionis 
continuae  valorem  defcendent.  Si  autcm  hae  exprellio- 
nes  in  fradtiones  fimplices  transmutentur,  fequens  prodibit 
earundem  expreflionnm  feries: 

a     ab-f-a  .   afcc-t-a c-j-ga  .    a  b  e  d-j-etcd  -j-Ca  d  H- >afe-+-«7 

quae  fi  attentius  infpiciatur,  facile  colligttur  lex,  qua  ifti 
termini  progredinntur  \  cuiusquc  ope  fine  operofa  fradtio- 
num  ilkrum  compofitarum  redudtione  has  fradtiones,  quo- 
usque  libuerit,  contiuuare  licet.  Nimis  quidem  hae  fra- 
ftiones  ftatim  fiunt  prolixae;  fed  in  cxemplis  quibus  hae 
Iitterae  numeris  exprimuntur,  perquam  commodchaec  fe- 
ries  continuatur.. 

$.  7.  Lex  autem  progreflionis  harum  fradtionum  ex 
fequente  fchcmatc  clarc  percipietur: 

a  b     c  d  e 

r.   a.   ob-t-a  .   afrc-4- a: c-f-ga  *bcd-+-K\d-+-tad-+-yab-\-'*y' 
•>   «>      b       1        6c-+-G        >  bci-*-id-*-yb  ~~" 

a   §      y  $  e 

Scilicet  his  fndtionibus  fupra  fcripti  funt  denominatore* 
fni<ftionis  continuae,  infra  vero  numeratores  tanquam 
indices ;  ipfis  autem  fradtionibus  praefixa  eft  fradtio  quip- 
fc  quae  ex  ipfs  legc  mox  declaranda,  in  hunc  locum  pcr- 

tinec 
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tinet.  Lcx  iam  progreflionis  in  rroc  confiftit  vt  cuiusque 
fractionis  numerator  per  indicem  fupra  lcriptuin  n  ultipli- 
catus  vna  eum  numeratore  praecedentis  fraftionis  per 
fuum  infra  fcriptum  indicem  multiplicato  praebeat  nume- 
ratorem  fequentis  fra&ionis:  Atque  eodem  modo  cuiusque 
fractionis  denomin.itor  per  indicem  fuum  fupra  pofitum 
multiplicatus  vna  cum  denominatore  praecedeotis  fra&io- 
nis  per  indicem  fuum  infra  fcriptum  multiplicato  praebeat 
denominatorem  fraftionis  fequcntis.  Lex  quidem  haec 
ex  ipfa  infpcctione  harum  fractionum,  fi  vlterius  contincn- 
tur,  facilc  obferuatur ;  fed  cadem  etiam  ex  ipfa  fracljionum 
continuarum  natura  deduci  poteft:  quam  dcmonilrationcin 
autem  hic  apponere  fupcrfluum  iudico. 

$.  8.   Si  iftarum  fractionum  difTcrentiae  capiantur, 
fubtrahendo  quamque  a  praccedente,  fequens  orietur  feries: 

,      _a     ,  _    _og    «67  , 

* 

cuius  numeratorum  progreflio  per  fe  eft  manifefta,  deno- 
minatores  vero  ex  binis  denominatoribus  praecedentibus  for- 
mantur.  Cum  igitur  fuperioris  feriei  vltimus  terminus,  qui 
verum  fraftionis  continuae  valorem  exhibet,  componatur 
ex  primo,  quem  reietfo  £  fumamus  <7,  et  omnibus  dif- 
ferentiis,  erit  verus  fraclionis  continuae  propofitae  va- 
lor  zn: 

Habemus  adeo  feriem  infinitam  primi  generis,  cuius  termi- 
ni  additione  et  fubtra&ione  inter  fe  coniunguntur ,  valori 
fraftionis  continuae  propofitae  aequalem;  haecque  feries 

vakie 
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talde  conuergit,  atque  ad  valorem  illum  proxime  inue- 
nieadum  admodum  eft  apta.  Si  bini  termini  coniungan- 
tur  alternationis  fignorum  euitandae  caufa,  reperietur  ea- 
dem  fradio  continua  aequalis  fequenti  fcriei: 

.        «e  ,  ftgV»  ,  . 

ff_T~7TFc  ■+-!)  ~T~  (6c-+-«)(6cd#-H6d.-»-7.*-»-i6cH-84)-T-  CtC. 

cuius  numeratorum  et  denomtnjtorum  lex  ex  fuperiore 
fponte  fe  prodit.  Vehementer  autem  haec  feries  con- 
nergit,  atque  eius  ope  citiflime  vero  proxima  fnmma  in- 
oeniri  poteft. 

%.  9.  Quo  magis  igitur  haec  (eries  vltima  inuenta 
tonuergit,  eo  magis  etiam  ipfa  fractio  continua  conuer- 
gere  cenfenda  eft ;  quia  datus  terminorum  fenei  numerus 
dato  fractionum  numero  firactionis  continuae  refpondet. 
Perfpicuum  ergo  elt  fra&ionem  continuam  eo  magis  con- 
oergere,  quo  minores  fint  eius  numeratores  «,  6,  y,  etc. 
maioresque  denominatores  ay  £,  etc.  Omnes  autem 
hos  numeros  tam  numeratores  quam  denominatores  intc- 
gros  ponere  licet  ■  nnm  fi  cflent  fradti  per  notam  frac"tio- 
num  redudtionem  in  integro*  transmutari  pouent,  fingu- 
larum  fcilicet  fradtionum  numeratores  et  denominatores 
per  eundem  numerum  muhiplicando.  Pofitis  ergo  om- 
nibus  numeris  tam  a,  S,  Y,  etc.  quam  <7,  b,  etc. 
integris  fradtio  continua  maxime  conuerget ,  fi  omnesnu- 
meratores  a,  S,  y,  etc.  aequentur  vnitat  ;  deinde  vero 
conuergentia  eo  erit  maior,  quo  maiores  fuerint  denomi- 
natores  a,  b,  c,  d\  etc.  Vnitate  fcilicet  numeratores 
minores  efTe  nequeunt,  fi  enim  alicubi  numerator  cflet 
—  o  ;  ibidem  fraftio  continua  abrumpcretur ,  foretquc 
friftio  fhita.  Idem  quoque  accidit,  fi  denominatorum  ali- 
Tom.  IX.  O  quis 
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quis  fiat  =:  oo ,  ibidem  «nim  pariter  fradtio  coiitinua  ab- 
rumpetur  atque  in  fta&iooem  finitam.  transibit. 

§.  io.  Si  igitur  fequens  propofita  fit  fraflio  con> 
tinua,  cuius  omues  numeratorcs  fiot  vnitates; 

g-f-i 

i  

f+i  

</-f- i  

/-t-etc* 

ad  eius  valorcm  appropinquabunt  fradiones  fequentrs  fc^ 
nei 

a   b     c  d  e 

t.   «  .   o>H-i  .   a&c+.c.4-«  #   aScd-f-cd -t-q  J-4-a5-»-r 
»>  T  >      6      >      *c-4-,      i  ecd-+-d-»-& 

quae  (eries  ope  vnicae  indicum  ayb,C)d,  etc.  progrtf- 
fionis  continuatur.  Scilicet  cuiusque  fraclionis  tam  nu- 
merator  quam  denominator  per  indicem  multiplicatus 
et  praecedentis  fra&ionis  numerarore  et  denominatore  re^ 
fpeftiue  auftus,  dabit  numeratorem  et  denominatorerrr 
fequentis  fradionis.  Valor  dcinde  huius  fiaftionis  contir 
nuae  aequabitirr  lummae  iequentis  feriei: 

etc. 

¥el  fummae  huius,  in  quam  ifta  transmutatur 

cuius 
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itores  formantur  ex  aiternis  denomi- 
fuperiorisj  ideoque  facilecon- 


§.  11.  Si  in  tali  fradtione  continua,  cuius  numera- 
torcs  omnes  fimt  vnitates,  denominatores  fuerint  numeri 
frafti,,  expediet  ♦  talem  fractionem  continuam  in  aliam 
transfbrmare ,  in  qua  tam  numeratores  quam  dcnomina- 
tores  fint  numeri  integri.    Ita  fi  huiusmodi  propofita  ef- 

r. _    f    n  •  _  


unua, 


*T    fM  1  _[""'*  m^i  tj        ff  i-C£i   k..y^l    f\J  .01 
c"~i~  1 


- 
etc. 


hnec  tollendis  ffa&ionibus  particu&ribus  transmutabitur  in 


uentein  formam : 


►.' 


1  i*...  «c« 

•  •      .  i 


>  >        .  k> 

I'."  Vi 


'^my^jfi^ii;1^  ,1,- 


•f-t-etc. 


m*.   ' '  ■ 


Simili 

transmutari  poteft,  cuius  omnes  numeratores  fint  vnita- 
«tts,  denominatores  vero  numeri  frafti,  erit  icilicet; 


O  2 


1 


1 
- 


1 

3 
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etc^ 


qiiae  poftcrior  forma  ex  priore  facile  formatur. 

§.  ii.  Cum  igitur  data  fraftione  continua  eius  va- 
lor  vel  verus  ipfe,  fi  quidcm  fraftio  abrumpatur,  vel 
vero  proximus  per  fradtioncm  ordinariam  exhiberi  queat; 
viciflim  quoque  fra&ia  ordinaria.  in  fradionem  continuam 
transformari  poterit.  Quae  transmutatio  quorr.odo  fit  in- 
ftiruenda  in  fradtionibus  continuis,  quarum  numeratores 
omnes  fint  vnitatesv  dcnominatorcs  vero  numeri  integri„ 
primum  oftendam.  Omnis  autcm  fraftio  finita,  cuius  nu- 
merator  et  denominator  funt  numcri  integri  finiti  in  hu- 
iusmodi  fra&ionem  continuam  transformatur,.  quae  alicubi 
abrumpitur ;  fraftio  autem  cuius  uumerator  et  denomina?- 
torfunt  numeri  infmite  magni,  cuiusmodi  danttur  praquandV 
tatibus  irrationalibus  ct  transcendentibus,  in  fraftioncm  ve- 
rc  continuam  et  in  infinitum  excurrcntem  tranfibit*  Ad 
talem  fraetionem  coutinuam  inucniendam  fufficiet  deno- 
minatores  tantnm  afljgnafTe,  cum  numcratores  omnes  vnU 
tates  efle  ponamus.  Hi  vcro  inucnientur  inter  numera- 
torem  et  denominatorem  fraclionis  propofitae  eandcm  ope- 
rationem  inftituendo ,  quae  ad  maximum  eaxum  commu  • 
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Bcm  diuiforem  inueftigandum  inftitui  fblet.  Numerator 
fcilicet  per  denomiuatorem  diuidatur,,  et  per  refiduum 
jpfe  denominator  y  et  ita  porro  femper  per  refiduum  prae- 
cedens  diuifor.  Quoti  vero  ex  hac  continuata  diuifione 
orti  erunc  denominatores  fractionis  continuae  quaefiti. 

$.  12.  Sic  fi  haec  propofita  fit  fractio  £  in  fractio- 
cem  continuam  transmutanda  y  cuius  omnes  numeratores 
fint  ynitates;  diuido  A  per  B„  fitque  quotus  a  et  refi- 
duum  Ct  per  hoc  refiduum  C  diuidatur  praecedens  diui- 
for  B>  fitque  quotus  b  refiduumque  D,  per  quod  C  di- 
uidatur  ct  ita  porro  donec  ad  refiduum  ==  o ,  quotumque 
infinite  magnum  perueniatur.  Operatio  autem  haec  fe- 
quenti  modo  repraefentatur. 

BtAI* 


C|_B|£_ 
Djc7<r 


D  |  d 
F  |E[g 
G  etc 

Hac  igftur  operatione  inueniuntur  quoti ,  i ,  d\  e%  etc. 
quibus  cognitis  erit 

I 


tfH-x 


d-\-  i 


*-r-etc. 

O  3 
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fi  cnim  fit  rcfiduum  G=ro,  erit  eznj  atque  7  ~| 

1  F     D  1  E 

hincqucporro  </ 4- g;  ac  J^r~f>  i 

^4-!— =       Hocque  modo  vsque  ad  ini- 
e 

tium  afcendendo  fracYto  continua  rcpcrictur  zzlj. 

$.  13.  Si  in  fraftione  j  fucrit  A<B  tum  primus 
quotus  a  crit  zr  o ,  refiduumque  primum  =  A ,  ita  vt 
tum  B  pcr  A  diuidi  debeat,    Hoc  ergo  cafu  erit 

A_  1  

B  £-r-£  

c-\-  1 


e  -f-  etc. 

Cafu  autem  quo  A<B  vnicus  in.  fraclione  continua  pro- 
dibit  terminus,  (i  ratio  inter  A  ct  B  fuerint  multipla; 
duobus  autem  confiftet  tiactio  continua  denominatoribus , 
fi  ratio  A:B  pertinnat  ad  genus  rationum  fuperparticu- 
larium ,  plures  vcro  aderunt  denominatorcs,  fi  ratio  A :  B 
ad  gcnus  fuperpartientium  referatur.  Reuera  autem  fra- 
ctio  continua  m  infinitum  excurret,  fi  ratio  A  ad  B 
non  fuerit  vt  numcri  ad  numerum,  fed  vel  irrationalis 
vel  transcendens.  Ad  huiusmodi  autem  exprefiiones  in 
frac*tiones  continuas  transmutandas ,  oportet  vt  numeris 
rationalibus  fint  expofitae  (altem  vero  proxime,  quera- 

admo- 
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idmodum  hoc  fieri  folet  per  fractiones  decimaks.  Ta- 
les  igitur  exprelfiones  fi  habcantur ,  modo  praefcripto  fra- 
ftiones  continuae  formabuntur. 

§.  14.  Cum  autem  fra&io  vcl  alia  expreffio  in  huius 
modi  fra<ftionem  continuam  fiierit  conuerfa,  tum  ein» 
expreffionis  valor  proximus  modo  §.  10.  expofito  pote- 
lit  aflignari.    Vti  fi  inuenta  fuerit  haec  exprefl&o. 

A  1 


c-i- 1 


e  cte. 

arque  ex  dcnominatoribus  a,  b%  c,  d,  etc.  formetur  fe- 
quens  fraclionum  lerics 

a  b      c  d  e 

«>  1  >  ~~b     >   "Tc  +  ,     >  icd-^dn-ft  ecc* 

hac  fradtiones  proxime  aequales  erunt  expreflioni  £,eoque 
minus  diftabunt,  quo  remotiorcs  fucrint  a  prima.  Ita 
suitcm  quaelibet  harum  fra&ionum  erit  comparata,  vt  alia 
per  numeros  non  maiores  exhiberi  neijueat,  quae  pro- 
pius  ad  valorem  ^  accedcret.  Hoc  itaque  modo  fequen» 
problema  commode  foluetur:  Datam  fraftionem  ex  ma- 
gnis  numeris  eonftanfem  in  fimpliciorcm  conuertere  y  quae  ad 
illam  propius  accedat,  quam  jieri  poteft  numeris  non  -maio- 
rtius.  Problema  hoc  Wallifius  magno  ftudio  pertra&a- 
trit,  folutioaem  vero  dedit  vehementcr  operolam  atque 
difficilcm.  §.  15* 
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§.  15.  Ad  methodum  noftrum  ad  folutionem  hniu$ 
problematis  auccommodandam  ,  fit  propofita  fractio  §!|, 
quac  fecundum  Metium  rationem  peripherine  ad  diametrum 
proxime  cxprimit;  quaeramus  igitur  fra&iones  nunoribus 
numeris  conftantes  ab  ifta  frattione  tam  parum  difcre- 
pantes,  quam  fieri  poteft.  Diuido  crgo  355  per  113 
atque  inuenio 

1x3  7  +  « 

vnde  formo  fequentes  fra&iones: 

l  1  ga.  35* 

of  i»  7  '  113 

fra&iones  crgo  |  et  "  propius  ad  fraftionem  f||  accedunt 
quam  vllae  aliae  numeris  non  maioribus  compofitae;  erit 
autem  altera  ~  maior,  altera  \  minor  quam  propofita, 
vti  iam  fupra  in  genere  annotauimus.  Has  frac*tione$ 
principales  appellare  liceat ,  nam  praeter  has  aflignari  pos- 
funt  aliae  minus  principales  quaefito  aeque  fatisfacientes  •,  fci- 

licet  vti  fraftio  "  ex  praecedentibus  cum  indice  7  eft 
formata ,  ita  «linus  principales  eodem  modo  formabun- 
tur,  loco  7  minores  numeros  fingulos  fubftituendo. 

§.  16.  Si  autem  ratio  peripheriae  ad  diametnim 
exacti  >r  accipiatur,  diuifioque  continua  vti  eft  praecep- 
tum  inftituatur,  fequens  quotorum  fcries  prodibit  3,7,  15, 

1 , 292  , 
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i,  292 ,  1 ,  1 , 1 ,  2 ,  1 ,  3 ,  x  ,  14  etc.  ex  quibus  fequenti 
modo  fra&iones  fimpliciores  eruentur. 


principales. 


3, 

7, 

15, 

2pi, 

1 

3  . 

22 

• 

333. 

355 

.  T03993 

~  1 

¥ 

7 

tflft' 

3 

2 

*9. 

3". 

103(538 

~  j 
I 

6 

99 

32989 

I 

• 

I  O 

• 

,  IO3283 

5 

92 

,  32070 

*3. 

207 

7  102928 

~T  > 

>  327<>3 

• 

10 

• 

245 

etc. 

f 

r 

7» 

• 

223 

>> 

-> 

7i 

» 

+ 

201 

-* 

> 

I  ' 

€tC 

minus  printipaks. 


Hoc  igitur  pa&o  dupliccs  fra£iones  na&i  fumus,  quarum 
aliae  nimis  funt  magnae,  aliae  nimis  paruae,  nimis  ma- 
gnae  fcilicet  funt,  quae  <ub  indicibus  3,15,292,  etc. 
continentur,  reliquae  nimis  funt  paruae.  Atque  hinc  fa- 
cile  integram  tabulam  WaUifianam  condere  licet,  quac 
omnes  complc&itur  rationes  ad  veram  peripheriae  ad  dia- 
metrum  rationem  piopius  accedentes,  quam  fieri  potelt 
numeris  non  maioiibus. 

Tom.  IX.  P  J.  17. 
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§,  17.  Hae  etiam  methodo  definire  licebit  rationem 
conftitutionis  annorum  bisfextilium ,  qno  annorum  initia 
perpetuo  va  eandem  tempeftatem  incidant  Pendet  haec 
determinatio  a  quantitate  anni  tropici,  quam  iuxta  accu- 
ratWTiroas  obferuationes  ponam  365*5**  49'  8*.  ExcefTus- 
ergo  fupra  365  dies  erit  5.*-,  49*  8",  qui  fi  aequare- 
tur  quartae  diei  parti,  tuto  femper  quartus  quisque  an- 
nus  bisfextihs  conftitueretur ;  fed  cnm  ifte  cxceffus  minor 
fit  6  horis,  numerus  annorum  bisfextilium  mihor  debet 
accipi ;  quod  cognofcetur  ex  ratione  24  b.  ad  5  b.  49% 
8*  feu  ex  fractione  VsST»  ex  q"*  fequitur  in»  interuallo 
21600  aunorum  tantum  5237  annos  bisfextiles  conftitui 
oportere.  Cum  autem  haec  periodus  nirais  fit  magna, 
minores  obtinebimus  periodos,  fractiones  minoribus  numeris 
conftantes  inueftigando,  quae  proxime  fra&ioni  \'gf  fint 
aequales.    In  hunc  finera  fequentem  diuifionem  inftiuiov 


1  21600 

4 

1 2094.8 

652 

5*37 
5216 

* 

21 

652 
651 

3» 

l|  2I  |  « 


Iam  ex  quotis  inuentis  4, $,31*, 21,  qul  erunt  deno- 
minatores'  fractionis  continuae,  fequentes  formentut  fra&o*- 
nes 

4,    8y    31,  2s 

r     4^    33;     1027  21600 

o '    1  *     8  '     249  '    "Ja^T  Ha- 
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Harum  frac*tionum  fccunda  f  ftatina  dat  rationem  calea- 
darii  Iuliani,  quo  quaxtus  quisque  annus  ponitur  bisfex- 
tilis.  Propius  ergo  fcopus  jutingeretur ,  fi  annis  33  tan- 
tum  8  anni  bisfextiles  collocarentur ;  ex  fractione  tertia. 
Cum  autem  expediat  pro  annorum  periodo  numerum 
pariter  parem  habere,  fumamus  ftactiones  minus  princi- 
piles  quartae  respondentes*,  quae  habeant  numeratores 
per  4  diuifibiles  ^  quae  erunt. 

quarum  tertia  ~  ad  computum  calendarii  eft  commodfc 
fima.  Apparet  autem  ex  ea,  interuallo  annorum  400 
tsntum  97  annos  bislextiles  cooftitui  debere;  feu  trc* 
annos  hoc  interuallo ,  qui  in  calendario  Iuliano  bLsfexri- 
les  enent,  in  communes  efle  transmutandos ;  id  quod 
ctiam  Conftitutio  Gregoriana  praecipiL  Ex  quo  intdligi- 
tur  minore  annorum  interuallo  accuratiorem  corre&iontra 
adhiberi  non  poffc.  AccuratjfTimc  autem  cum  fole  calcn- 
darium  conciliabitur,  fi  interuallo  21600  annorum  denuo 
vnus  annus,  qui  fecundum  conftitutionem  Gregorianam 
bUlextiiis  eife  deberet,  in  communem  transrauietur. 

§.  18.  Quaeramus  iam  fradiones,  qnae  ad  V±  tam 
prope  accedant ,  vt  aliae  minoribus  numeris  conftantes  pro- 
pius  accedere  nequeant.  Eft  vero  Va^i,  4142 1 3  5  6*  r= 
iw5533o«»  qu-ie  fractioi  fi  diuiGone  continua  iuxta  modum 
praelcriptum  tra&etur,  dabit  hos  quotos,  1,2,2,2,2, 
2 ,  a ,  2 ,  etc.  ex  quibus  fequentes  formabuntur  fradiones 
quaefito  fatisficientes,  tam  principales  quam  minus  prin- 
cipales 
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i>    a>     2>    2>      *>     a>      ft>  2 
i      i     3      7     17     45      99  239 
o'    i'  5'    12*    29'    70'  169 

4.     *£>.    ?4.     58.  14? 
3'     7  '    17*    4i'  99 

quarum  fra&ionum  alternae  (igno  V  notatae  maiores  funt 
quam  V2,  reliquae  vero  fignum  /t  habentes  minores 
quam  V2. 

§  19.  Notatn  digna  eft  haec  proprietas  ipfius  V2, 
quod  omnes  qnotos  praeter  primum  habeat  aequales  bi- 
nario,  ita  vt  fit 

V2  — 1-4-1 


2+1 
24-1 

a-r-etcT 

Simili  modo  vero  etiam  fi  V3  euoluatur,  reperiuntnr  quo- 
ti  1,1,2,1,2,1,2,1,2,1  etc.  ita  vt  lit 

V3  =  H-i  

1-4-1 

2  +  1 


2  -fr-  I 

2-r-etcT 

Quamnis 


Digitized  by  Google 


BE  FRACTIONIBVS  CONTINFIS.  uj 

Quamuis  enim  non  conftet  ex  ipfii  diuifione,  vtrum  quo- 
ti  hac  lege  vlterius  progrediantur ,  tamen  id  non  folum 
probabile  videtur,  fed  etiam  fequenti  modo  demonftrari 
poteft>  quo  valores  huiusmodi  fractionum  continuarum, 
in  quibus  denominatores  vel  funt  omnes  aequales  vel  al- 
terni  vei  terni  etc.  a  pofteriori  inueftigare  docebimus. 

§.  19.  Sit  igitur  propofita  fequens  fra&io  continua 

  quae  ponatur 


erit 


£-i-etc. 


hinc  erit 
atque 


£-i-ctc. 
x*—  2  ax-+-  bx-$-aT-abzz  x 


*=*-S-f-VCH-^ 


Qiiare  fi  fuerit  bzzi  et  a=zi,  erit 

xzz  1 H-  1  zzVz 


2+1  

a-f-etc. 

P  3  fi 
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fi  crgo  ponatur  bzzna  erit 

2a-±-i 

ia-\- 1  

2  etc 

vnde  ex  omnibus  numeris ,  qui  Tnitate  quadratum  excc- 
dunt  expedite  per  approximationem  radix  quadrata  extra- 
hi  potelt;  Yti  pofito  azzz  fequentes  fraaionts  ad  V$ 
proxime  inueniendam  inferuient. 


4» 

4» 

4, 

4* 

4» 

4 

2 

• 

9. 

3». 

161 

682 
 • 

2889. 

I71 

T' 

305  ' 

1292' 

Z 

• 

7. 

29  . 

5*£. 

2207 

1' 

r 

iS' 

1?' 

233' 

987 

• 

5. 

20# 

»5. 

360  # 

ll2*  • 

1 

9 

3~*' 

101 

682' 

• 

3. 

ii 

• 

47. 

199 

843; 

7' 

T 

2~i' 

89' 

377 ' 

etc. 


§.20.  Sit  nunc  propofita  fequens  fraclio  condnnt 
tf-H  1  

c  etc.  quae 
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quae  ponatur  zzx  atque  Yalor  ipfius  x  reperietur  fequen- 
ce  modb 


1 


*-fr-x 


r-fr- 1 


*  etc. 


hinc  ergo  erit  ^x.^c— ai+T  > 

bxx-t-bc  x—  2  abx~abc—  a*b~\-c. 

Si  crgo  fuerit  c—za  erit 

atque  JB^Vftf-fr-j) 

fimili  modo  fi  ponatur 

*-fr-i  

*-fr-i 


</-r-r 


tf-fr-£ 
4  etc. 


erit  1 


t*-fr-£ 
*-fr-i 


</-fr-*-0 


Di 
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vnde  (equitur 

(bc-\-i  ).v"  -f-  ( bcd-\-b-\-d—c-2abc—na)x--abcd-\-a'lbc-ab 

—  ad-\-aa  —  cd-\-ac  —  i  —  o. 
Atque  hoc  modo  omnes  hniusmodi  fractiones  continuas, 
quargm  dcnominatores  vel  omnes  vel  altcrni  vel  tcrni  vel 
quatcrni  etc.  funt  inter  fe  aequales.,  fummare  licet.  Sem- 
pcr  autcm  fumrrra  leuvalor  x  eft  radix  ex  aequatione  qua- 
drata. 

§.  21.  Antequam  ad  alias  fractiones  condnuas,  in  qui- 
bus  denominatores  progreflfiones  arithmeticas  conftituunt, 
fumrmndas  progrediamur ;  quantitates  quasdam  tranfccu- 
dentes  euoluamus,  quac  in  fra&iones  continuas  conuerfae 
dent  dcnominatores  in  progrelBone  arithmetica  progredi- 
entes,  quo  ex  his  via  euadat  planior  eiusmodi  fradtiones 
continuas  fummandi.  Hoc  igitur  logarithmis  aliisqneex- 
preflionibus  transcendentibus  centans  deprchendi  in  eiusmodi 
fracliones  continuas  deduci,  fi  numerus  cuius  logantbmus 
hyperbolicus  efl  vnitas,  eiusque  poteftates  quaeque  confi* 
derentur.  Pofito  igitur  hoc  numero  -zze,  erit  ezzzz.~ 
2,  71 828182845904  ,  qua  expreflkme  in  fractionem 
continuam  conuerfa  erit 
e~z-\-i 

i-t-i 
2-4-1 

I-T-I 

i-hl 

4-i-i 

i-f-i  

i-j-i 

c?T~i 

1  eto  cuius 


Digitized  by  Google 


DE  FRACTIONIBVS  CONTINFIS. 

«cuius  denominatores  terni  conftimunt  progrcffionem  aritto- 
ineticam  2,  4,  6",  8  etc.  reliqui  funt  vnitates.  Qpae  lex 
etfi  ex  fola  obferuatione  eft  deprehenfa,  tamcn  probabilc 
videtur  eam  in  infinitum  valcre,  quodquidem  mfra  certo 
confirmabitur.  Simili  modo  fi  Ve=.xy  6^%i%^ 
in  fra&ionem  «continuam  conuertatur  erit 


M-i 

ctc 


.  I  f 


«uius  progreflionis  lex  fimilis  eft  praccedentis.  Similif 
«obferuare  licet  in  aliis  tra&ionibus  continuis,  in  quas  po- 
teftates  ipfius  e  transmutantur. 

§.'12.  Sinuli  modo  confideraui  radicem  cubicam  ex 
tiumero  e  cuius  logarithmus  hyperbolicus  eft  1 ,  inuenique 

I_  —  O,  507806"2I25  == 

I 


18 

30-HI  , 

42H-1 

ctc. 

Tew.  I2T.  Q  in 
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m  cuius  fractionis  cootinuae  denominatoribus  praeter  pri- 
mum  progreflio  arithmetica  obferuatur.  Simile  accidit ,  fi 
poteftates  exponentium  integrorum  ipfius  e  confiderentur  et 
in  fracliones  continuas  transformentur.  Sic  confiderans 
quadratum  reperi 

£^=3>  104-5*804951:= 


3+i  ,  , 


etc. 


Deinde  etiam  ex  ipfo  numero  e,  ex  quo  formata  fraclio 
continua  interruptam  habuit  progreflionem  arithmeticam 
denominatorum,  obferoaui  paucis  mutandis  huiusmodi 
fraftionem  continuam  ab  interruptione  Iiberam  formari 
pofie.    Prodiit  enim 


10 


I4--+-I 


18+1 


a2-+-  1 


26*-Hetc. 

in  qua  regnlaris  incft  progreflio  arithmetica  differentia  4 
progrediens 


Digitized  by  Google 


DE  FRACTIONIBVS  CONTINFIS.  1*3 

$.23.  Cum  igitur  obferualfem  tantam  conuenientiam 
inter  fractiones  continuas,  in  quibus  denominatores  mo- 
do  interruptam  modo  non  interruptam  conftituant  pro- 
greilionem  Arithmeticum ;  in  eam  incidi  cogitationem , 
num  forte  fractio  continua,  in  qua  interrupta  Gt  denomi- 
natorum  progreuio ,  in  aliam  non  interruptam  transformari 
poflit.  Confideraui  igitur  progrefiionem  quamcunque  a, 
h,c,d,e,  etc.  interque  binos  contiguos  vbique  hos  duos 
numeros  m%  n  interpolaui,  vt  prodiret  fequens  fra&io 
continua 

w-Hi  

n-\-i  



~«-f-i  

*-f-i  

f-t- 1 
'  m-+- 1 

»-Hjt_ 
d  etc. 

hancque  inuent  aequalem  fequenti  ftaftioni  continuae,  in 
qua  denominatores  fine  interruptione  progrediantur. 

1     /  (mn-t-i )  4-fRj  1  

1  (uiih-i 

t 
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Demonftratio  huius  conuenientiae  in  hoc  confiftit,  quod 
fra&tones  ordinariae,  quibus  ad  valorem  vtriusquc  accedi- 
tur,,  inter.  fe.  conueniant:  prout.  tentanti  patebit.. 

§.  24.  Si  quantitates.interpolatae  «,  n-  inuertantur 
ordine,  fradtio  continua  pofterior  discrimen  tantum  in 
primo  termino-  patietur  ex  quo  fequens  fatis  elegans  theo- 
rema  confkitur ,  quo  erit. 

a^r  1  ■ — — .  n—m' 

w+i   »4-i  

«H-i   m-t-i 

b+i  b+i. 


»H-i_   n-\-i 

c  etc.  Tetc) 

Quicunque  ergo  numeri  loco  £,  c ,  d,  etc.  fubftituantur 
differentia  inter  duas,  fra&iones.  continuas  femper  crit  co-- 
gnita  atque  eonftans  fcilicet;  —  ^E^'.. 


§.  25.  Ex  eadenv  inuenta<  aequalitate  inter  fraclio*. 
nes  continuas  fuperiores,,interruptam  fcilicet  et  non  inter- 
suptam  ,  fequens  conlequitur  aequalitas  diuidcndo  vnitatemi 
r>ert  vtramque  •  et  addendo .  vtrinque  eandem :  quantitatem 


A-r-xt 
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A+f  ^A+ssSfel  

  (nw-t-.-Jc-f-m-r-'1 

W-f-I-   etC 

w-f-i 


- 


«H-i. 


c  ctc. 


Huiusrergo  aequationis  ope  quamuis  fraclionem  continuam,, 
interruptam  habentem  progreflioncm  denominatoram  bi- 
nis  quantitatibus  m  et  »  conuertere  licebit  in  aliam,  in 
qua  denominatores  fine  interruptione  progrediantur.  Si 
ergO'  vt  in  fra&ionibus  fuperio#ibus  habuimus  ponatur  m. 
—       i ,,  fequens  prodibit  aequatio 

A-+-r         -       zzA-h  a\  

tf-r-i     .  .  2tfrf-X  -f-  i 


i-f-i.  2£-f-2-f-  i 


i-fr-i.  2P-l-a4-  i 

-   

£-r-ij  «tc.. 
i-f-i 


— 


i  etc. 


Cimvi  igitur  ex  f!  21.  fit- 


a  -f-  r» 

jx-hjj  

i-W  

4  etc.  erit 
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erit  poncndo  A=i ,  ^—4,  vt 

5-M 


10  +  1 


«4-f-* 


18-Hi 

22  ctc 

hincquc  erit  vnitarem  per  vtrumque  diuidcndo 

*  =  2+I  

I  2 


io-l-i 


14-r-i 


18 


22-^-1 

26  -|-  CtC 

Simili  modo  ex  eodem  paragrapho  repcrictur 
Vf=x-hi_  =i-|-2 

i-f-i  3-hi 


i-r-i  12-f-i 


xH-i  20-H1 


5-i-i   28  ctc 

1-H1 

i-fr-i 
5>  ctc. 

Haeque 


Digitized  by  Google 


DE  FRJCTIONIBFS  CONTINVIS. 


Haeque  fractiones  continuae  nunc  inuentae  tantopere  con- 
uergunt,  vt  facili  negotio  valores  ipforum  e  et  Ve  quan- 
tumuis  prope  reperiri  queant. 

§.  atf.  Viciflim  vero  etiam  hinc  fraftio  continua  in 
qua  denominatores  ordine  non  interrupto  progrediuntur , 
transmutari  poterit  in  aliam,  in  qua  denominarores  inter- 
rupti  fmt  duobus  conftantibus  numeris  metn.  ita  inueni 
fore 

£-f-i  m-h  i 


c-\-i  wh-i 


d+  1   iS^7H-i  

e  ctc.  w-f-i 


c-m-n  , 
mn+ii"1 

foctc. 


Vel  toliendo  fraftiones  in  his  denominatoribus ,  fi  opus 
vifum  fuerit,  erit 

  =r*-»-f-«HM-i  '  C 

6-f-i   yg-f- 1 

f-f-i  «-f-«w-4-i 

</  etc.  £-w-»-f-«»H-i 


»M-i~~ 
»etc. 


i ML     I>«  TRACTlOmtPS  CONTINV  SS. 
fi  ergo  ponatur  «^i  ,  habebitur 

*--hi   i-i-i  

i  +  i 

i-t-i  

Sf-i-4-i 

i-f-i 

i</-i-K 
«tc. 

$.  27.  Quemadmodum  liic  fra&iones  continuas,  tjua- 
rum  ddnominatores  ita  internipto  ordine  progrediuntur, 
vt  iqter  binos  quosque  contiguos  duae  interpofitae  iint 
quantitates  conftantes,  confiderauimus ,  ita  eadem  redu&io 
extendi  poteft  ad  quatuor  \el  fex  vel  ofto  etc.  quanti- 
tates  confantes  interpolatas.  Namcrus  autem  impar  quan- 
titatum  conftantum  interpolari  nequit.  Sic  fi  intcr  quan- 
titatum  ayb,c%d)  ttc.  binas  quasque  contiguas  interpo- 
lentur  lv.ie  quatuor  w,  n  ,  p ,  q ,  ponaturque  breuitatis  gra- 
tia  mnpq-\-mn-\-mq-\-pq-\-i  ~P;  zimnp-+-npq-h 
m-\-n-\-p-\-  q  —  Q^  crit 
  —  -\-npq-±-n-±q 


w-f-i  -|- 1 

p-\-j  Pt-f-Q^  1    * 

q-i-i   P</-f-Q-r-etc. 


ta  ctc.  Atquc 
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Atque  £  fueric  mzzn—pz=.qzziy  habebitur 
  —  }(5<H-3-H  J  


i-t-i  $b-\-6~\-  x 


5</-r-o"-f-ctc.) 


etc. 


£x  quibus  noua  fradionum  eqntinuarum  conuerfio  nasp- 
.tur. 

§.  28.  Cum  autem  -in  praecedentibus,  \bi  numerum 
€  cuius  logaxithmus  eft  zz  1 3  eiusque  poteftatcs  in  fractio- 
nes  continuas  conuerti  %  progreflionem  arithmeticam  deno- 
minatorum  tantum  obferuauerim ,  neque  praeter  probabi- 
litatem  de  huius  progreHiopi6  continuatione  in  infinirum 
quicquam  affirmare  yaluerim ;  in  id  potiflimum  incubui  9 
Tt  in  huius.pro^refljonis  neceiTitatern  inauirerem,  eamque 
firmiter  demonftrarem.  H<xquc  etiam  feliciter  fum  con- 
lecutus  ex  peculiari  modo,  quo  integrationem  huius  ae- 

quationis  adj-hydxzz.x"1-*-' dx  rcdnxi  ad  integratio- 
nem  huius  adq-htfdpzzjp  Pofito  cnim  p=(a»-f-i) 

.vlH"  inueni  elfe 


Tm.  IX.  R  qzz\ 


i3Q      DE  FRACTIOMBTS  CONTINflS. 


F-1 


f -i-I 


Vndc  cum  4  per  £  dari  qticat,  fitque  p  —  (an-t-i) 
1 

"-+-*,  formari  poteft  aequatio  finita  inter  *  et^,  quaa 


integralis  erit  aequadonis  ady-^y^dx—x^dx  y  quo 
ties  »  eft  numerus  integcr  affirmatiuus. 


§.  49.  Si  ergo  ponatur  numerus  infinitus 
fio  inuenta  erit  fra&io  contimia  in  .infinitum  exciincn»y 
cuius  denominatorcs  conftituent  progrelfionem  aritumeti- 
cam.    Quamobrem  habebitur  fequens  aequatio 


1>  r  _ 


?j-f-  etc. 


Itquc 
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atque  q  feu  valor  huius  fradionis  continuae  ex  ifta  aequa- 
tione  adq^q^dp  —  dp  definietur .  Erit  vero  *Jl zzdp 
atque  ;/^r/>+C.  quae  conftans  ex  eo  debec  deter- 

jninari,  quod  pofito  pzz.o  fiat  q~o*.    Quamobrem  erit 

it 

€  *    *  \  -  I 

■ /tti  rr/>,  atque  q^~e*   vnde  fiet    —  ~Tp  

qui  eft  valor  fractionis  continuae  inuentae.  Deindevero 

*$. 

cum  fit  e*  =14-^  habebitur 

*_* 

*  .  


—  -hi 


y-  -h  etc. 


30.  Si  ponatur  ^  zz/,  fcti  a  zzzpj  cra 
1 

«  -1  +  2 

2S—  I-f-  I 

o"j-r-i 

ifj-f-  etc. 
R  %  Atquc 
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Atque  ex  priore  inuenta  aequatione  erit 

 '  =  2J-f-I 


xox-f-i 


I4/-M 


i8/-f-etc. 

Si  denominatores  huius  interpolentur.  bini*  vnitatibu*  ha« 
bebitur 

r 

-7   

e'—  1  1-^-1 


i-f-i 

3J-x-±-  * 


i-f-i 
l-f-i 


5J-i+i_ 

Ex  qua  oritur  fequen»  fradio  coottnuaJ 

f'— i-f-i 

j-i-f-i 


aj-i-f-r 


1  -f~  1 

x-f-i  

5  J-x-j-i 

1  eic. 
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Ex  his  vero  fbrmulis  fluunr  omnes  fiipra  inuentae,  qui- 
bus  poteftates  quasdam  ipfius  e  per  fraftiones  concinuas 
expreflimus,  ex  quo  neceffita»  progreflionis-  ante  tantum 
obferuatae  intelligitur. 

f.  31.  Iam  ergo  na&i  fumus  fraclionem  continuamr 
cuius  denominatores  progreflkmem  arithmeticam  confti- 
tuunt,  cuiusque  valorem  exhibere  licuir,  Cum  autem 
haec  progreflio  fit  fpecies  tantum  arithmeticae ,  generalem 
contemplatus  fiim  progreflk>nem  arithmeticam  atque  fra- 
ftionem  continuam,  cuius  denominatores  eam  progreflionem 
conftituant ,  (equenti  modo  ad  fummam  reuocaui.  Sit  (ci- 
licet  fequens  fra&io  continua  f  cuius  valorcm ,  quem  quae- 
ro,  pono  zzsf  ita»  vt  fic 

t 

(i-H?>?-f-  r  

(r  Hr-  in)a-+-  1  

( r  -4-  3  *   

(i4-4«>M-  1 
etc. 

ex  qua  quo  valorem  ipfius  s  eruam  ab  approximatione 
*d  eum  ordior.  Erir  itaque  pet  methodum  fupra  tradi- 
tam 

•  »      (•-»-»)«»•      (»-+-«)'«,  -  d-»-in)a 

2_.  a  .  (j.-Hi  a*^Hi  .  Q-+-n)(  i  -+-?n)ij^-j-(a.+.»n)* 

•  »  *l  (.+»)«      Y  (.-Hnjl.-l^ 

quae  fractiones-  contin  ;o  magis  ad  valorem  verum  ipfius 
9  accedunt  ;  atque  iucltio  mfiuitcfima  verum  ipfius  s 
valorem  dabit. 
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§.  32.  Si  hac  fra&iones  vkcrius  continuentur  facile 
ob!cruabitur  Icx,  qua  formatae  funt;  ex  caque  concludc- 
tur  fractionem  infinitefimam  poft  numeratoris  ct  denomi- 
natoris  diuifioncm  pcr  primum  dcnominatoris  terminum 
fore 

,   «_  ■  »  t  • 

I  -T"  i(,-H«;?wa   «    i.a  (iH-ttJtiH-j^il^a4-!  i.s.i(i-+-;j;(,-f-ii»)(iH-5i»)n5^ 

»fc. 

cui  adeo  j  aequatur.    Pofito  ergo  tf~~yj-a  erit  J=r^- 

1 "+~  7T  ~+"  rrriHhnj  -^-i.z.i.  ■(,-»-«)  (■-+-!«)  etc*  

I  -f"  1  (_  ,_+r7T)H~       i(,-+-»;(, H-Ti) 1 .  j .  j(, H-a)(H-2i)li-+->n)~r-€tC. 

qui  valor  quo  obtincatur,  ponatur 

*  ~~  1  *+*  iTT  "+■  i".».i(i+i~"H      ..z.j.i  (.n-«)(,-f-,nl  T"^' 

et       1  ~-h;~rH~~~"  4~~~~~~T)^^ 

-r-  etc 

ita  vt  futurtim  fit  szz^z.  Ex  infpe&ione  autem  ha- 
rum  duarum  fcrierum  intelligitur  fore  dtzzudz;  atque 
fimili  modo  deprehcndetur  elfe  udz-\-ndu  —  tdz.  Po- 

natur  tzzvtty  quo  fit  s^z^zy  erit  vdu-^-udvzzzudz) 

atquc  udz-i-nzdu  —  uvdz')  ex  quibus  fequitur  — 

dz  —  Jv      vde  —  dz     •  .  r  . 

— ^ — ~ — ,n~~~>  nincquc  fcquens  aequatio  mter  z  et  s 

tantum  confiilcns   nz dv—vdz-^-v*  dzzzznzdz )  quac 
1 

fubftiruto  vzzz  znq  ct  zzzz  r%  abibit  in  hanc 
dq-t-q^drzzzn^dr. 

Ex 


1 
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Ex  qua  aequationc,  fi  q  determinctur  pcr  r  ponaturquc 
—  i  — i 

r=zn*  a  2  ,  erit  valor  quaefitus  szzarq. 

§  33.  Afiignatio  ergo  valoris  fractionis  continuae. 
propofitae,  quem  pofui  j,  exiftente 

szza-\-  1   ' 

(i-r-»)«-f-  1 

{i-\-zri)a->r  1 

(i-j-3fl>?-f-  1  

(1++»/«  €tC^ 

perducla  eft  ad  refolutionem  huius  aequationis  dq^-q* 
drzzntn"2drf  ita  autem  huiub  acquationis  intcgiale  ac- 
cipi  debet,  vt  fadto  azzrn  fiat  ^zw,  vel  pofito  <?-o 
fiat  szzi.  Vnde  fequens  pio  introdueenda.  conrtantc  ia 
integrando  regula  nafciturr  vt  cafu  quo  non  elt  »>2 
fiat  q—  co  pofito  r— co.  Ponimus  autem  n  cuc  nume,- 
rum  affirmatiuum ,  quo  fraftio  continua  oriaturv  qualem 
hadenus  conHderauimus  denominatores  affirniatiuos  haben- 
tem. 

§.  34.  Conrtat  autem  aequationem  inuentam  dq-\- 
qqdrzznrn~^dr  congruerc  cum  aequatione  olim  a  Com, 
Riccati  propofita  r  iisque  propterea  tantum  cafibus  cffe  in- 

regrabilem ,  quibus  n  eft  numerus  huius  formac  dc- 
notantc  m  integrum,  eumque  affirmatiuurn,  quo  pro  n 
obtineamu*  numcros  affirmatiuos.  Ob  hos  igitur  cafus» 
tequentis  frattionis  continuae 
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lj~^a-i-  etc. 


valor  femper  per  cxpreffionem  finitam  exhiheri  poterit, 
Quod  quidem  per  fe  facile  conftat,  nam  fcdto  tnzzo, 
habemus  hanc  frad:ionem  continuam 


a-\~  i 


?a-jr  etc. 

cuius  valorem  iam  fupra  inuenimus,  Ad  hnnc  vero  re- 
duci  poteft  illa  gcneralis  pofito  enim  flzz(zm-\-})t 
fcabebitur 

{*m-\-i)b-\-  i  

(a«H-3)*-r-  " 


etc. 

quae  in  ifta  iam  cognita  toties  continetur,  quoties  m  fuc* 

mnumerns  inteeer  affirmatmus. 

§.  35*  Apparet  igitur  per  hanc  ipfam  fracTdonum 
continuarum  refolutionem  integrationem  aequationis  dq-\- 
fdr  =.nr*—*dr  deduci  ad  integrationem  huius  aequatio- 

nis  dq-\-fdr=.2dr>  fiquidem  n  fuerit  ~-^r;  deno- 

tante 
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tante  m  numerum  integrum  affirmatiuum.  Quam  ipfam 
redu&ionem  iam  fupra  $.28  eodem  modo,  quo  ex  hoc 
fonte  perfici  poteft,  expofui.  Q110  autem  intelligatur , 
quomodo  hac  ratione  verus  huiusmodi  fractionum  con- 
tinuarum  vaior  reperiatur,  confiderabo  cafum  »=2  feu 
m  —  Q  y  quo  orietur 

szza^-  1 


3  1 


5  1 


7*-H  x 


Reperietur  vero  s  ex  hac  aequatione  dq-hq*drzzidrf 
quae  debito  modo  integrata  dat  rzz-^-  /f~ £  ex  qua 

prodibitg=    ^,,;  Eft  vero  r=— 

atque  szzarq—  £ ,  vnde  proueniet  valor  ipfius  /  r= 
■_ 

*  *         prorfus  vt  iam  fupra  inuenimus  (§.  28.)« 
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AVCTORE 

Frid.  Moula. 


Irum  non  immerito  videri  poteft,  cum  figuras 


rectilineas  nemo  Geometrarum  infalutatas  prae- 


terire  poiTit ,  earum  tamen  areas  ab  analyfi  in- 
finitomm  hucusque  intactas  remanfifle,  neque  circa  eas 
quaeftiones  de  Maximis  habitas  fuifle.  Num  minus  in- 
tereft,  minusue  faltem  iuuat  nouas  illis  proprietates  afli- 
gnare  quam  aliis  bene  multis  curiiis  quarum  infrequentior 
cft  vfus?  Quapropter  non  iniucundum  iis  fore  exiftimaui 
quibus  nihil  nifi  arduae  fit  indaginis  nodisque  difficilibus 
refertum  non  fopit,  fi  Maximorum  inueniendorum  me- 
thodo  ad  Figuras  reftilineas  applicata  ,  maximas  carum 
arcas  inueftigarem ,  determinaremque.  Hoc  confiiio  a 
triangulis  figurarum  fimpliciflimis  ordiar,  deinde  ad  Qua- 
drilatera  progrediar  et  poftremo  Poligona  attingam ,  per- 
luftraturus  vbique  omnes  qui  poflunt  occurrere  cafus. 
Antc  bmnia  autem  expedire  arbitror,  initium  a  duorum 
lemmatum  demonftratione  clfe  faciendum ,  quorum  vtro- 
que  fuperftruuntur  iblutiones,  cum  nondum  forte  cuique 
fatis  conftent. 

Lemrna 


• 
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Lemma  I. 

Area  Trianguli  ABC  aequatur  dimidio  Rettangulo  ex 
iuobus  quibusuis  Lateribus  AB,  AC  v.  gr.  in  Jinum  an- 
guli  intercepti  A  dutto  (pofito  finu  toto  —  1 ) 

Demonftratio. 

Sit  Triangulum  ABC  etducatur  t.  gr.  BD  perpcn-  Ffe.x.  et* 
dicularis  in  AC,  fitquc  fmus  anguli  BACzrjt,  area  Tri- 
anguli  ABC  acqualis  erit  fa&o  ex  dimidia  BD  in  AC, 

feu  ACa  BP.  Quid  autem  fubftituendum  fit  loco  BD ,  repe- 
rietur  feciendo  hanc  analogiam ,  vt  A  B  ad  B  D  ;  ita  fi- 
nus  totus,  ad  finum  anguli  BAC,  feuAB:  BD=i:x. 
Ergo  AB.  .vz:BD  et  proinde  area  Trianguli,  ponen- 

do  AB.  x  pro  BD,  —^^5.  Cum  autem  finus  an- 
guli  cuiuscunque  acuti,  pofitiuus  fumtus,  pofitiuus  quo- 
que  maneat,  fi  in  alteram  partem  cadat,  id  eft  fi  angu- 
lus  fiat  obtufus ,  fequitur  aream  Trianguli  fempcr  eue  z= 

Lemma  II. 

In  Triangulo  quocunque  ABC,  quadratwn  cuiusuis  Figu»  1; 
lateris  aequale  eft  quadratis  reliquorum  laterum,  minas  du- 
pb  rettangulo  eorundem  laterum  in  coftnum  anyili  intercepti, 
Jcil.  v.&r.  BO=  AB'-+-AO-  2AB.  AC  in  cof.  A 
{poftto  ftnu  toto  =ri). 

Demonftratio. 

Du&a,  v.  gr.  BD  normali  in  AC,  vtfupra,  ct 
Onu  anguU  BAC  vocato  xy  erit  BO^BD^-hAC- 

S  2  aAC. 
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aAC.AD+AD1,  fea  ( fubftttuendo  loco  BD»  eiusva- 
lorem  AB1- ADJ)=:  AB»-f-  AO-  2  A  C.  AD.  Iam 
vero  AB  eft  ad  AD  vt  finus  totus  ad  cofinum  anguli 
BAC,  vel  AB:  AD=zi :  V(i  —  xx\  vnde  A D  inuenitor 
3zABV(i-jfJC),  quo  valore  fubftituto ,  erit  B O^AB1 
Figurta.  -f-AC*— 2AC.ABV(i-.r#).  Sin  autem  angulus  BAC 
obtufus  fuerit,  reperietur  BO=r  ABH-ACM-2AC.AD, 
led  hoc  cafu  pro  AD  fubftituendum  erit  — ABV(i -.v*), 
quia  cofinus  anguli  BAD  fit  negatiuus  refpedu  anguli 
BAC.  Quamobrem  quisquis  fuerit  angulus  BAC,  fem- 
per  habebitur  BC"= AB»-i- ACJ— 2AB.AC.  V(x-xr). 
Q.  E.  D. 

Nunc  vero  licet  maximarum  arearum  inueftigatio» 
nem  in  triangulis  aggredi.  Omnibus  autem  quaeftionibus 
quae  circa  hanc  materiam  haberi  pofiunt ,  fequentium 
quinque  problematum  folutione  fatisfa&um  iri  puto. 

Problema  I. 

1.        Datis  duobus  lateribus  AB,  AC,  inuenire  tertium 
BC,  vt  area  triangu/i  Jiat  maxima. 

Solutio. 

Sit  AB=*,  AC=:*,  BC=;,  finusque  anguli 
BACzzx.    Area  trianguli  ABC  erit,  vi  prioris  Lem- 

rrtatis  -ABACtkA-^,    Cum  autem  haec  area  ma- 

xima  efle  debeat ,  erit  eius  differentialc  zz.  nihilo ,  fcilicet 
—^zzo  et  proinde  dxzzo.  Iam  vero  pofterius  lem- 
ma  quo  conftat  BO  =zAB«-+-AC»-2  AC.  AB.  cof.  A 
sdteram  fuppcditat  aequationem,  ncmpe  jyzzaa-Sfbb— 

%ab 
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atbV(  1  —  xx)  cuius  fi  diffcrentiale  (umatur,  prodibit/*// 

=  ^=5Fj»  teu  •    Cum  vero  inuentum 

fit  dx~oy   fiat  quoque  in  aequatione  modo  inuent& 

dxzzio^  erit  igitur  ^^['f^^o  exqua  elicitur  rzi ; 
BC  igitur  feu  j'  fiet  (ponendo  1  pro  .v  in  aequatione 
jjzzaa-hbb-zabV  (i-xx))=V  (aa+bb).  QRL 

Corollarium  1. 

Ex  eo  quod  fit  X—  1 ,  feu  finus  anguli  BAC  ae- 
qualis  finui  toti,  quodquejr  feu  BC  fit  zzi  V  (aa-\~bb)y 
manifeftum  eft  duo  latera  data  ita  disponi  debere,  vt 
conftituant  angulum  BAC  re&um.  Sic  enim  area  trian- 
guli  ABC  fit  maxima. 

Corollarium  2. 

Ita  etiam  confirmatur  muniendi  peritonim  praxis,  qui 
in  omnibus  Polygonis  ab  Hexagono  infuper,  angulum 
Propugnaculi  re&um  conftituunt;  nam  manentibus  iisdem 
tum  facicbus,  tum  Lateribus  vt  et  altitudine,  Propugna- 
culum  maximam  adipiscetur  capacitatem  foliditatcmque. 

Scholion. 

Demonftrari  quoqne  potuiflet  absqne  calculo  angulum 
BAC  elTe  debere  rectum.    Cum  enim  area  Trianguli 

ABC  inuenta  —  ^  debeat  efle  maximum,  huius  quan- 
titatis  valor,  non  propter  conftantes  a  et  b  quippe  quae 
datae  funt ,  fed  propter  vnicam  variabilem  x  augeri  pot- 

eft.  Euadet  igitur  ^  maximum  ,  fi  fucrit  x  infinitum , 
at  nullus  datur  fi nus  infinitus,  tum  maximus  demum  fit 

S  3  cum 


Figur*  3. 
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cum  aequatur  radio,  fcu  fmui  anguli  recU    Proindc  vt 
—  fit  maximum ,  necefie  eft,  vt  x  fit  finus  anguli  recU 

Idem  etiam  ope  vulgaris  geometriae  palam  fit,  (i 
concipiatur  triangulum  ABC  fuper  bafi,  v.  gr.  ACet 
alterum  latus  BA  perpendiculare  ercctum  ad  parallehs  AC 
ct  BD.  Tum  cnim  primo  adfpcctu  patet,  quaquaverfus 
inclinetur  A  B ,  altitudincm  trianguli  A  B  C  minorem 
reddi ,  et  confequenter  arcam  ,  quac  altitudini  in  dimidi- 
am  bafim  duftae  femper  aequalis  eft ,  minorem  fututam. 

Problema  2. 

Figura  x.        Dato  latere  BC  et  Jumma  laterum  AB+AC,  bh 
uemre  vtrumque^  ita  vt  triangulum  fit  maxime  capax. 

Solutio. 

SitBCzr*,  AB-+-AC:=£,  ABzry,  proindeque 
AC~£— y.  Sitque  praeterea  finus  anguli  BACr:.t. 
Ope  prioris  lemmatis  obtinebitur  area  trianguli  ABC:r 
{LZz.yj}*  qlwe  cum  maxima  ponatur  ,  erit  eius  diiferentia 
aequanda  nihilo,  quare  fiet  (b-y)ydxz=z(  2j— b)xdy  et 
dx—^-^2—2.  Q?e  vero  porterioris  fit  BO,  id  eft 
aa~bb—iby-{-  *jy  --  2  ( by  —yy  )V ( 1  —  xx)y  cuius  dif- 
ftrentia  cl\dy(  (  iy-b)V ( 1  —  xx)-\-{  zy  —  b){  1  —  XX)) 
-\-dx(b-y)xy=zo ,  quae,  fi  fubftituatur  loco  dx,  eios 
yalor  fuperius  inucntus  et  per  dy  diuidatur,  mutabitur  in 
hanc  (2^—  b)V ( 1  —  xx)-\-\  2j— b)zzi o.  Vnde  diuiden- 
do  per  V(  1  —  xx)-{-i ,  elicietur  zy-  b~o}  feu  y^\> 

Q.  E.  I. 

Co- 
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Corollarium. 

Maaifcftum  eft  ergo,  dato  vno  ktere  fummam  duo- 
rum  reliquorum  in  duas  partes  aequaies  effe  fecandam, 
quo  triangulum  exinde  conflatum  quam  maximae  fit  ca- 
pacitatis. 

Scholion. 

Haud  quoque  difficulter  apertum  fit,  tum  aream  fii- 
turam  maximam,  cum  triangulum  fuerit  Ifofceles,  fi  pro 
data  fumma  laterum  A  B ,  A  C ,  fupponatur  filum  eius-  P'«6nra 
dem  longitudinis ,  cuius  ambo  extrema  punftis  B  et  C 
lineae  datae  BC  tanquam  focis  fint  affixa,  hocque  fiio 
defcribendam  eflb  EUipfin  LAM.  Notum  eft  enim  AN 
tum  maximam  forc,  nempe  dimidium  axis  coniugati, 
cum  AB  fa&a  fucrit  AC;  at  AN  eft  altitudo  trianguli, 
quae  cum  omnium  maxima  fit,  ducla  in  dimidiam  con- 
ftantem  BC,  dabit  aream  maximam. 

Problema  5. 

Data  bafi  BC  et  anguh  A  inuenire  AB  et  AC,  ita 
v/  triangulum  jiat  maximum. 

Solutio. 

Sit  data  BCzr*  et  fmus  anguli  BACrrw.  Sit 
porro  ABzzy  ct  AC~  s.  Superioribus  infiftendo  ve- 
ftigiis,  area  trianguli  ABC,  per  prius  lemma,  fict  zr 

^f5.  Ponatur  nunc  haec  arca  maxima  ,  erit  differentiale 

ipfius        aequale  nihilo,  fciiicet  (2i«=t?M2  =  o,  pro- 

indeque  dz=z~f '.    Iam  ex  altero  lemmate  orietur  ae- 

quatio  > 
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quatio,  in  qua  difterentiata  fubftituendus  erit  valor  ipfius 
dz  modo  inuentus,  quo  relatio  inter  latera  quaefita 
y  et  z  innotefcat.  Habetur  autem  (ecundum  hoc  lemma 
BO  feu  aaznyy  z  z  —  2  zy  V (1  —  mm)%  et  fumtis 
differcntialibus  zdz-\-ydyzz:(ydz-+-zdy)V(  1  —  mm)% 
fiue  dz( z—yV (i—mm)=zdy( zV (i-mm)-y)  et  po- 

fito  loco  dz,  eruitur  tandem  yzzzz.    Verum  ex 

eoquod^  et  z  fint  inter  fe  aequalia;  patet  vtrumque  da- 
ri,  nam  anguli  ABC  et  ACB  quos  fubtendunt  dantur, 
funt  enim  =i8o°  — angulo  BAC  dato.  Q.  E.  I. 

Corollarium. 

Sequitur  ergo  triangulum,  cuius  latus  vnum  et  ao 
gulus  eidem  lateri  oppofitus  dantur,  ifosceles  circa  angu- 
lum  A  e(Te  conftruendum,  fi  maximam  complecti  debe- 
at  aream. 

Scholion. 

Eodem  quo  in  fcholio  praecedenti  vfus  fum  modo 
demonftrari  quoque  poteft,  aream  tum  fore  maximam 
cum  latera  AB,  AC  aequalia  inter  fe  fuerint.  FacilH- 
mum  enim  eft  captu,  quo  magis  inaequales  fiierint  AB 
et  AC,  eo  miuorem  fieri  aream  trianguli.  Econtra  quo 
inaequalitas  laterum  minor,  eo  area  maior.  Area  ergo 
maxima  erit,  cum  inaequalitas  fuerit  nulla,  feu  cum  tri- 
angulum  fuerit  ifofceles. 

Problema  4. 

Daio  Perimetro  vna  cum  angdo  A  determinare  la- 
tera,  ita  vt  trian&dum  fit  maximum. 

Solutio. 
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Solutio. 

Quamuis  ex  folutione  praecedentis  problematis  aper- 
tnm  fiat  latera  in  hoc  cafu  circa  angulum  datum  A  ae~ 
qualia  efle  debere ,  tamen  lubet  hoc  et  analytice  dcmon- 
ftrari.  Sfc  igitor  perimeter  trianguli  =  AB=*, 
AC=f,  proindeque  BCzzza— x- y.  Sit  porro  finus 
anguli  BAC=fw.    Area  trianguli,  vi  prioris  lemmatis, 

erit  qua  pofita  maxima,  [Jdx-^xdy? m  dirTerentiale 
ipfius  ^  aequale  crit  nihilo ,  confequenter  ydxz=.-xdyf 
et  dxzzz^y^.  Nunc  vero  per  pofterius  lemma ,  BC», 
feu  aa-2ax-2aj-\-2xjzzz-2xjV(i—mm),  cuius 
aequationis  differeniia  eft  xdj-hjdx—adx—adjzzz (— 
xdy—ydx)V(i—mm)i  feu  dx(j— a-hjV(i  — mm)) 
zzzdy(a—x—xV(i—mm)y  in  qua  fubftituendo  vaio- 
rem  ipfius  dx  modo  inuentum,  elicitur  xzzzj.  Valor 
flutem  x  ety,  exinde  quod  fint  aequalia,  indicatur. 
Cum  enim  vnusquisque  angulorum  in  triangulo  ABC 
cognofcatur,  quippe  quod  fit  Ifosceles,  perimeterque  do 
tur,  cognofcentur  et  latera.  Si  finus  anguli  ACB,  V.g. 
dicatujr  «,  crit  jc,  feu  AB  vel  [ACz:  WHh»»"  et 

=<*— 2A~^qJnr.  Q;  E.  I. 

Corollarium. 

Ex  hac  ergo  folutione  perfpicuum  eft ,  fi  triangulum 
cuius  et  peripheria  ct  aagulus  vnus  dantur,  quaeratur 
maxime  capax,  illud  fio  effe  conftmendum ,  vt  latera 
circa  angulum  datum  fint  aequalia. 
Tom.  IX.  T  Scho- 
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Scholion, 

Huius  problematis  geometrica  demonftratio  planc  ca> 
dcm  cft  quae  praecedentisr  vcl  potius  problematis  fc- 
cundi.  Alterum  enim  haud  abfimile  multum  alteri ,  nul- 
lumque  aliud  intereft  discrimen  T  nift  quod  vaiie  limitc- 
tur  longitudo  latcrum  ABet  AC 

Froblema 

Data  perimefro,  determinare:  laferar  qw  triatigufum 
fiat  maximae  capacitatis. 

SorutlOt 

Ex  praecedentis  problcmatis  folutione  iam  flc  mff~ 
nifedum  hoc  in  cafu  duo  latera  ad  minimum  futura  ae- 
qualia ,  cum  fuperior  demonftratio  pro  quotibet  angulo- 
valeatr  quapropter  fupereff  tantum  vt  tertium  quaeratur 
iatus.  Id  quidcm  eodem  qui  in*  praeccdentibus  proble- 
matis  adhibitus  eft.  modor  inueniri  poteft;  fed  praeftabit 
Figntt  $,  alia  r  eaque  compendiofiore  via  aggredu  Sit  ergo  fum- 
ma  laterum  —  a\  et  latera  aequalia y  v.  gr.  AB.  AOrrjr, 
proinde  R  Czz  a          2  x  et  quaeratur  perpcndicu- 

Jum  AD  ouod  erit  =  V(BAr-BD*):=y-^f=^-). 
Ducatur  nunc  hoc  perpendiculum  in  dimidiam  BC,  vt 
habeatur  area  trianguli  ABC  quae  maxima  poni  debet, 

erit  igitur  ^*-™"*-^  Maximum  et  proinde  cius 
rfiflfcrentia  2aadx-6a xdx~or  vnde  elicitur  et 
pcr  confequens  quoquc  BC=?.    Q.  K.  I. 

N  1 

Coroi-* 
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Corollarium. 

Hinc  perfpicere  licec  lineam  cx  qua  conficiendinn 
effet  triangulum  maximum  in  tres  partes  aequales  fore 
fecandam ,  feu  quod  eodcm  recidit,  ex  omnibus  triangulis 
Ifoperimetris ,  aequilaterum  inuoluere  maximam  aream. 

Scholion. 

Cum  ex  praecedenti  problemate  Inferri  poflet  trian- 
gulum  cuius  perimeter  datur,  «quodque  maximum  efle 
debet,  ad  minimum  duo  latera  habiturum  aequaha,  li- 
quido  inde  apparet  omnia  iatera  fore  aequalia.  Nulla 
enim  fubeft  caufa  cur  potius  AB  et  AC,  quam  AC  et 
BC,  vel  AB  et  BC  aequalia  cenferi  debeant;  cumque 
eodem  iure  de  quibusuis  iateribus  idem  dici  poifit ,  lc- 
quitur  omnia  latera  e(Te  aequaiia- 

Ha&enus  eft  quod  de  triangulis  dici  queat  T)e 
quadrilateris  nunc  videndum  eft  quo  cafu  maximam  nan- 
cifcantur  aream.  Nihil  in  faoc  defiderandum  coafido, 
folutis  feptem  fubfequcntibus  problematis. 


DE  QVADRILATERIS. 
Problema  1. 

Datis  quatuor  lineis  AB,AC,DC,DB,  determinare  Figon  1 
Quadrilaterwn  ex  iis  formatum  quod  maximam  habeat 
•  aream. 

s  Solutio. 

Sit  AB=*,  AC=£,DC=c,DB=*;  finus  an- 
guli  BAC=v,  finusque  anguli  BDC=y.  Ducaturpor- 

T  2  ro 


l+8  DE  MAXimS 

10  diagonatis  BC,  crit  area  trianguli  BACm^i  et 
area  triangnii  BDCn^,  per  lemma  prius.  Cum  au- 
tem  vtriusque  areae  fumma  fit  zrareae  qundrilateri ,  fiet 
*bx-i-c,_2  jjjjjumufn  f  proinde  eius  diffcrentiale  —  erit 

nihilo»  nempe  abdx-\-c edy^zo ,  et  abdx——cedy~ 
Porro  ex  pofteriori  lemmate  fuppeditatur  fequens  aequa- 
tio>  BC*—a2-±-fr  —  a  a £  V(i— —  f»-i-*1— 2 ce 

V(i-r),  cuius  differentialc  eft  ^i%z=^^,  vel 

(fubftituendo  -abdx  loco  cedy)  vIT^— v(T-,y5r  Ex 
quo  intelligi  poteft  angulum  BAC  aequalem  efle  angulo 
BDP  qui  deinceps  eft  anguli  BDC,  cum  tangens  an- 
guli  BAC  fit  aequalis  -  tangenti  BDC,  feu  tangenti 
BDP.  Seu  fi  lubeat  aequationem  hac  induere  forma, 
3fV(i- yy)-t-jV(t—xx)=oy  ex  ea  cernere  licet  fi- 
num  fummac  angulorum  BAC  ct  BD-C  aequatero  ni- 
hilo  ob  oculos  quoque  id  affertum  ponerc,  nempe  ao- 
gulum  BAC  aequalem  eflb  angulo  BDP.  Q.  E.  L 

Corollarium 

Cum  quadriJatera  infcripta  circulo  hanc  habeant  pro- 
prictatem,  vt  anguli  oppofiti  duobus  rec>is  aequales  finr> 
patet  quadrilaterum  ABDC  hac  proprietate  itidem  gau- 
dens  circulo  debere  infcribi  quo  eius  area  quam  maxi- 
mae  fit  capacitatis. 

Corollarium  2* 

Haud  volupe  fbrfan  non  erit  oftendere  quomodo, 
praecedentis  folutionis  ope,  proprietates  huiusmodi  qua- 
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irilaterorum,  rcfpeftu  ad  circulum  nequaquam  habito, 
deriuari  qucant'  ct  quidcm  co  magis  quod  licct  hoc  a 
pluribus  tcntatum ,  a  ncmine  tamen  adhuc  praeftitum  fit. 
Duabus  haccce  quadrilatera  potillimum  infigniuntur  pro- 
prieratibus,  quarum  prior,  eaque  admodum  trita,  haec 
eft :  Reftangulum  Diagonalium  aequalis  efi  Jummae  Reftan- 
&idorum  laterwn  oppofitorumy  fciiicet  AD.BCzi:AB.  DC  ^**0**  f 
-f-AC.AD.  Altera  vero,  rmnus  quod  lciam,  nota, 
ob  eamque  rem  digna  cuius  demonftratio  hic  fubiunga- 
tur,  fic  fonat:  In  quadrilatero  quocunque  infcriptoy  Dia- 
gonahs  AD  efi  ad  Diagonalem  BC,  vt  AB. AC-f- BD. 
D C ,  ad  AB.BDH-DC. AC  Vtrumque  thcorema fic 
dernonftratur. 

Prioris  Tbeorematis 
DemonflratK). 

In  fupcriore  problcmate  ii.ucntum  eft  BO=<r*-r- 
£*-2tf£V(x-.r.v)=_: c--\-e:-2ceV(i-jy),  vbi  ani- 
maduertendum  eft,  loco  —  V{i—yj)  poni  pofle 
V(i-4-**);  cum  cofmus  anguli  BAC  acqnalis  fit  co- 
finui  anguli  BDC,.  ni.fi  quod  alter  refpecln  alterius  fit 
negatiuns.  Demonftratum  eft  cnim  angulum  BAC  ae- 
qualem  effe  angute  BDP.    Itaque  fidta  hac  (ubftitutio- 

•  BC*  —  c* — *>*         «,-+-ft*  BC*  . 

nc,  orictur  haec  aequatio  — ,7^ — — ~   r  vnde 

(BC*-a1-£,)<'  *  =  (*■  H-^-BC*)**,  fiue  BO= 

cinio  habebitur  AK^=g  =  ^r^t  et  AD'  = 
<«m>~^m^  proinde  erit  BO^^^ffi8^!»» 
-     "  T  3  *  '  "*  M 


i5b  DE  MAXIMIS 

J*+*)*;+i*++>H.  quarum  frartionum  numeratores 
reciprocc  per  denominatores  diuidendo ,  prodit  T30.AD* 
zz{ac  +  be)\  fiue  BC.AD  fcilicet  refoo- 

gulum  Diagonalium  aequale  re&angulo  laterum  oppofito- 
rum.    Q.  E*  D. 

1  Vostertorh 

Demonftratio. 

»  ■     

Poftcrioris  Theorematis  Demonftratio  fponte  fe  ex- 
crit.    Cum  enim  BO  :  A  D*  z=**+"%£\w+*i 

-4-**O:(*^-H*0a(*i?-+-**O;  erit  BC*  :AD*zz{ae 
-\-bcy;{ab-*-cey>  feu  BC:  ADz=**H-<V:*£-H'. 
Q.  E.  D. 

Figura  8.  Lim  vero  (i  circulum  in  quo  defcribendum  eft  qui- 
drilaterum  ABDC  dcterminare  lubeat,  ducatur  ad  cen* 
trum  O ,  v.  gr.  B  O  et  demiflfo  perpendicuio  B  E  m  AD, 
ct  FO  in  BD;  lateribus  vt  fupra  nuncupatis,  AB=:tf, 
ACzr£,  DCzzc,  BDrz^ ,  radioque  pofito  zz.r\  ob 

triangula  fimilia  BOF  et  BEA,  obtinebitur  BE  =  tf> 
proindequc  AE-f-DE feu  AD=,Vt^y^ 
In  priori  autcm  theoremate  valor  ipfius  AD  in  meris 
habetur  datis,  nempe  AD  erit  zz*^£$^^.  Co- 
gnita  vero  AD,  euoluere  iam  licet  r  ex  aequatione 

dicalibus, 
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tfcalibus,  deueniturad  hanc:  r-=^ie^t^i*^j[lADi_^w 

et  deoique  lubftituti*  valoribus*  iplarum  ADa  et  A  D4  et 
diuidendo  per  axe*  ad  iftam 

<t{ac-i-be){ab-+.ce)tae-*-U)  

quae  dat  pro*  quadrati  inlcripti  latere  rV*y  vt  notum 
eft. 

Problema  2. 

Datis  tribus  laieribus,  AB,  AC,  CD,  cm  angu- 
b  A  vel  C  irmenire  quartum  fatus  BD,  ita  vt  area  Jiat 

Solutia, 

Smr  AB=r^r  AC_z£,  CD_f,  BDrry,  fin.  ang. 
A=w,  finusque  angulr  D_rx.  Dufta  perinde  ac  in 
praedenti  Problemate  DiagonaliBCy  fiat  quadrilateri  area 
_5i±__ ,  conflans  ex  areis  triangnlorum  ABC  et  CDB, 
fecundum  lemma  prius  expreflis,.  maxima,  ita  eius  dif- 
ferentiale  eyix+cxAy  cuadet  aequalis-  nihilo,  proindeque 
dx—~~*  y  .    In  aequatione  vero  BO:_<7'-f-£*  —  ^ab 

V{i-m*)=zc*-+-y*-zcyV{i--xx)  ex  pofteriori  lem- 
mate  orta,  eaque  differentiata ,  nempe  ydy— cdyV{\  — 

xx)+  y£^*)—°t  ^alor  ipfius  dx  mox  inuenrus  fubfti- 
tuendus  eft;  quo  farto  tandem  obtinetur crzyV[i  —  xx). 
Cum  autem  Diagonalis  BC  fit  determinata,  propter  la- 
tera  BA,AC  et  finum  anguli  BAC  data ,  y  quoque  da- 
rur  et  quidem  erit  hypothenufa  in  triangulo  BCD;  nam 
j:c-=zi:V{i-xx).  ^  Si 


15* 


DE  MAXIMIS 


Si  fintis  anguli  C  affumtus  fuiflet  datus,  haec  pro- 
diiffet  aequatio  aizyV{  i  —  xx)  (jtrzfioui  anguli  B), 
vnde  pari  modo  perfpicere  licet  latus  BD  itidem  hy- 
potheoufam  effe  io  uriangulo  ADB  (du&a  Diagonali  AD). 
Q.  E.  I. 

Scholion. 

Ex  Solutione  Problematis  primi  de  trianguJis  focile 
concludere  licuifiet  hoc  ita  fbre ,  quippe  quod  nihil  aliud 
hic  quaeratur  nifi  tertium  latus  in  triangulo  BCD,  cuius 
duo  latera  dantur.  At  demonftratum  eft  haec  duo  la- 
tera  fibi  inuicem  normalia  effe  debere. 

Problema  3, 

Datis  usdem  tribus  lateribus,  fed  cum  angub  B  w/D, 
deteminare  Quadrangulum  maximum. 

Solutio. 

ngnn  Lateribus  vt  antea  nuncupatis,  fit  v.  gr.  finus  anguli 

D—J»  et  finus  anguii  A~ v.  Dif&rentialc  areae  qua- 
drilateri  «**-«- c£5  qUae  maxima  ponitur,  erit  zro,  fci- 

licet  abdx-\-cmdy=zo\  vnde  i/jcz^,  fed  dx  in- 
uenitur  ^g^iLiz:»»^-^.-»*))  ^  lemma 

quo  BO— f-^-fr-iabV^i-xx)  —  ?  -\-y%  -a^ 

V(  1       ).  Eft  ergo  ^~£$=y-cV(  i  -w )  et  vtrinque 

fumendo  quadrata  ^^=^  +  ^-2^(1 -«»)-*'«' 

feu  T^—zz^-f-^*— 2^V(i  —  «*).    Etit  quoque  per 

confequens  f—zzBQ.   Nunc  vero  ob  triplicem  ipfius 

BC 
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BC*  valorem,  x  et  y  determinabuntur.  Sed  praeftat 
jpfam  BC  inueftigare,  cum  ftatim  deueniatur  ad  aequa- 
tionem  cubicam  in  qua  fecundus  terminus  deeft.  Co- 
gnita  vero  BC,  x  ct  j  dantur.    Q.  E.  I. 

Si  anguTus  B  datus  fuiffet,  v  .  gr.  =z»,  prodiiflet 
;(>L!s*)=AD  (finu  anguli  C  pofito  :=:#), 

Problema  4, 

D«fii  /rt&w  lateribusAB,  AC,CD,  inuewrc  quar- 
tum  BD,  areamque  maximam. 

Solutio. 

Retentis  iisdem  laterum  denominationibus ,  areaqua- 
drilateri  ABCD  per  prius  lemma  fic  exptimetur  <2&±92?  f 
exiftente  #  linu  anguli  BAC,  vel  BDC:  cum  per  lb- 
lutionem  problematis  primi  de  quadrilateris  pateat  hoic 
in  cafu  quadrilaterum ,  fi  maxime  fit  capax,  circulo  in- 
fcribi  pofle;  proiadeque  angulorum  BAC,  vel  BDC 
vnum  eundemque  efle  fmum.  Vtrique  pariter  idem  erit- 
eofinus,  nifi  quod  alter  alterius  refpeifri  negatiuus  fit. 
Quare  BO  erit  <pcr  lemma  fecundum) 
V  ( 1  —  x  x )  zz?  -hy* —2cyV(i—xx).  DirTerentia  tis  his 
aequationibus ,  prodit  dy  (c  ( 1  —  x  x ) — y  V  ( 1  —  X  x ) )  zz  x 

dx(ab-t-cy);  locoque  dx  fubftituto  TF^y  ipGus  va" 

lore  defumto  ex  aequationis  (-£±£l£  fafae  maximae, 

difFerentiatione ;  obtinettir  tandem  czzyV  ( 1  —  xx).  Ex 
qua  patefit  angulum  BCD  rectum  efl5ciendum  efle ;  cum 

c  :y  =z  V  ( 1  —  xx )  1 .  Vt  denique  y  innotefcat ,  ex  du- 
Tom.  IX.  V  plici 


m  MAXIMIS 


plici  aeqoationc  ad  BC*  _et  ex  vltima,  cmcrgit  Hlaec 
^——^zz:  j^vtrobique  fcilicet  quaerendo  V(i-xx)} 
feuyz — ( a*-\-b* — 3  c*  )y  -4-  2.  «  bc = o  ,  quae  refoluta  dat 7. 
Q.  E.  I. 

Corollariumv 

Ex  dimidia  igitur  BD  defcribendus  eft  drculus  ao* 
cuius  femiperipheriam  adaptare  licebit  latera  AB,  AC,  CDf 
ita  quadrilaterum  ABCDmaximam  complectetur  aream^ 

Frobremaf  5; 

Datis  duobus  lateribus  AB ,  A  C ,  et  fumma'  reUqua^ 
tum  BD-i-DCr  defcribere  quadrilaterum  maximum. 

Solutio. 

Sit  AB=tf,  AC=£,  BD-KDC=f,  BD=jk, 
DC  igitur  erit  —c—y.  Hic  autcm  non  fecus  ac  inr 
problemate  fuperiori  inferre  licet  ex  Problemate  r.  de 
Qoadrilateris,  quadrilaternm  de  quo  agitur  infcriptibile  effer 
circnk),  et  pcr  confequens  finum  anguli  BAC  efle 
cjuoque  finum  anguli  BDC  et  cofinum  vnius  effe  alte- 
rius  cofinum,  modo  hic  negatiuey  fi  illic  pofitiue  afium- 
tus  faerit.  Quamobrem  tantum  reftat  vt  latera  BD,. 
DC  determinentur ,  quod  fiet  viam  hucusque  tritam  cal- 
catido.  Ponatur  {°h-*-e?-yy,>*  quadrilateri  r  maxi- 
ma  ( quam  fuperiu?  x  retinens  fignificationem eandemque 
in  duobus  fubfcquemibus  problematis  rcrcnturum),  erit 
eius  dif&rentiale  ( ab-$-cy—yy  )dx-+-(cx  —  2yx)dyzz:o 

et  proinde  '"b^.cyEp' ~ dx ,  qui  valor  fi  fubftituatur  in 
diffrrentiali  harum  aequationum  BC*zza*  -±-b*  —  *ab 
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y  ( i  -  xx) = *r  -  h  *  *  - *  *y   *  (  fr-j' 1 ) y  ( 1  -  *  * ) , 

fcilicet  in  =  dy  ( v)V(x  -**)- 

<jr=z2>JE±*-7  prodit  (vtrinquc  per  V(i-A\r)  multipli- 
cando),  (zy—c )V(  i  —  jt^O-W-a.?—0»  et  diuidendo 
per  V(i  —  x»  reftat  aj'  — ^  =  id  eft^zrJf. 
<£.  E.  I. 

Scholion. 

Hoc  pro  comperto  habere,  iam  ex  problematis  fe- 
cundi  folutione  de  triangulis  licuiflet.  Nulla  enim  refert 
quomodocunque  dispotita  ■fuerint  latera  AB,  AC;  icu, 
xjuod  eodem  recidit,  cjuantacunque  fuerit  BC. 

Problema  6* 

Dato  vnico  latere  AB  cum  fitmma  reUquorum  AC-f- 
CD-f-BD,  determinare  quadrilaterum  maximwn. 

~  Solutio. 

Sit  ABrr*,  fumma  reliquorum  laterum  AC 
= y ,  BD=CD  per  folutionem  praecedentem ,  zzr^- 
fiat,  breuitatis  gratia  izz.  Area  quadrilateri  maxima 
facienda,  erit  Lsirh»!!^  ex  cujus  differentiatione  (  fub- 
ftituendo  loco  //5)  oritur  dxz=~0-^.  Item 

BCa  =  0a  -r-^-a^VCx-.rjr^izfts»^  i-f-V(i— .rjf)^ 
quae  differentiata  dat  dy(y-aV(  1  -*.v)^H-?S=s^  = 
fts^^i-f-V(i-rAO;-yf^b>  vel»  ™e  4s  fcri- 
frendo  —^,  fubftitutoque  valore  ipfius  dx  nuper  inuen-' 

V  2  toj 


i5o-  DE  MAXIMIS 


to;  ( y +*) V(x  -xx)  -+-Xz-a)  ( i  -xx)  =  (*-«) 
(-xx),  feu  deniquc  ( y-¥-z)  V(  i  -  xx )  -f-  *  -  a 
=  o.  Iu  qua  acquatione  fi  loco  V(i  —  xx)  fub- 
ftituatur  a'"^y!^y-  defumtum  ex  aequationibus  ad  BO 
prodibit  y>  -+-  zyy-\-(2.az—*zt—a*)y-\-aaz—*.a£ 
=o  quae  diuifa  per  (y-+-a)(y*-a-±-2 z)  dat  tandem 
j-*=o;  fcilicet^zz*,  feu^=^.    Q.  E.  I. 

Scholioru 

Cum  nuUa  fit  tatio  cur  Triangulum  BCD  potius 
quam  ADC  Ifosceles  ponendum  fit,  quod  tamen  fiert 
debet  ex  demonftratis,  manifeftum  eft  AC  eue  =BD 
¥el  DC,  feu  b  in  tres  partes  aequalcs  eife  fecandam. 

Problema  7. 

Data  fumrna  omniwn  laterum  defcribere  quadriUttmm 

Solutio. 

Sit  fiimma  omnium  laterum  =<j,  ABzry,  vnum- 
quodque  reliquorum  =s,  quippe  quae  aequalia,  per  fo- 
lutionem  praecedentem ,  fint  habenda.    Hoc  modo  area 

quadrilateri  2**^**  maxima  erit  ponenda  vt  ope  dif- 
ferentiationis  prodeat  valor  ipfius  dx  vel  dy  in  fubfe- 
quentibus  aequatiouibus  ftbftituendus ,   erit  igitur  dxzz 

{r*Ty+*f >  ^  nempe  loco  dz  fcribatur  ~2  ( eft  enim 
y-\-  $  zz=a).  Porro  cum  fit  BCt^=zyt-\-zt—i.yzV(i 
— iz% V(i—xx) ,  habetur  <y(/— «V(i- 
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xx))~y  dzV(i-  .v)  -+-        =</*   +  a  ^  V(  i  -x  x)) 

--£=Tx)i  ceu  dy($y-hz)  V(i-xx)+ dy(y-z)(i 
—xx)—z  —  $zxdx(j-{~z)  et  loco  dx  fubftituendo 

\V?*u2m >  obtinctur  (3;4-2)V(i-.n)+^ro. 
Ntinc  autem  fi  vice  V(i-.v.v)  ponatur  et  aequa- 


diuidatur  per  $y-\r$z,  prodit  tandem  r— 2  =  0: 
y=z=l    Q.  E.  I. 


Corollarium. 

Ex  omnibus  ergo  quadrilateribus  eiusdem  pcrimetri, 
quadiatum  maxima  gaudet  area. 

Scholion. 

Ex  Problemate  praecedcnti  finc  \llo  ncgotio  per* 
(picere  licuiflet  lineam  a  in  quatuor  partcs  aequales  fe- 
candam  eile.  Quo  enim  potiori  iure  AB  cuilibet  re- 
tiqiTorum  laterum  aequalis  ponenda  non  efTct?  Cumquc 
hoc  de  fingulis  lateribus  dici  queat,  fequitur  omnia  ae- 
qualia  eiTe  dcberc. 

Abfolutis  itaque  omnibus  quae  circa  quadrilatera  mo- 
ueri  poffunt  quaeftionibus,  ad  Polygona  cuiusuis  generis 
progredicndum  eft.  Quae  autem,  circa  ca,  potiflimum 
no(Te  iuuat,  tria  fubfequentia  continent  Problemata, 


V  3  Dii 


15$  DE  MAXIMXS 

DE  POLYGONIS 
Problema  i, 

Figura  9. 

Datis  omnibus  Potygpni  lateribus  inuenire  Poljgomm 
capaciffimum. 

Solutio. 

Sit  polygonum  A  B  C  D  E  F  etc.  cuius  omnia  laterj. 
dantur ,  ponaturquc  e(Tc  maximum ;  hoc  pacto  quadrila- 
tcra,  vtpote  ADCB,  BEDC  in  quae  diuidi  poterir, 
erunt  maxima  et  per  problematis  1 .  de  Quadrilateris  fo- 
lutionem,  infcribi  circulo  poierunt.  Sed  manifeftum  eft 
haec  quadriiatera  in  vno  eodemque  circulo  efle  infcri- 
pribilia,  cum  circulus  ea  in  tribus  vtrique  Quadrilatero 
communibus  punctis ,  fcil.  B ,  C ,  D ,  tangat.  Id  autem 
de  ceteris  quae  pari  modo  formari  poffunt  quadrilateris , 
dici  poteft.  Ergo  omnia  ifthaec  quadrilatera ,  id  eft  to- 
tum  Polygonum  jn/cribi  4cbet  circulo^  quo  maxime 
capax.    Q.  E.  I.  . 

Problema  2* 

Dato  vnico  latere  Polypni  cum  Jumma  reliquorum  4e* 
terminare  Poljgonum  maximum. 

Solutio. 

Figun  9.  §j  vnicum  latus  cum  fumma  reliquorum  detur,  eui- 
dens  eft  Polygonum  etiamnum  in  circulo  eue  infcriben- 
dum,  quo  eius  arca  fit  maxima.  Iamiam  enim,  in  fu- 
periore  fcil.  folutione,  pro  quibusuis  lateribus,  id  fieri 
debere  demonflratum  eft.  Aft  ex  Problemate  5.  dc  Trian- 
gulis,  et  7.  de  Quadrilateris,  non  minus  Jiquet  reliqua 
Luera  fore  aequalia,  feu  a  (fi  fumma  reliquorum  late- 

rum 
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irnn  fit  —a)  in  tot  partes  aequalcs  quot  latcra  pomm- 
tur,  diuidendum  efle.  Ergo  Polygonum  hoc  capacifli- 
mum  erit,  fi  circulo' inicriptum  fuerit,  omniaque  latera, 
praeter  datum,  aequalia  ftcrint  fadbu    Q.  £.  I. 

Problema  5, 

Data  Jitmma  omnium  laterum  definire  Poljgpnum  ma- 

Solutio. 

Ob  rationess  in  duobus  praecedentibus  Problematis  Ffe0»  f« 
memoratas,  haud  operofe  inferre  licet  Polygonum  hoc 
Uorr  fecus  ac  praecedentia  in  circulo  infcriptum,  maxi- 
«ram  nancifci  aream  r  et  infuper  omnia  latera  habere  ae- 
«pialia.  Hoc  ergo  in  cafu  Polygonum  erit  regulare, 
omnia  latera  r  omnesque  angulos  aequalia  habebit.  Q.  £.  I. 

Corollarium  r* 

Quaecunque  ergo  Polygona?  regjjlaria',  inter  omnia  eius- 
dem  perimetri,  maximum  ambiunt  (patium.  Sic  com- 
probatur  architectorum  milirarium  in  munimentorum  de- 
lineatione  vfus.  Congruunt  hoc  pacto  facilitas  et  vtilitas. 

Corollarium  2, 

Exinde  notf  inelegans,  vltro  fefe  quafi  offerens  Confe- 
darium,  minime  praetermittendum  eft.  Cum  enim  in 
praecedenti  problemate  non  circumfcriptus  fit  laterum  nu- 
merus,  pro  quouis  faterum  numero  folutio  valet,  hinc  pro 
Polygono  infinito  laterum  numero  conftante.  Sed  cum  tale 
Polygonum  nihil  aliud  fit  quam  circulus,  fequitur  circulum 
inter  omnes  figuras  Ifoperimetras  maxima  pollere  area; 
qu  >d  quidem  paffim ,  iam  dudumque,  minus  tamen  directe 
extat  deraonftraium.  VA- 
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bferuationes ,  quas  hic  proferre  conftitui,  plerumque 


circa  iiusmodi  feries  verfantur  j  quae  prorfiis  funt 


"*"*"  diucrfae  ab  iis,  quae  etiamnum  tra&ari  funt  fo- 
litae.  Cum  enim  adhuc  nullae  aliae  (eries  fint  confidera- 
tae,  nifi  quarum  vel  terminus  generalis  eifet  datus,  vel 
lex  faltem,  qua  ex  datis  aliquot  terminis  (equentes  in- 
uenire  liceret;  ita  hic  eiusmodi  potifiimum  feries  fum 
contemplaturus ,  quae  neque  terminum  generalem  proprie 
fic  diftum,  neque  legem  continuationis  agnofcant;  (ed 
quarum  natura  per  alias  conditiones  determinetur.  De 
huiusmodi  ergo  feriebus  eo  magis  erit  mirandum ,  fi  fum- 
mari  poterunt,  cum  ad  methodos  fummandi  adhuc  co- 
gnitas  neceflario  yel  terminus  generalis,  vel  lex  pro- 
grefiionis  requiratur ;  quibus  deficientibus  vix  alia  via  patere 
videatur,  qua  ad  fummas  cognofcendas  pertingere  quea* 
mus.  Ad  has  autem  obferuationes  me  peculiaris  feries  a 
Cel.  Goldbacb  mecum  communicata  deduxit,  cuius  fum- 
mationem  maxime  admirandam  Vtri  Cekb.  permiflii  hic 
primo  loco  fum  demonftraturus. 
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Theorema  i. 

Htdus  feriei  in  infinitum  continuatae 
\  -+-  \  -+  ;  -+-  h     n  ■+-  5V  -f-  iV  -+-  tV  -+-  ctc . 

Atttfx  denominatores  vnitale  aufti  dant  omnes  numeros ,  ^w" 
/«n/  poteflates  vel  fecundi  vel  altioris  cuiusuis  ordinis  mi- 
mrorum  integrorumy  cuiusque  adeoterminus  quisque  exprimi- 

tur  bac  formula  -^jrz^ »  denotantibus  m  et  n  numeros  in- 
tegros  mitate  maiores ;  buius  feriei  autetn  fumma  eft  =i . 

Demonftratio. 

Hoc  eft  Theorema  a  Celeb.  Goldbacb  primum  me- 
cum  communicatum ,  quod  me  etiam  ad  fequentes  pro- 
pofitioncs  mauuduxit.  Ex  infpeclione  autem  huius  feriei 
facile  intelligitur,  quam  lrregulariter  ea  progrediatur,  et 
propterea  quisque  in  bis  rebus  verfatus  maxime  modum 
admirabitur,  quo  VirCeleb.  (iimmam  huius  fmgularis  (e- 
riei  inuenit;  lequenti  Tero  modo  mihi  hoc  Theorema 
demonftrauit.  Sit 

x     i  — f-  5  -+- 1  -+- J  -+-  j  -+-  i  -+•  f  -+ » -+  j "+-  etc. 

deinde  cum  fit 

i  =  \  -+  i  4-  i  -f- tV  -t- -+•  etc. 
erit  hanc  fenem  ab  illa  auferendo 

x- 1  =  x-f-i-r-  J -+■  i-t-  *-t-  i  -h  &  -H  ctc. 
ex  denominatoribus  ergo  exclufi  funt  omnes  poteflatcs 
binarii  cum  binario  iplb ;  reliqui  vero  numeri  omnes  oc- 
currunt. 

Tom.  IX,  X  Ab 
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Ab  hac  feric  porro  fubtrahit  hanc 

i = k  -H  i -f- £ -f- tV  -f-    4-  ctc. 

ct  reftabit 

*-*^i=«+i-K-W-HA-r-tV-f-  ctc. 
denuoque  fiibtrahit 

i=r  -Hif+Tiy  -f-  etc. 

reftabitque 

*- 1 -S- i= i-f- J-f- J -t-t\, -f-  etc. 
Atque  fimili  modo  omnes  reliquos  terminos  fuccefliue 
tollendo  reperietur  tandem 

*-x J-J-ete.  =i 

feu 

*-Izzl-r-«H-i-4-}-T-i-f-i-f-TS-r- ctc 

cuius  progreffionis  denominatores  vnitate  au£i  dant  omnes 
numeros,  qui  non  funt  poteftates.  Quare  fi  ifta  feries 
ab  initio  aflumta 

*  = 1     *■+-  * + * + 1  ■+-  i  H-  }  -f-  i  -f-  e tc . 
fubtrahatur,  relinquetur 

1  =  f  ■+■  f  ■+•  i  -4-  tV  -f-  £  -f-  tV  -f-  ete. 
cuius  feriei  igitur,  in  qua  denominatores  vnitate  aufti 
dant  omnes  omnino  poteftates  numerorum  integrorum 
fumma  eft  rzi.    Q.  E.  I.  &  > 

Theorema  2* 

Huius  feriei  in  infinitum  continuatae 
*"+-iH-w+nH-6+A-r-ete. 

cuius 
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cuius  denominatores  vnitatc  auc*ti  dant  omnes  poteftate* 
pares,  fumma  eft  —  /a;  atque  huius  (eriei 

i-W,-r-fV-Kt-W8  -+-  etc. 
in  infinitum  continuatae ,  cuius  denominatores  vnitate  au- 
&  dant  omnes  poteftates  impares,  fumma  aequalis  eft 
i—  /a.    Quarum  ferierum  prioris  termious  quisquc  eft 

(2m--2)n-i'  P°ftcrio"s  vero  terminus  quilibet  hac  con- 

tinetur  formula  (2WJx)n_x  ,  rctinentibus  «  et  n  prae- 
cedentes  valores. 

Demonftratio. 

Confideretur  iequens  (eries,  cuius  fumma  ponatur  x ; 

* = \ i  4-  i  •+■  i  -+-  i?,  -+-  ^ £  -H  etc . 
Iam  cum  fit 

i  =i-K-4-;-f-tW-&  -4-  etc. 
fublata  hac  ferie  ab  illa  prodibit  fequens 

x- 1  =i+-T,5-f-i,i+-^+ A-f-etc. 
a  qua  fubtrahatur 

;=i-W5-T-5T,-+-etc 

erit 

*-i-r=£-HiW-fi-r-A-r-  etc. 
fimili  modo  ob 

i^/g-t-^-f-^-f-etc. 

erit 

*- 1  -  i -5 = A  -+•  &  -+-  Tt  4-  etc. 

X  a  Omni- 


r 
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Omoibus  ergo  tcrminis  hoc  modo  fublatis  prodibit 

or^i-f-l-i-JH-TV-f-TV-f-iV-Krj-l-ctc. 
cnius  denominatores  conftituunt  feriem  naturalem  nume- 
rorum  imparium  exceptis  iis,  qui  vnitate  au&i  funt  po- 
teftates,  vti  ex  formatione  huius  feriei  intelligjair.  Qxm 
vero  fit 

/*  —  x -i  -f-i- 1 -f-  f- i  4-f  -W  4-  etc. 
atque 

*=i-K-W-t-i-f-etc. 
erit  r=H-i-hi-T-?-T-|-f-TT-Tretc.  -/*. 

Illo  ergo  pro  x  inuento  valore  fublato  ab  ifto,  in  quo 
omnes  omnino  numeri  impares  occurrunt,  reftabit 

o=t-r-H-4-r-tV-r-ir«c.  -/a, 

feu  ifta 

'  * = ?  -K  -W,  -  Wr  -  Wr  -H  e  tc . 
cuius  feriei  denominatores  funt  ii  numeri  impares,  qui 
vnitate  au&i  dant  omnes  poteftates  pares.     Huius  ergo 
(eriei  fumma  eft  /  a  ,  prout  ia  propofitione  eft  alTcrtum. 
Q.  E.  Vnum. 

Cum  vero  praecedens  Theorema  fit 

1  =  J  "H  \  -f-  i      rr  — f-  5?  H-  5»  -f-    -f—  tV  -t"  CtC. 

vbi  denominatores  vnitate  au&i  dant  omnes  numeros, 
qui  funt  poteftates  tam  pares  quam  impares,  habcbitur 
illa  ferie  ab  hac  demta 

1  —    —  i  -f-  n  -f-  w-f-  ti  -4-  etc. 
cuius  denominatores  adeo  funt  ii  numeri  pares ,  qui  vni- 
tate  au&i  dant  omnes  poteftatcs  impares.  Q.  E.  Alterum. 

Thco- 
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Theorema  3,  ^ 

Pofito  n  pro  peripberia  circuli ,  cuius  diameter  efi  r  r 

erit 

x  —  1  — i — «H"«""  £— tnj  —  rss— 1«— m— fW"4-a??— *ot— CtC. 

n«'aj  ^rfci  denominatores  Junt  numeri  pariter  pares,  vni- 
tate  vel  maiores  vel  minores  quam  poteftates  numerorum 
imparium.  Illae  autem  fra8iones\  quarum  denominatores 
vnitate  excedunt  potefiates,  fignum  babent  -H  reliquac  fir 
gnwn  —  r« 

Demonffratio. 

Cum  fit 

cuiu*  (eriei  eae  fractiones,  quarum  denominatores  Ynitate 
deiiciunt  a  numeris  pariter  paribus,  fignum  habent  —  x, 
reliquae  fignum  -f-.  Ad  illam  feriem  vero  addatux  haec 
geometrica 

i=J-i-i-£-/r-f-ctc. 

erit 

?-K= 1  -K--5- n  +n -tV  -t-etc. 
a  qua  fubtrahatur 

i^-T-^-T-m-4-etc 

erit 

?4--:-;=i-f-£-hrW-t-ete. 
in  qua  lerie  nec  3  ,  et  s  nec  corundem  poteftates  am- 
plius  infunt,  fimili  modo  7  eiusque  poteftates  toilentur 
addendo  hanc  feriem 

j=j-£-r-etc.  ' 

X  3  witque 
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eritque 

J  -K-i  -t-i= i -n  -4-  n-n  «+-  rV-etc. 
Pari  modo  tollendo  rehquos  terminos ,  qui  non  fant  po- 
teftates ,  fimul  enim  poteftates  tolluntur ,  prodibit  tandera 

?  -t-  l  -  J ■+-  H-A  -  t,  -t-  iW* -H«W*-KWr^tc.=:  i 
feu 

4  —  *—  i— wj*T-if— 4»  — 18    na  erx. 

ob  binos  terminos  fcfe  plerumque  deifruentes,  ita  vt  foli 
fuperfint,  qui  folitarii  erant:  folitariae  autem  erant  eae 
fra&iones,  quarum  denominatores,  qui  femper  prodierant 
pariter  pares,  vnitate  vel  au&i  vel  minuti  poteftatesnu- 
merorum  imparium  efliciebant.  Signa  vero  horum  ter- 
minorum  legcm  feruant  praefcriptam.    Q.  E.  D. 

Theorema  4, 

Denotante  vt  ante  peripberiam  circuli  cuius  diamc* 
ter  efi  zzi ,  erit 

?  i  =  5t — n*  — f-  ai*  -f-  m  etc. 
cuius  jeriei  denominatores  omnes  junt  numeri  pariter  pares 
vnitate  vel  maiores  vel  minores ,  quam  potefiates  numerorum 
imparium  non  quadratae ;  atque  il/ae  fraftiones  quarum  de- 
nominatores  vnitate  fuperant  tales  potefiates ,  fignum  babent 
-f-;  reliquae  quarum  denominatores  deficiunt  ab  buiusmodi 
potefiatibus  non  quadratis  ftgnum  babent  —  . 

Demonftratio. 

Per  Theorema  praecedens  tertium  inuenimus 

1       i      5?  — H  5t  "f-  %t  — 13  —  Ti3  — T5?  CtC. 

in  qua  ferie  primo  occurrunt  denominatores ,  qui  ab  omni- 
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bus  quadratis  imparibus  vnitate  deficiunt,  eaeque  fradtio- 
nes  omnes  habent  fignum  idem  — .    Cum  vero  fit 

i  ~\—  1?  — f-    —\~~  ¥8  —f-  m  — f-  m  — h~  Ctc.  ~£ 

habebitur  loco  harum  fraftionum  omnium  fubftituendo  £ 
fequens  forma 

-~  1—  iH-M— i«-r--?--r--i-  ctc. 

feu 

cuius  feriei  denominatores  funt  numeri  pariter  pares  vel 
vnitate  maiores  vel  minores  quam  poteftates  numerorum 
imparium  non  quadratae,  ob  quadratas  iam  exchnas, 
atque  prout  vnitate  funt  vel  maiores  vel  minores,  fra&io- 
nes  etiam  habent  fignum  -f-  vel  — .    Q.  E.  D. 

Corollarium  1, 

Ad  feriem  ergo  continuandam  omnium  numerorum 
imparium,  qui  non  funt  poteftates  fumendae  fiint  pote- 
ftates  exponentium  imparium ,  eaeque  vnitate  vel  augen- 
dae  vel  minuendae ,  quo  prodeant  numeri  pariier  pares,  qui 
erunt  denominatores  (eriei  inuentae :  feruata  fignorum  re- 
gula. 

Corollarium  2* 

Cum  autem  omnis  numefus  impar  vel  fit  4*»— 1 
vel  4.W-4-1,  poteftates  autem  exponentium  imparium  a 
+m—i  ortorum,  fi  vnitate  augeantur,  illaeautem,  quae 
a  +  1  oriuntur  fi  vnitate  minuantur,  dent  numeros 
pariter  parcs;  aequabitur  J— f  feriei   terminorum  qui 

omnes  in  hac  forma  7  z~~~r~, —  continentur,  dem- 

tt 
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i 

ta  fcrie  tcrminorum  in  hac  forma  con- 

tentorum;  \bi  loco  m  et  n  omnes  numeri  integri  af- 
firmatiui  accipi  debent  praetcr  eos,  qui  yel  4«— i  rel 
4-w-l-i  faciunt  poteftates. 

Corollarium  3. 

Aequabitur  crgo  J— |  aggregato  fequentium  ferierum 
infinitarum 

\  i'-4-i        j5-+-i  ~+"  s'  -+-1  ""^""  CtC* 

?-{=-{  +  ,^+^F.->-n^.-+-TT»^r-+-«c- 

etc.  etc. 

Corollarium  4, 

Hac  crgo  fcrie  eousque  continuata,  donec  denomi- 
natores  fiant  maiores  quam  iooooo  habebitur 

J»— TU  -f~  «4         n\    l    TTTi  ~~1    H91  "  5T5»-"TT«  "+"117»  IjVi 

-HfiVo  — 5W8  -+-Tim  +mw  +  um  —  ot*»  "+~  nh*  ~~  im» 
*3T75  —  io*t* t&tss     n»ia    tttr      ?5iBi  jnr^* 

Corollarium  5, 

Cum  omnes  denominatorcs  per  4  diuidi  poflint,  crit 

*=3H-*-ii  +  n4- tV^m+m-ro-m4-m  etc- 

Quae 
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Quse  feries  idco  notari  meretur,  quod  eius  duo  primi 
cermioi  iam  deot  Arcbimedis  proportionem  peripheriae 
<circuii  ad  diarnetriim 

Theorema  ^ 

fotinente  ir  priorem  figni/icationem.  erit 

eums  Jeriei  baec  tjt  kx9  -vt  mmeri  medH  inter  binos  dcm- 
minatores  kmario  djfferentes^  Jcifoet  27 ,  243  ,  343  ,  etc. 

a  rmmeris  im+ 

partim%  guae  smitate  mfiae  Jmt  per  4  diuifibiles  Jeu  nu- 
meri  pariter  hares. 

Detnonflxatio. 

Cum  per  Theorema  tertium  lit 
?=i-i-£-hA-*-£  etc. 

tra&ionum  fjgno  —  afie&arum  denominatores  fiint  numeri 
pariter  pares  vnitate  dcficientes  a  poteflatibus  numerorum 
impurium;  fractionum  vero  figno  -f-  afTe&arum  denomi- 
natores  funt  quoque  pariter  pares  vnkate  ftiperantes  po- 
teftates  numerorum  imparium;  atque  praeterea  fit  per 
Theorema  fecundum 

etc. 

cuius  (erici  denominatores  deficiunt  vnitate  ab  omntbus 
potentiis  numerorum  imparium ;  haec  feries  comple&etur 
omnes  tcrminos  illius  ligno  —  afleftos,  et  praeterea  fra- 
A  nnes  denominatores  habentes  impariter  pares  vnitate 
deficientes  a  poteftatib»  numerorum  imparium.  Quare 
Tom.  IX.  Y  fihaec 


i7o  VARIAE  OBSERTATIONES 

fi  hacc  ferics  ad  illam  addatur  prodibit 

cuius  binae  fra&iones  erunt  ita  comparatac,  vt  prioris 
denominator  fit  numerus  impariter  par,  pofterioris  bina- 
rio  maior  pariter  par,  roediusque  numerus  inter  binos 
huiusmodi  denominatores  fit  poteftas  numeri  imparis; 
quae  ergo  poteftas  vnitate  au&a  darc  debet  numerum 
pariter  parem.    Q.  E.  D.  r 

Corollarium  i, 

Quia  hae  potcftates  numerorum  imparium  ita  funt 
comparatae,  vt  vnitatc  au&ae  fiant  per  4  diuifibiles, 
erunt  eae  poteftates  imparium  dimenfionum,  quaeoriun- 
tur  a  numeris  huius, formae  +m—  1 ,  tjui  ipfi  non  funt  po- 
teftates.  '  *   

.  Corollarium  2f 

Si  crgo  omnes  fumantur  numeri  Jiuius  formae  4« 
—  1 ,  quae  non  funt  poteftates,  eorumque  capiantur  omnes 
poteftates  cxponentium  impariunv,  hae  poteftates  vnitatc 
tam  auctae  quam  minutae  dabunt  omnes  fraftionum  tc- 
rici  inuentae  denominatores. 

Corollarium  3«, 

Si  binae  ffaAiones  in  vnam  coaletcant  crit 

4   '  <^  »6.  I»  24J.  344.  J41.  J44   -T-  ClV.« 

Quae  feries  formabitur  fumendis  omnibus  fracYionibus ,  quac 

oriuntur  ex  hac  forma  ,  ^Ui+n'  fubftkucndo 

loco 
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loco  m  et  n  omnes  numeros  integros  fuccefliue  praeter 
tes  ipfius  m  valores,  qui  rcddanc  4«-x  poteftaterh. 

Theorema  6, 

Seriei  buius 

cuius  denominatores  vnitate  autii  dant  omnia  quadraU,  quae 
ftmul  Junt  altiores  poteftates\  huius  inquam  feriei  in  infini- 
tum  continuatae  fumma  eft  \-^\  denotante  7-  peripberiam 
circuli,  cuius  diameter  —  i. 

Demonftratio. 

Hoc  quoque  Theorema  a  Cel.  Goldbacbh,  Terum  finc 
demonftratione  accepi,  atque  iisdem  quibus  ante  veftigiis 
infiftens  hanc  inueni  demonftrationem.  Cum  ante  ali- 
quot  annos  incidiflem  in  huius  feriei 

i  -4- 1  -+-  5  -f-  tV  -+-  it  •+-  etc. 
fummam        ,  hanc  ipfam  feriem  ita  fum  contemplatu» 

~%  —        i  i 

T  — 1  *+"  I  "+  *  "+"  u w -+"  t*  "+"  ctc. 

Iam  cum  fit 

»  * 

5—i  -+"  tz  •+-  r»  -f-  etc 

atque 

i  ~zz  i  -+- «  -+-  ?ij  -+-  etc. 

fimilique  modo 

A=A  H-tn      etc.  et  TV  — t»  -H  etc. 
fi  loco  harum  ferierum  geometricarum  fubftituantur  funw 
nwe  prodibit 

*  =  1  "+"  i  "+"  t "+"  rt  "4"  if  -+"  4ir "+  » 

Y  2  CU- 
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cuius  feriei  detttminatores  vnitate  au&i  dant  OOTnes  ns^ 

meros  qnadratos  T  praeter  eos  T  qur  fimuk  fint  alius  (pe~ 
ciei  poteftates.  Cum  autem  (urnendift  omnino  qiudratis 
vnitate  minutis  fit 

l = 1 4-  ;  •+-  £  +-  &  -+■  1 1  -+  & -+-  £     w  ■+■  etc 
proueniet  ab  hac  faperiorem  feriem  fubtrahendo 

qui  denominatores  vnitate  aucti  dant  omnes  nnmeros 
quadratos,  qui  flmul  fcnt  ahusgenerisr^teftates.  Q.E.D. 

Conftitimnt  haec  (ex  theorernata;  arterurrr  obferuatio- 
num  iftarum  parterrVr  quibus-  fcilicet  lerie»  additione  fub- 
tra&ioneue  tenranorafri  ortae  funt  confiderataev  Sequen- 
tia  vero  thtoremara  circa  lcrics  T  quornm  termini  in  ir 
inuicem  rnultiplicantnrT  vcrfabuntur  ;  neque  minus  erunr 
admirabilia  T  quam  praecedcntia  T  cum  irt  iis  pariter  leat 
progrefiionis  tantepere  fit  irregujarU.  Discrimen  auterrr 
in  hoc  potiiTimrun  erit  pofttum,.  quod  irr  theorematis 
praecedentibus  progrefSo  tcrminoFum  (ecuta  fit  feriem  po- 
teftatum,  quae  per  fe  eft  maxime  irregularis;  in  hisau- 
tem  termini  progrediantur  fecundum  numcros  primos, 
quorum  progreflio  nort  minu*  eft  abftrufiu 

Theorema  7# 

Fattum  contimmm  in  infinitum  ex  bis  fraclionibus 

m     WWmrm.  mmwmw  mrmwwww  VWW  ■  Hlfr         9'W         *  W%rW  WXmWmJ  M  V  WV»  #  mfwmw*^  ***** 

i.».4. 1. io. is.  i6. i»  rtc*  ubt  mnur0ores  funt  ontnts  numert 
primij  denominatores  nsero  vnitate  deficiunt  a  nomeratoribus 
Hoc  faaum  inquam  aequaie  eft  fttmmae  butus  Jerki 

i-+-i-+i+-i-+J-t-i  -htff. 
efique  adeo  infinitum. 

Demon- 
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4 

Dei 


Nam  fit 

*==x-f-J-H-H-f-  ••+• »  4-  ctc. 

erir 

jjf=j[-f.^-}-i-4-{-l-ctc. 
qua  ferie  ab  illa  demta  reftat 

i  v  Y    ¥   r    r_  r  _»    r  i 

m  qua  nulli  ampUus  denorainatores  pares  infiint.  Ab 
hac  denuo  auferatur  i(b  fcries 

j;=:;-f-;-4-ii-T-iV-T-  ctc. 

refabii? 

M  jr  =  r  -f-  { -f  -  ?  -t-  it  -H  A  -4-  ctc 

iq  cuius  denominatoribus  nec  per  2  nec  per  3  dinifibi- 
ks  reperiuntiuv  Quo  autem  etiam  numeri  per  5  uiuifi- 
biles  egrediantur,  fubtrahatur  ifta  feries 

*—  1  r  1    t     »    1    f     1  .m 

»-*•!* — i"t-«i  "t-n  ~r-  etc- 

reftabitque 

Jrrf  r^r  +  J+A  +  ^  -f-  etc. 
Atque  fimili  modo  toUendis  omnibus  terminis  rum  per  7 
tum  per  ir  etc,  omnesque  numeros  primos  djuifihilibus 
tandem  reperietur 

t.r  *.6.iq  m.  tg.  fi.n,  0te, 

*.         |i.  u.ir. if.  »j.  #fe.  •*  *• 

^uare  cum  ut 

/  =  *  -f- l  -+-  f  -I-  i       ?  -T-  i  +  C  tC. 

erit 

*  -l-^-i-f-T-a-i-T^t-t-T-y-T-  eCC.   io.ja.j«.ii.*j  efe. 

Y  3  cu- 


X74  VAKLAE  ObSERFATIONES 

cuius  expreflionis  numeratoreS  conftituunt  progreflionem 
numerorum  primorum,  denominatores  vero  vnitate  ab 
iis  deficiunt.    Q.  E.  D. 

Corollarium  i. 

Exprefliones  ergo  ',o.  ",'.'£:  valor  eft  infinitus, 
et  pofito  abfolute  infinito  =c\?,  erit  iftius  expreflionis 
valor  n/c\3,  quod  infinitum  inter  omnes  infiniti  potefta- 
tes  cft  minimum. 

Corollarium  2«, 

Cum  vero  haec  expreflio  \X^lllX.ll  2'.'  finitum 
habeat  valorem  fciiicet  2 ;  fequitur  infinities  plures  efle 
numeros  primos,  quam  quadratos,  in  ferie  omnium  om- 
nino  nuroerorum. 

<  * 

Corollarium  5, 

Vcrum  etiam  hinc  intelligitur  infinities  pauciores 
cxtare  numeros  primos,  quam  numeros  integros;  haec 

enim  expreflio  ^,;,  ^;67  abfolute  infinitum  habet  va- 
lorem,  cum  fimilis  a  numeris  tantum  primis  ortae  va- 
lor  fit  logarithmus  iftius  infiniti. 

Theorema  S* 

Si  ex  ferie  tmmerorum  primorum  fequens  formetur  ex- 
prejfio 

2B.  3*.     5n.     7*.      iib.  etc. 
(aw-i)(3n-i)(5n-i)(7tt-i)(n*-:i)  etc. 

* 

erit 
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erit  eks  valor  aequalis  Jummae  bmus  Jeriei 
i      i      i      i      i  i 

Demonftratio. 

'     Sit  . 

I        I        X        I  I 

erit 

i       i      i      i     i      i . 

YDdc  oritur  1 
( )         *    x  i  i 

— £1 — X~i-\ — Ji-H" 7»-*" 9«  CtC* 

Porro  cft 

(  2*—  I  )      I  II.  I 

•         ^"^T^"^  2i" +  etc- 

Tnde  fiet 

(2n-l)(3*-l)  I  I 

—  -^-x=  1  +  ctc. 

Similibos  ergo  operationibus  pro  fingulis  nnmeris  primis 
inftitutis  omnes  feriei  termini  praeter  primum  tollentur, 
reperieturque 

^  _ (2"-i)(3»-i)(5n-i)(7"-i)(i  in-i)  etc. 
1        2*      3n      5*     7a       nn    etc.  * 
et  loco  x  ferie  reftituta  fit 

 2n       3W      5n       7n       nn  etc. 

^B-i)(3n-i;(5n-i;(7n-j)'(nn-i)etc.  zri 


tl*  FJRIAE  QBSERFJTIONES 


Q.  E.  D. 

Corollaarium  j. 

Com  pofito  «z=*  fic  iV-4-etcz:t 
denocaate  w  peripbcriam  circali,  cuius  diameter  eft  i, 
eric 

+.  y.  ti-  4».  tli.         ffg.  — 

b.  t.     «*.  120.  itft.  #rc.  —  »  9 

feu 

 .«•  1.  T.  «.  »♦  f.  r  y.  tt.  tf.  «tC 

9  *•  J     *•*.♦•  O.  «.  ..  IO.MS. 

Corollarium  2, 

Cum  praeeerca  pofito  tr=z+  fit 


J_     ,      t      ,      t      _      i  _4 

»♦  t  ?  t         t  etc.  j,  . 

crit 

**  —  *•  *'  *\        **'  «»•  4».  40.  ttl.  Itl.  *tC. 

58  "*—»•  i-  »•  10.  «4.  10.  41.  50.  UO.  III.  ett. 

Hac  igitur  exprcfBone  per  illam  diuifa  prodfe 

tt*  4.  O.  tf.  40.  nt.  T*0.  «?fc. 

n  "~5.io  tt.so.  iii.  iro.  #fC» 

Theorema  9,  1 

5/  quadrata  mtmenmm  primorum  mparwm  ormim 

refohiantur  in  duas  partes  mitate  a  je  inuicem  differentes% 
barumque  partium  impares  Jumantur  pro  numeratoribus ,  pa~ 
res  vero  pro  denmmatoribus  feriei  ex  fafioribus  compofitae 

valor  buius  exprefflonis  trit  ^l^Z^=l 


Demon- 
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Demonftratio. 

Per  theorematis  praecedentis  Coroll.  1.  habemus 

TT *  4 .  p.  a<.  4p.  f»i.  169.  ttg.  *fC. 

6  1 .  k.  24.  43.  120.  |6».  2»*«  €fC 

At  in  Coroll.  2.  fequentem  clicuimus  aequationem 

71»  4.   o.  ay.  49.  m .  169.  a«p.  *fg. 

H  — "j.  lo.  »6.  so.  1«.  170.  jpo.  etc. 

Quarum  expreflionum  11  illa  per  hanc  diuidatur,  ir  ex 
calcuio  egredietur,  habebiturque 


cuius  expreflionis  numeratores  (unt  vnitate  maiores  quam 
quadrata  numerorum  primorum ,  denominatores  vero  vni- 
tate  minores.  Si  ergo  vtrinque  per  \  diuidatur  fingulae- 
que  fractiones  per  2  deprimantur,  habebitur 

,  1. m  -!-.  gf. g;. i45.  eie 

S  — 4.  l2.  24. 60.  «4-  144«  etc. 

vbi  nomeratores  funt  vnitate  maiores  quam  denominato- 
res  respondentes,  atque  quisque  numerator  cum  fuo  de- 
nominatore  facit  quadratum  numeri  primi  imparis,  ob  fub- 
latum  diuifione  quadratum  numeri  primi  paris  2.  Q.E.D. 

Theorema  10. 

Si  ir  vt  battenus  Jignificet  peripberiam  circuli,  cmus 
diameter  eft  =  1 ,  erit 

its  »0.  «4.44Q.6»4.  r»».  etc. 

52   »1.  22S.  441.  6tS.  7*9-  ttC. 

cuius  expreffionis  denominatores  Jtmt  quadrata  numerorum 
imparium  non  primorum ,  numeratores  vero  vnitate  minores. 

Demonftratio. 

KJVdllifio  habetur  fequens  expreflio  pro  it,  nempe 

<jf  8.   24.41.  «O    120.  l6t.  etC. 

*   9.  3S.  4p.  •!•  121.  169.  etc. 

Tom.  IX  2  quac 


*7  %  VARIAE  OBSERVATIONES; 

quae  fra&iones  ex  oranibus  omnina  quadratis*  imparte 
formantur.    Per  Coroll.  i.  vero  Theor.  8  erat 

Tf1  4.   c         49-  ttt.   tgg.  ftc. 

6        3 •  ».  34.  ««.  iio.  rtc 

fiue; 

'ft*__p    t$.  4g.  l*t.  l6"Z-  ttCt 

1  S4.4l.130.l6S.   3«k  etC  • 

quae  fractiones  ex  folis  numerorum  primorum  impariuBr 
qiiadratis  funt  formatae.  Si  iamj  hae  duae  expreffioaes 
in.  fe  mutuo-  ducantur.  prodibit: 

** '  tO.  3*4.  44«.  gl4.   *»».  «tC." 

15  ~~ "»!•  t7j.  44».  <J1J.   7JP-  etC. 

quae  ideo  fradiones- quadrata  numerorum  imparium  noqi 
primorum  fequuntur;    Q.  E.  D. 

Theorema  ir. 

Stmto  - •  pro peripberia  circult,  cuius  diameter  efiiy 
erit:  4 

•K T.    S.  »■   tt.   TT.   T  ?.   >Q.   ?».  »fc. 

'  "" —4.  4-  s.  j:.  u.  16.  jo.  j+.  cfc. 

cuius  expreflionis  numeratores  conftituunt  progrefflonem  nume- 
rontm  pr'tmorumy  denommatores  vero-  funt  nwneri  pariter 
pares  vnitate  vel  maiores  vel  minores  quam  numeratorex 
refpondentes.. 

Demonftratio.. 

€um  fit 

?'=     i  -h  { -  J  ■+-  i  -  tV  -f-  &  etc. 


"JT. 

erit: 


i-  4T=j-^-r-iV-/r-f-etc. 


quibus,  feriebus  additis  fit 

*.?=r-f-J-;-iV-r-A  etc. 
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Deinde  eft 

<qua  fublata  prodit 

in  qua  ferie  nulli  ampUus  occurrunt  denominatores  ve- 
per  3  vel  per  5  diuifibiles.  rSimili  modo  itollentur 
omnes  per  7  diuifibiles  addendo 

7.  — .  4   j  —  n  ~  ff  TO» 

prodibit  autem 

~  ~~«    I  *—  .tt  "  |  *  TJ  1111 1     Tf  etC» 

Perfpicitur  autem  denominatores  per  numerum  prirrnim 
huius  formae  4»—  1  diuifibiles  tolli  additione,  vnde  ifte 

noiius  faAor  ^~  accedit:  denominatores  vero  per  nu* 
merum  primum  formae  +n-\-i  diuifibiles  tolli  fubtra- 
tftione,  vnde  nouus  faiftor  ifte  adiicietur.  Horum  er-« 
go  fa&onim  fuccefliue  addcndorum  donomiuatores  erunt 
numeri  primi;  numeratores  vero  numeri  pariter  pares  vni- 
tate  "vel  maiores  vel  minorcs  quam  denominatores.  Hoc 
ergo  modo  fi  auferantur  omnes  termini  ieriei  initio  a£ 
Xumtae,  prodibit  tindcm 

ffC.     z *.  i">.  1*.  is.  ti.  1.  t.  4.     Tf  f 

,ttC.    -J.  IV  17-  15.  U  .'7.  S.  I.   *• 

Ex  qua  oritur 

tt  1.      7.  n.  rt.  iy.  19.  «t.    Pfc.        |~|     T?  T> 

4   4.4.  ».  12.  12.  16.  fJ.  2*.      rtC*  X! 

Theorema  12,, 

Si  omnes  numeri  primi  impares  in  duas  partes 
.tafc  a  Je  inuicem  jdifferentes  diuidantur  atque  partes  pares 

Z  2  ^  /«- 


1 

I 


x8o  VARIAE  OBSERJATIONES 

Jumantur  pro  numeratoribus ,  impafes  vero  pro  denominatori- 
buSy  erit  fadtum  continuum 

s.  ».  4.  6.  6.  t.  io.  ii.  ttc.   

1«  3.  *.  5.  7-  J>.    9.    II.     efC.    " 

Demonftratio. 

Cum  fit  per  Theorema  praecedens  J  zz  J-^S'.- 

erit 

i«  4.  4.  4  4.  ■.  t.  t».  ti.  i».  tt.  16.  i6.  cfc. 

5?*  —  1.  j.  s.  s.  7.  7-  11.  u.  u.  ij.  17.  ir  efcT* 

At  ex  Coroll.  1.  Theor.  8.  fi  per  |  multiplicetur  habe- 
tur 

«jf *  _ t.  »■  5.  ?.  y.  y   ti.  11.  it    ii.  etc. 
*  — ~ a.      4.  6-  $•       10.  u.  is.  i*.  #fC. 

quarum  expreflionum  vtraque  per  numeros  primos  im- 
pares  fbrmatur.  Si  ergo  hae  in  (c  inuicem  multiplicen- 
tur,  prioris  denominator  deftruet  numeratorem  pofterio- 
ris,  atque  praeterea  tam  ex  illius  numeratore  quam  hu- 
ius  denominatore  medietas  terminorum  auferetur.  Pro- 
dibit  fcilicet 

A   4.  4    »■  H.   H.   1<.  »Q.  »4.  *tC 

S  i.  6.  6.  IO.  14.   I».   11.   22.  etC. 

vbi  numeratores  funt  numeri  pariter  parcs ,  denominatores 
veroimpariter  pares  vtrique  vnitate  vel  maiores  vel  minores 
quam  numeri  primi  impares.  Si  ergo  fmgulae  fratfio- 
nes  per  binarium  deprimantur ,  numerator  continebit  nu- 
meros  pares,  dcnominator  vero  impares,  atque  bini  rc- 
fpondentes  ct  vnitate  a  fe  inuicem  diflerent,  et  coniun- 
fti  numerum  primum  conftituent.    Habebitur  igitur 

_   »■  *.  6.  6.  1.  to.  n.  *U. 

 I.  3.  I.  }.  7.  $.  >»•  *»*c- 

q.  E.  D. 

Theo- 
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Theorema  13, 

St  ornnes  numeri  impares  non  primi  in  duas  partes 
diuidantur  vnitate  a  fe  imucem  diftantes  barumque  pares 
pro  numeratoribus  impares  vero  pro  denminatoribus  acch 
piantury  erit 

if  4.  1.  ro.  !!•  14-  iS.  m.  »o.  ?a.  14.  rtc. 

♦  j.  7-  11.  ij.  11.  17.  I*.  19  2S.  35.  ttc. 

Demonftratio. 

Ciim  pcr  Waftifii  quadraturam  circuli  fit 

tt  —  a.  *•  *•  4.  6.  6.  ».  «■  n.  10.  11.  n.  etc. 

2   1.  J.  I.  5-  S-  7-   7    9-    ?•     ««•   •"•  II-  *tC. 

cuius  exprcflionis  0  finguli  numeratores  ad  fuos  refpon- 
dentes  denominatores  addantur,  prodeunt  omne*  omnino 
numeri  impares.  At  quoniam  fimilis  expreflio,  fi  ex 
numeris  imparibus  primis  tantum  fbrmatur,  aequatur  bi- 
nario^  vti  in  praecedente  Theoremate  eft  demonftratum, 
quo  erat 

 «.  a.  *.  6.  6.  «■  l^.  n.  ftC. 

~  1 .  i.  J    s.  ?■  9-    »■  *tO. 

fi  iila  expreflio  per  hanc  diuidatur,  proueniet 

1T  4.    *■   I^  ■        !*•   !<•  34.  ftC. 

4   5.   7.    II.    IJ.   II.   17.    I?     I$u   2J.   i$.  ttC. 

quafe  fimilitcr  ex  numeris  imparibus  non  primis  formatur. 
Numeratores  fcihcet  erunt  numeri  pares,  denominatores 
vero  impares  vnitate  a  numeratoribus  diftantes,  atque  fin- 
guli  numeratores  ad  fuos  refpondentes  denominatores  ad- 
diti  dabunt  omues  numeros  impares  non  primos.  Q.  E.  D. 

Theorema  14. 

Dsnotante  vt  battenus  n  circuJi  peripberiam  cuius  dia- 
meter  eft  i ,  dico  fore 

Tf          J.    ',.    ?.   II.   IT.  17.   10.   31.    IQ.   TI.  ttO. 

»  — ~i.  6.  6.  10.  14.  1».  i».  22.  10.  jo.  ttC 

2  3  cuius 


isa  VARIAE  OBSERFATIONES.  ) 


cuius  exprejjionis  numeratores  conjlituunt  Jeriem  numerwum 
primorwn  imparium ,  denominatores  vero  Junt  numeri  impa- 
riter  pares  vnitate  vel  minores  vel  maiores  quam  numera- 
tores  rejpondentes. 

Demonftratio. 

Per  Coroll.  Thcor.  8.  fi  pcr  \  multiplicetur  eft 

Tt^  Z.  T.       j.  7.  7.  U.  II-  ts-  II-  ^tc 

•  2.  4-  4.  6.  6.  5.  J1.  I».  IJ.  14.  f'C. 

in  qua  numeratores  furjt  numeri  primi  Impares  bis  pofiti, 
denominatores  vero  numeri  tam  pariter  pares  quam 
impariter  pares,  vnitate  vel  maioxes  vel  minores  quam 
ipfi  numeri  primi.  JDeinde  Theoremate  jx.  demonftra- 
uimus  ene 

-jx  s-  s.  r-  n.  m.  iT.  19.  a.  *tc. 

7  — 4.  4.     11.  12.  16.  2z.  24.  fte. 

in  qua  expreflione  numeratores  funt  numeri  primi  impa- 
res  lemel  pofiti,  denominatores  vero  numeri  pariter  pa- 
res  vnitate  diftantes  a  jiumeris  primis,  ita  vt  haec  ex- 
preflio  inpraccedente  iit  f  ontenta.  iQuare  ii  illa  exjprejTiO 
per  hanc  diuidatur  prodibit 


in  qua  numeri  impares  primi  numeratores  conftituunt^ 
denominatores  vero  funt  numeri  impariter  pares  vnitate 
vel  maiores  vel  minores  quam  nurr.cratores.  Q.  E.  D. 

Theorema  15. 

DenotatJte  it  peripberiam  drculiy  euius  diameter  ejt 
t ,  erit 

I    sy   I   57     s§  ~  1  r       I   TJ"- jj"— "57  CtC. 

cuius  Jeriei  denominaxores  Junt  numeri  impares  omnes,  ra- 

tio 
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tfb'fignorum  autem  boc  nititur  fundamento*  Numeris  pri- 
mus  buius  formae  4«— 1  datut  ftgnum  -f- \  numeris  pri~ 
mis  autem  buius  formae  4»-f-i  fignum  —  1.  Deinde  nu- 
meris  compofitis  id  tribuitur  fignum  r  quod  ipfts  ratione  com- 
pofitionis  ex  primis  cum  fms-  flgnis  fecundum  muHiplicationis 
regplam  competlt.. 

Demonftratio; 

Qbemadnrodum  vfitatis  hic  operationibus  haec  feries 
*  —  t      !    7  ~\r  7,      tV  —  tj  -H  ctc. 
oonuerfo  eft  in  hanc  expreflionem  ]'  {'  *;•",;  '«t. »  ita  \iciffimi 
methodus  poteft  excogitari,  qua  hanc  expreflionem 

T.   5-  1<«  *TC- 

4--4.  »     U.   «2  «tC. 

in  ftriem! 

i-l  +  f-WWr  +  iV  etc. 

transmutare  liceat.  Atque  fi  haec  methodus  ad  expref- 
fionem  theoremate-  praecedente  inuentam 


adhibeatur,  ifta  exprefiio  abibit  in  iftam  feriem  propo» 
fitam 

r-f-Tj-j--H;-H-i,-HIV  ctc. 
cuius  propterea  fumma  eft       Ad  i&m  a  pofteriore  col- 
ligere  licet,  ponendo 

*  =  i+i-i-+-f-T-|-r-i1i-TV-T-Tf-rV  «c. 
eritque 

i .  — tVH- « -4-iV-f-fT-  etc 
atque  fiibtrahendo  prodibit 

Deinde 
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Demde  cum  fimiii  modo  fit 

?•  I x = ? ~~  i?  ■+■  n  *+" iV  ctc# 
prodibit  addendo 

sT~s  ^  — —  '  — V"  7  ~+*  jt  *~ '  rr  etC. 

Atque  fimiliter  omnibus  tollcndis  terminis  praeter  pri- 
mum  i  inuenietur 

v  - ?■  i-  t.  ii.  m.  iy.  iq.  ete. 

■*  1.  6.  6.  lo.         i»    is.     *>C.   5* 

Atque  hinc  fimul  ratio  fignorum  feriei  propofitae  colli- 
gitur  eadem  ipfa,  quam  defcripfimus.    Q.  E.  D. 

Corollarium. 

Summa  ergo  feriei  propofitae 

»+i-}-HH-i-F-iV-TV  ctc. 
duplp  maior  eft  quam  fumma  huius  feriei 

i-T-K~F-W-u  etc. 
Quare  cum  ipfae  fraftiones  fint  vtrinque  caedem ,  foli$ 
fignis  efFedtum  eft,  vt  altera  alterius  fit  dupla. 

Theorema  i6* 

Pofito  7r  vt  hattenus  pro  peripberia  circuli  cuius  dia- 
meter  eft  i,  erit 

i  =  *  -i"  S  -  i  -h  i-W  -  t*  -tV  -tV  -f-rV  -+-  f*V. 

Frattionum  autem  affirmatiuarum  denominatores  Junt  vnitate 
minores  quam  numeri  impares  non  poteftates,  frattionm 
autem  negatiuarum  denominatores  Junt  imitate  maiores.  C«- 
iusque  autem  fraftionis  fignutn  congruit  cum  figno  numeri 
imparis  vel  vnitate  maioris  vel  minoris  non  poteftatis  in 
praecedente  Tbeoremate. 

Demon- 
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Demonftratio. 

Haec  ipta  fcries  oritur  ex  conuerfione  praecedentis 
fecundum  modum  rn  Theorematis  1.  a.  3.  vfitatis,  quo 
continuo  progreiliones  geometricae  \el  adduntur  vel  dc- 
muntur,  quoad  folus  primus  tsrminus  fuperfit.  Q.E.D. 

Theorema  17, 

Si  numeris  imparibus  primis  buius  formae  4»—  1  tri- 
buatur  fignum  reli<juisbuiusformae+n-\-\  fignum—% 
numeris  vero  (ompofitis  ea  figna ,  quae  ipfis  per  regulas 
multipJicationis  ex  primis  competunt;  erit 

,   *     I     &      Tf  ~    ST     I    fcf    l    ff      Jf      !l    '    79      JT    ***  • 

^a/  denominatores  funt  fafta  <vel  ex  duobus  vel  ex  4  vtl 
€X  -6  vel  etc.  numeris  primis. 

Demonftratio. 

Cum  enim  per  Theorem.  15  fit 
» — 1  ~\~  t — \ ~\~  5  ~\~  it   ii — h~~~~j~~r~T-  etc. 
vbi  denominatores  funt  omnes  numeri  impares  et  figna 
cam  tenent  legcm  quam  praefcripfimus;  atque  praeterea  fit 

?  — - 1    ?—r~  s — 7     5 — tt  ~~t~  tt —  etc. 
quarum  ferierum  ii  termini  figna  habent  eadem ,  iquomm 
denominatores  funt  facta  vel  ex  binis  Tel  quaternis,  vel 
fenis  etc.  numeris  primis.    His  ergo  leriebtb  additis  foli , 
ifti  termini  remancbunt,  diuifioneque  facta  per  2  erit 

^-1+^+  »  -H u  -4-  n  etc. 
quae  eft  ipfa  leries  propofita ,  atque  ex  lcgc  fignorum  fimul 
fequitur,  eas  fra&iones  habere  fignum  -h,  qnarum  denomi- 
natores  in  hac  forma  4^4-1  continentur  j  reliquas  fignum  — . 
Q.  E.  D. 

Tom.  IX.  Aa  Co- 
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Corollarium. 

Si  ab  huias  theorematis  terie  fubtrahatur  ifta 
prodibit 

?- —  y — f  —t—  f  "4*  n —  tV  — 1~  t*  e^c. 
cuius  dcnominatoris  funt  vel  ipfi  numeri  primi  vel  fa&a  cx 
ternis  vel  qnims  vel  etc.  ii  vero  qui  lunt  formae  4»—  x  fi- 
gnum  habent  -+-  reliqui  formae  4«-f- 1  fignnm  — • 

Theorema  18. 

St  omnibus  numeris  primis  tribuatur  fignum  — ,  cuiqae 
vero  nwnero  compofito  id  fignum  quod  ipfi  jecundum  mdti~ 
phcationis  regulas  competit ,  atque  ex  mnibus  numeris  Jh 
quens  formetur  feries 

erit  eius  fumma  in  infinitum  continuatae  =0. 

Demonftratio. 

Sit  enim  x~  fummae  iftius  fcriei  teu 

erit  per  operationes  in  pofterioribus  theorematis  adhibitas 

|.i"zzi  —  , — j — ~ — f- 1  —  jy  etc. 
atque  fimili  modo 

j.y.rz_zi—  j  i— •tt— T?  ctc. 
Denique  hac  operatione  infinities  repetita  erit 

I.  4.  «■  »■  11.  14.  *tc. 

*•  3.  s.  7.  m.  11.   etc.  •* — 

At  cum  fit  per  Theor.  fcptimum 

».  ». 4  6.  10.  e*c*  = 1      5  ~\~  1  "4~  i  -I-  f  -f- ctc.  / o^. 
fccile  imelligitur  et  noftrum  ipfins'*  coeflicientem  elle 

infinite 
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infinite  magnum.    Quare  quo  faftum  aequale  efle  pof- 
fif  i  erit  Arrzo,  et  hanc  ob  rem  habcb:tur 
ozri-i-l-K-i-HJ-;-;  etc. 
cuius  dcuominatores,  qui  funt  vel  ipfi  primi  vel  ficla  ex 
ternis,  qu1nis,etc.  habent  fignum  -  reliqui  fignum-j—QE.D. 

Corollarium 

Modus  ergo  apparet,  quo  in  progreflione  harmonica 
(igna  in  fingulis  terminis  fint  diftribucnda ,  vt  fumma  totius 
fcriei  fiat  z=o. 

Corollarium  2+ 

Cum  inuenerimus  ji~o,  erit  quoque  Ijczzo,  et  hanc 
ob  rem  habebimus  quoque 

o  =  i-i-J-7-+-^-ir-n-+-r,f  etc. 
in  qua  numeri  taiitum  impares  occurrunt ;  delcriptamque  ra- 
tione  fignorum  tenent  legem. 

Theorema  19. 

Swuma  feriei  rcciprocae  nunierorum  primorum 

S-K-HJ-T-f-r-AH-TV-r-  etc. 
eft  infmite  magna ;  infinities  tamen  minor ,  quam  fumma  feriei 
barmonicae  i  -+-  \  -+-  \  -f-  \     \  f///«J /«/«- 

/K4?     huius  fummae  quafi  Jogarithmus. 

.  Demonltratio. 

Ponatur  ^  — | —  ^ — | —  j-f-  \        -4- etc.  =  A  atque 
^-T-^-^^-r-^-f-etc.^B  etp-hp^-pH-etc.zzC. 
atque  ita  porro  omnes  poteftates  peculiaribns  litteris  defi- 
gnando ;  erit  pofito  e  pro  numero  cuius  logarithmus  hyper- 
bolicus  eft  i 

Aa  a  c*** 
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A-KB  KC-HD-h  etc. 

9  =i-K-H-K-K-K-K  ctc. 

Nara  eft 

A-HiB-f-iC-t-^Dctc.  etc 
ideoque 

a-hjb-hc-hd 

•  =rf^£=  *  +J++K+H-W-  ctc 
per  Theor.  7.  At  non  folum  B ,  C ,  D,  etc.  habebnnt 
valores  finitos ,  fed  etiam  iB-HiC-i-jD-hetc.  valorem 
habet  finitum.    Quare  quo 

A-KB+»C-t-*D  etc. 
e  fit  =i-K-K-K  +-  etc. =<\j. 

oportet  vt  A  fit  infinite  magnum,  cumque  ideo  eios 
refpectu  fequentes  termini  iB-i-iC-i-jD  -t-  etc.  euane- 
fcant,  erit 

A     H-H-H++A+-  etc 

•  ='  =i-K-K-K-K  ■+  ctc. 
Atque  confequenter  erit 

i  +•  i  +-  \  +-  i  +■  n  +-  n  +-  h  +•  c tc. 
=/(i-hi-+-i-K-+i+-i+-  ctc.) 
illiiis  ergo  feriei  fumma  erit  infinities  minor  quam  huius, 
atque  cum  huius  fumma  fit  =~/c\9  erit 

i-+i+i+-i-f-iVH-etc.  =  /.  /o>. 
Q.  E.  D. 
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PERCVSSIONE  EXCENTRICA. 


Frcuffionem  exceraricam  voco,  quando  linea  duclaTibuk  vn. 


per  pundhim  impulfus  perpendicularicer  ad  corporis 


fiiperficiem  non  tiansit  per  eiusdem  corporis  cen- 
trum  grauitatis.  Excentrica.  itaque  efle  poteft  percuffio  vel 
ratione  vnius  tantum  corporis  vel  ratione  fimul  vtriusque ; 
et  de  tali  quidem  percuffione  nihil  adhucr  quantum  fcio, 
publici  iuris  faftum  fuit  ab  iis,.  qui  de  motu  corporum 
a  percuffione  egerunt.  Nouum  itaque  argumentum  eft 
idemque  in  mechanica ,.  fi  rccTe  iudico  r  vtiliffimum : 
Prius  vero ,  quam  illud  aggredior ,  aliqua  <le  motu  cor- 
porum  vniformi  monenda  elTe  exiftimo. 

$.  a.  In  corpore  libero  duo  efTe  poflunt  motus  per- 
manentes  atque  vnifbrmes,  nempe  progrejffiuus  et  rotatch 
rius:  progreffiuus  mihi  eft,  quo  fingulae  corporis  partes 
velocitate  communi  ac  directione  parallela  in  linea  re&a 
progrediuntur:  rotatorium  autem  voco,  qui  fit  circa  axem 
per  centrum  grauitatis  transeuntem ,  ratione  cuius  veloci- 
tates  diuerfarum  partium  funt  diftantiis  ab  axe  propor- 


AVCTORB 

Damele  Bernoulli. 
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tionalcs.  Vterque  motus  in  vno  eodemque  corpore  fimul 
elTc  atquc  permiuere  poceft,  ita  vt  oeutcr  a  neutro  af- 
ficwtur  vlUoue  pitiatur  mutationem:  tunc  vero  cum  fi- 
mul  adeft  vterque  in  vno  corpore,  motum  inde  proue- 
nientem  vocabo  mixtum;  aliquando  etiam  confiderabimus 
motum  circa  alium  axem ,  quam  qui  transit  per  centrum 
grauitatis,  huncque  motum  vocabo  gyratorium ,  qui 
adeoque  diftinguendus  erit  a  motu  rotatorio:  motus  au- 
tem  gyratorius  reipfa  non  diffcrt  a  motu  mixto  pro  da- 
to  tcmporis  punrt;>,  quandoquidcm  femper  motus  afli- 
gnari  poteft .  progrcfliuus  aliusque  rotatorius,  qui  fimul  in 
corpore  exiftcntes  non  differunt  per  minimum  temporis 
fpatiolum  a  motu  gyratorio,  de  quo  fermo  eft. 

$.  3.  Praemiflis  fftis  defiuitionibus  iam  diceirus  fub 
qmbusnam  hypothefibus  problema  noftrura  tradtabimus. 
Res  itaque  nobiscum  ita  erit  infpicienda,  quafi  motus 
corporum  fiat  fuper  plano  horizontali  et  perfcde  laeui 
ita  vt  motus  tam  progrefliuus  quam  rotatorius  (cuiusqui- 
dem  axem  ponemus  conftanter  perpendicularcm  ad  pla- 
num  iftud)  integri  confcruentur,  nili  percuflionts  mo- 
mento:  vel  fi  mauis  quafi  pianum  abcfct  ipfaque  corpo- 
ra  grauitate  efcnt  deftituta  folaque  ipfis  incrtia  inhaere-- 
ret.  Tum  etiam  ftatueraus  percuflionem  fieri  in  inftanti 
quamuis  hypothefis  ifta  minimc  conucniat  cum  rigorc 
gcometnco,  prouti  id  ex  ipfo  corporum  percuflbrura  fo- 
no  et  ex  tempore  vibrationis,  quod  cuiuis  fono  conueni- 
re  non  ita  pridcm  a  Geometris  fuerit  determinatum ,  facilc 
intell.g.rur.  Dcnique  et.Ym  ponemus  illamlineam,  quae 
p;r  puudtjm  impulfus  perpcndicularitcr  ducitur  ad  fuper- 

ficiem 
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jfiriem  corporis,  efle  in  plano  ad  axem  rotationis  pcr- 
pendiculari  et  per  centrum  grauitatis  transeunte :  ita  ncm- 
pe  axis  rotationis  poft  percuftionem  idem  manet,  qui 
fiiit  ante  percufljonem  nec  nouus  motus  rotatorius  circa 
alium  axem  accedit ,  quod  alias  fieret.  Ad  hosce  cafus 
rcftringemus  folutionem  noftram >  ne  nimis  fiat  intricata, 
Dimisque  a  coilifione  corporum  hactenus  confiderata  re- 

faluis  praefatis  hypothefibns  corpora 
tanquam  diuifa  in  infiiiita  ftrata  ad  axem  ro- 
ria  eaquc  omnia  ftrata  ponere  veluti 
per  centrum  grauiratis  transeunte,  ita  vt 
ounc  problema  noftrum  co  fit  reduftum ,  vt  fi  fufier  pla- 
tto  indifimto  duo  plana  cuiusctmque  figurae  et  vtcunque  in- 
ai  qnaliter  grauia  moueantur  tam  motu  progreffiuo  quam  ro- 
tatorio ,  atque  fic  m  f  tnuicem  in  quocunque  puntto  impin- 
gan§y  determinetur  mjtus  iterque  in  vtroque  graui  poji  coh 
futurus.  S  lutioni  huius  problematis  inferuient 
propofitioucs: 


Froblema. 

/  planum  fuerit  hmwntale  et  vtctmque  graue^ 

circa  punclum  D ,  fiue  intra  planum ,  vti  in 
,  fiue  extra  planum^  vti  in  fecunda  figurafum- 
alicubi  vetuti  in  B  potentia  qualiscunque  appli- 
,  qufie  planum  ijlud  in  gyrum  agat  circa  pun- 
D,  inuenire  maffam  quae  plano  pmpofito  fub- 
inB,  vt  accelerationes  vtroque  modo  eadcm  fiant 


« 
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Solutio. 

Accipiatur  in  plano  mafllila  infinite  parua,  quam 
vocabimus  w,  pofita  in  puncto  quocunque  E,  dicaturque 
maflula  ipfi  fubftituenda  in  pun&o  fi,  |n  et  concipiatur 
fa&am  eflc  rotationem  minimam,  qua  B  peruenerit  in  b 
et  E  in  e\  erit  (ductis  DB,  D^,  DE,  De  \na  cum 

minimis  B£  et  E^)  E*— dbx"^>  quia  fpatiola  B£  et 
Ef  eodem  tempufculo  defcripta  fe  habent  vt  DB  ad  DE: 
hoc  igitur  refpectu  poftulat  requifita  ac"tionum  aequali- 
tas,  vt  fumatur  jjl  :  m  zz:  D  E :  D  B :  Porro  vis  acceleratrix 
in  E  fe  habct  ad  vim  acceleratricem  in  B  vt  pB  ad 
DE  ct  hoc  altero  refpe&u  fit  rurfus  jx:jw:hDE:DB; 
vnde  vera  ratio  quaefitae  mafllilae  jji  ad  aflumtam  maf- 
fulam  m  eft  vt  DE*  ad  DB* :  atque  fi  omnibus  maflu- 
lis  planum  ABC  componentibus  aliae  fecundum  praefa-» 
tam  legem  fubftituantur ,  habebitur  tandem  mafla  integra 
in  B  toti  plano  fubftituenda,  vt  vtroque  modo  accele- 
rationes  pari  fiant  lege. 

CoroUarium. 

Si  planum  propofitum  ABC  vertkaliter  fuspendatur 
ex  punc*to  D  atque  fic  fecundum  regulas  notas  centrum 
ofcillationis  quaeratur,  dicaturque  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  a  pundto  fuspenfionis  /,  diltantia  centri  grauita- 
tis  ab  eodem  puncto  fiispenfionis  r,  mafla  totius  plani  M 
et  diftantia  DBz:^;  dico  fore  maflam  in  B  fubfti- 
tuendam  =HM. 

SchoHum. 

§.  7.  Apparet  ex  ip&  demonftratione ,  vim  fiue 
potentiam  in  B  applicalam,  quae  planum  in  gyrum  agit 

idemque 
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idemque  continue  certa  lege  accelerat,  poffe  efle  autfin- 
gi  qualemcunque  fine  rei  mutatione:  fic  itaque  nomina- 
tim  motus  plani  gyratorius  etiam  ortus  fupponi  potcft  a 
percuflione  in  B  fafta  ,  quandoquidem  percufiio  nihil 
aliud  fit  quam  potentia  veluti  infinita  et  quafi  infinitc 
parum  durans.  Igitur  fi  planum  fixum  fuerit  in  D,  fic 
tamen  vt  libcre  circa  ifiud  pundum  gyrari  poflit,  fique 
peicutiatur  in  B,  planum  iftud  non  aliam  poft  percuflio- 
nem  habebit  velocitatem,  quam  fi  ciusdcm   malfac  fub- 

ftituta  fuetit  alia  in  puncto  B  conccntrata  et  zzr+N[,ct 
in  hoc  cafu  velocitas  puncti  B  poft  percuflionem  (quae- 
cunque  fucrit  antc  percuflioncm)  ex  legibus  ordinariis 
motuum  a  percuflione  innotcfcit. 

Caeterum  poteft  motus  ifte  gyratoritis  circa  pun&um 
D  conflderari  ad  tcmporis  punclum ,  quafi  motus  mixttis 
ex  progrcfliuo  ct  ex  rotatorio,  quos  §.  2.  definiuimus  *, 
fi  enim  centrum  grauitatis  ponamus  in  M  idemque  mo- 
tum  velocitate  v,  licebit  ad  temporis  punctum  rem  ita 
intueri ,  ac  fi  motus  adelfet  progrcfliuus  liib  eadem  velo- 
citate  v  et  perpcndicularis  ad  lincam  D  M  aliusqne  ro- 
tatorius ,  quo  punctum  D  circa  ccntrum  grauitatis  M  vc- 
locitate  v  in  directionem  contrariam  rotaretur :  vtroque 
enim  modo  fingula  plani  puncta ,  velocitate  et  dircctionc 
iisdem  primo  temporis  momcnto  mouentur. 

Si  porro  concipiatur  axem,  quo  punctum  D  firmatur 
tolli,  tunc  vtcrquc  pracfatus  motus,  progrefliuus  nempe  et 
rotatorius ,  conlernabitur  ct  ita  quidem  ,  vt  centrum  gra- 
uitatis  M,  in  directione  ad  reetam  DM  pcrpcndiculari , 
moueri  pergat  velocitate  «?,  dum  quoduis  plani  punctum 
Tcm.  IX.  Bb  circa 
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circa  centrum  grauitat>s  M  roterur  vclocitate  diftantiae  j 
centro  grauitatis  proportionaliy  atque  fic  defcribat  cycloi- 
dcm  fiue  centractam  fiue  elongatam:  ipfum  autem  pun- 
ftnm  D  velocitate  v  rotatum  motu  fuo  mixto  defcribec 
cycloidem  ordinariam,  cufpidem  in  ipfo  puncto  D  ha*- 
bentem. 

§.  8.  Ponamus  iam  planum  ABC  cfle  quiefcen* 
ec  liberum  fiue  nullibi  fixum  idemque  percuti:  acquiret 
planum  a  pcrcufiione  motum  mixtum  ex  progrelliuo  et 
rotatorio,  atque  fic  punclum  aliquod  erit  Dr  quod  pri- 
mo  a  percuilione  {quam  in  inftanti  fieri  fupra  pofuimus)- 
jxiomento  etiaTnnum  quidcit:  poteritautcm  pundtum  iftud 
D  confulerari  tanquam  punctum  y  in  quo  plantim  fixum 
efle  pofuimus  §.  5.  Sequitur  exinde  pianum  quiefcens  ct 
lrberum  talem  a  pcrcufTione  motum  accipcrc ,  vt  ftarra 
punctum  D  quiefcatv  punctum  autem  percuflum  ea  ve- 

locitate  moueatur,  quam  acquireret  mafla  ab  eadem 
percuflione  diretfe  fada:  litterarum  harum  fignificationes 
fuerunt  definitae  §.  5.  Magna  igitur  problcmatis  pars  ,in 
in  eo  verfatur,  vt  punclum  iftud  D  in  plano  libero  de- 
iiniatur.  In  ifta  vero  disquifitione  incipitmus  a  cafu  fim<- 
pliciori  poncndo  fciiicct  loco  plani  A BC  lincam  rectam  r 
nec  cnim  difficilc  polka  crit  folutionem  a  linea  ad  figtfc- 
ram  quamcunquc  extemicre. 

Problcma. 

§  9.  Sit  itaquc  prbno  hco  linca  rctta  AC  vtcunque 
3-  tnaequalitcr  ycnh  1  ri.iijc  vs  cadcmque  pcrpcndicidariter  per- 
eutiatur  in  13 ,  quacritur  puncium  D ,  quod  primo  a  pcrcuj- 
fone  momcnto  quirjcit  atcue  ftc  puncli  j.xi ,  cirea  quod  li- 
nea  AC  ^jretitr^  viccs  obcat.  Solu- 
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Solutio. 

Aflfumo  punftum  D  ibi  fore,  vbi  inertia  lineae  AC 
minima  fit:  vbicumque  euim  pluribus  mutationibus  locus 
eft ,  natura  fempcr  feliget  minimam  ;  et  quando  incrtia  li- 
neae  grauis  minima  cft,  tunc  graue  impellens  minimam 
a  percuflione  patitur  velocitatis  mutationem. 

Sit  iam  mafia  totius  lineae  grauis  rM:  fit  ehis  cen- 
trum  grauitatis  in  M,  atque,  centrum  ofcillationis  (quod  ni- 
mirum  adcflet  fi  linea  cx  pun<fto  quacfito  D  fufpendere- 
turj  in  N;  erit  mafla  in  pun&o  percuflionis  B  maflae 

jM  fubftituenda  vi  §.  5.  ~^xrBr^xM;  atque  haec  maf- 
U  vi  noftrae  hypothcfcos  debet  efle  minor,  quam  fi  quod- 
uis  aliud  punctum  D  (eligatur.  Huic  autem  hypotefi  fa* 
tisfieri  in  fine  diuTertationis  demonftrabimus,  fi  pun&um 
N  cadat  in  B,  id  eft,  fi  punchim  D  tale  fumatur,  vt 
ccntrum  ofcillationis  conueniens  puncto  uilpcnfionis  D  ca- 
dat  in  B.  Demonftrauit  porro  Hugemus,  fi  punc"him  B 
fit  centrum  ofcillationis  pro  punclo  fiifpcnfionis  D,  fore 
etiam  pun&um  D  centrum  ofcillationis  pro  puncto  fus- 
pcnfionis  B,  ita  vt  ambo  puncta  fint  reciproca:  fic  ita- 
que  punctum  D  eft  perfccle  definitum.  Q.  li-  F. 

$.  10.  Mon  ditficile  cft  multis  aliis  modis  idem  fol- 
aere  problema;  hanc  autem  folutioncm  aliis  praetuli, 
quod  ipia  problcmatis  indolcs  haud  parum  inde  illuftre- 
tur:  ncc  cnitn  inelegans  theorema  cft,  quod  minor  fit 
percuflio ,  ft  linea  figatur  in  puncto  dcfinito  D ,  quam  fi 
in  quocunquc  alio  punfto  figatur.  Caeterum  potcrit  hacc 
propofitio  etiam  cxperimento  illis  probari,  qui  harum 
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rerum  rudcs  funt:  nempe  fi  virga  AC  aquae  fupcrnatec 
atque  percutiatur  in  punfto  B,  folum  erit  punctum  D, 
idque  digitis  percipi  poteft ,  quod  nihil  a  percullionc  pa- 
tiatur,  atque  fi  globulus  vhgae  fit  appoiitus,  vcLocitatcm 
a  percuflione  eo  maiorem  accipier,  quo  magis  diftet  a 
punfto  D:  in  ipfo  autem  hoc  puncto  nullam  acquiret. 

§.  ii.  Quia  DNnDB  (per§.  9.)  et  quia  mafla 
in  puncto  percuffionis  B  fubftituenda  eft  generaliter 

^H^xM  (per§.  6.)  erit  nunc  mafla  haec  _g£xM; 
adeoque  in  virga  libera  pun<ftum  B  a  percuflione  non 
aliter  mouebitur  primo  momento,  quam  mafla  fimplex 

cadem  vi  direfte  pcrcufla,  quae  fuerit  _|J[*M>  atquc 
punctum  D  codem  moinento  planc  quicfcet:  Vnde  nunc 
oppido  Hquet  folutio  fcquentis  problematis. 

Problema. 

§.  12,  Determitiare  in  virga  quiefcente  AC  vtcunqur 
inaequaliter  graui  motum,  quem  accipiet  a  corpore  elaflico 
datae  majjae  et  data  velocitate  in  puncfum  B  perpendicula- 
riter  incidente\  tum  etiam  motum  ipfius  corporis  impingentis. 
pojl  percujftonem- 

m 

Solutio» 

Sit  mafla  virgae  A  C  rurfus  _  M :  mafla  corporis 
impingentis  = ;  vclocitas  corporis  impingentis  —<v\ 

erit  mafla  in  B  fubftituenda  -J-JxM  atque  per  vulga- 
res  regulas  motuum  a  percuflionc  erit  velocitas  punfti  B 

poft  pcrcuflionem  —  -t^V^^xTm-"  x  vi  adeoque  ve- 

locitas 
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quo  centrum  grauitatis  mouetur  in  linea  rcdfci  ad  AC 
perpendiculari ,  velocitate  inr^SW^»  «  rotatorium, 
quo  punftum  B  rotatur  circa  ccntrum  grauitatis  velocitate 


piugcns  habebit  poft  percuflionem  eft  —  SvSI^5fSxV' 
Q  E.  F. 

$.  13.  Quia  velocitas  punfti  B  per  omncs  veloci- 
tatis  gradus  transit,  a  quicte  fcilicet  vsquc  ad  cum  ve- 
locitatis  gradum,  quem  a  pcrcuflione  obtinet ,  dum  interea 
pun<ftum  D  plane  quielcit,  confequens  eft,  fi  virga  AC 
vtcunque  gyretur  circa  pundum  D  atquc  fic  gyrata  per- 
cutiatur,  idem  punftum  D  primo  a  percnflione  momen- 
to  rurfus  in  quietc  manfurum,  et  velocitatem  punfti  B 
recte  definitum  iri,  fi  mafllie  totius  virgae,   vt  antea, 

fubrtituatur  in  B  mafla  JJ-xM.  Notctur  autem,  mo- 
tum  gyratorium  circa  punclum  D  proprie  efle  motum 
mixtum,  fingendo  velocitatcs  pundti  D,  ratione  motus 
progrefliui  et  rotatorii,  efle  contrarias  et  aequales. 

§.  14..  Cum  practerea  mutatio  velocitatis  puncti 
pcrcufli  B  pendcat  vnice  a  velocitatc  relatiua  vtriusque 
grauis,  apparet  ctiam,  fi  virga  AC  ante  percuflioncm 
habeat  motum  progrefliuum  (praeter  gyratorium  circaD 
in  fuperiori  paragrapho  defcriptum)  in  dircclione  per- 
pcndiculari  ad  AC,  fore  vt  velocitas  puncti  D  ante  et 
poft  percufliouem  cadem  maneat,  et  a  percuflione  muta- 
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tionera  vnice  orituram  efle  ix>  motu  gyratorio,  qui  fk 

circa  punctum  D.  Ncc  enim  motus,  qui  corpori  per- 
cuticnti  ct  v.irgae  communis  clt,  quicquam  ad  velocita.- 
tum  mutationcm  coufcrrc  potcft. 

§.  15.  Ex  iftis  duobus  praecedentibus  paragraphis 
cmergit  rcgula  dcterminandi  motum  in  virga  AC  poft 
percuiiloncm ,  quUcunquc  fuerit  ipfius  motus  mixtus  ante 
pcrcurtionem ,  poteritque  vel  ipfum/orpus  percutiens  ene 
virga  alia  paritcr  motu  qtiocunque  mixto  laia,  ct  in  hac 
quoquc  virga  motus  poft  percuflioncm  determinari, 

Regula  Generalis 

Detcrminandi  motum  a  percuflione  in  duabus  virgis 
motu  quocunque  tum  progreiiiuo  tum  rotatorio  fe  in- 
uicem  in  puncto  quocunque  percutientibus. 
Sit  iinea  AC  pciyujfa  in  punfioB:  quaeratur per §  9. 
punttum  D,  tum  etiam  velocitas  ipfi  inftta:  dico  puncfum 
illud  velocitatem  Juam  ante  et  pojl  pcrcujftonem  feruaturum 
ejje  (per§.  14);  idsmque  valebit  pro  altera  linea  graui. 
Deinde  pro  vtraque  virga  fubjlituatur  in  punclo  percujjionis 
B  majja  §.  11.  definita  (conjer  §.  13.)  et  poterunt  barum 
majjarum  vehcitates  pojt  percujftoncm  determinari  per  regu- 
Jas  iam  diu  inuentas.  Cognitis  autem  velocitatibus  pro 
duobus  punciis  (qualia  in  virga  AC  funt  puncla  D  et  B) 
potcji  exinde  motus  fingulorum  punclorum  in  vtraque  virga 
dejimri.    Sequms  analyfis  rem  magis  illujlrabit. 

Solutio  Problematis  analytica. 

Virga  AC  nobis  erit  linea  percufla  atijue  in  linee 
percutiente  punfta  velocitatesque  analogas  litteris  mino- 

ribus 
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fibus  defignabo,  quae  in  virga  pcrctiflli  litteris  iisdcm 
fed  maioribus  dcnotantur :  porro  motus  progreffiiios 
vtriusque  virgae  in  communcm  fien  plagam  pontmus, 
adeo  vt  G  plagae  fint  oppofitae,  fignum  velocitatis  in 
motu  progrefliuo  corporis  impingentis  fit  ncgathnim  po- 
nendum.  Ita  quoque  ratione  motus  rotatorii  in  vtraque 
Tirga  puncla  percufla  B  et  b  in  plagam  hanc  commu- 
nem  ferri  confiderabimus,  quod  ratione  fignorum  velo- 
atatibus  praefigendorum  recte  erit  obferuandum. 

Hisce  monitis  fit  mafTa  lineae  ACzrM,  lineae  ac 
zznty  velocitas  ctntri  grauitatis  M-zU  et  velocitas  cen- 
tri  grauitatis  tnzzzw,  hisce  vtlocitatibus  dcfiguantur  mo^ 
tus  progreiTiui:  ratione  autem  motuum  rotatoriorum  po- 
nemus  velocitatcm  puncti  B~ V  et  pundi  b~ v,  adeo 
vt  velocitates  ablolutae  hoium  puncturum  fint  U-f-V 
et  tf-r-v.    Inde  feqiiitur  velocitas  abfoluta  puncti  D__:U 

—  bjJxV  et  fimilis  velocitas  pundi  </z:«-^xu:  Vtra- 

que  autem  velocitas  a  perciuTione  immutata  manet.  En 
igitur  velocitues  punctis  D  et  d  poft  pcrcuflioncm  con- 
uenicntes.    fcft  porro  malTa  in  puncto  B  fubftituenda  __: 

SJxM  et  in  punclo  b  maffa  fimilis  ^xw:  funt  itaque 
per  regulas  notas  quaercndae  vclocitatts  eorporum  elafti- 
corum  a  percuftione ,.  cum  maflae  cof porum  funt  pB  x  M 
et  Jlxtn  atque  velocitas  ante  percuflioncm  U-f-V  ct 
«-f-v:  Vclocitates  iftac  quacfitae  talcs  funt: 
Velocitas  abfoluta  puntti  B  poft  pcrculiioncm  =_ 

Vclo- 


aoo         DEVARIATIONE  MOTVVM 


Velocitas  fimilis  puncli  bz= 

(u-hv-V-V) 


 :DMxJ*xM 


D».  xdbxn. 

Ex  dcfinitis  velocitatibus  punclorum  D,</,  B  et  b,  fe- 
quitur  fore  poft  percuflionem  velocitatem  centri  grauita- 

tib  Mzz 

WB  T1    PM  it  .  i  ,.n  i     DMxdmxPExm— DMVttxH  , 

-U-V) 

fimiliterque  velocitatem  ccntri  grauitatis  mzzi 
dbxli~d  t,*V-+-d  b<u^yd^x^xl^^Kl^xn 

Vclocit.ites  iftae  pofteriores  ad  centra  grauitatis  pcrtinen- 
tcs  permanent  durante  motu  in  eodem  ftatu:  lcd  veloci- 
tates  ablblutae  pnnctoruin  B  et  b  confiderandae  fiwt  tan- 
quam  compofitae  ex  velocitatibus  motus  progrefliui  et 
motus  rotatorii ,  quorum  demum  vterque  feorfim  in  ftaiu 
eodem  permanet:  velocitas  autem  motus  rotatorii  hic 
habetur  ,  fi  a  velocitate  abfoluta  fubtrahatur  velocitas  mo- 
tus  progrefliui.  Atque  fic  definita  funt  omnia  ad  mo- 
tum  vtriusque  lineae  poft  pcrcuflionem  pertinentia.Q.E.F. 

§.  16.  Lubet  hic  aliquos  folutionis  iftius  enumerar» 
cafus  particulares, 

Exemplnm  i. 

Figort  4.  Quaeritur  qualis  fit  futurus  motus  virgae  grauis  ac 
folo  motu  progreffiuo  indicato  pcr  tntn  progrcdientii 
atque  punfto  b  in  obllaculum  jixum  B  impingentis. 

Hic  confideranda  eft  mana  lineae  AC  figurae  ter- 
tiac  tanquam  infinita  fimulque  quiefcens  atque  etiam  ve- 

locitas 
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locttas  rotatoria  indicata  per  v  eft  ponenda  nulla:  Eft 
igitur  M~oo;  Urro;  Vrro  et  vrro:  Hisce  valori- 
bus  fiibftitutis  in  praecedente  paragrapho,  reperietur  cen- 
trum  olcillationis  d  (quod  nimirum  virgae  ex  puncto  b 
fuspenfae  conuenit)  fua  velocitate  u  in  antecedentia  mo- 
tum  continuare;  punctum  b  eadem  velocitate  rcpelli  et 
centrum  grauitatis  m  habitunun  efle  velocitatem  in  an-. 

tecedentia  u-^*u\  ac  fi  foerit  dmz=zmb9  quiefcet  poft 
impulfum  centrum  grauitatis  motusque,  qui  ante  impulfum 
folus  fuit  progreujuus,  poft  impulfum  folus  erit  rotato- 
rius:  fit  autem  in  linea  ^aiformiter  ;graui  <dmzzmb  fu- 

«icndo  bc—(h-J^-)*2it. 

Exemplum  % 

ISint  ambae  virgae  AC  et  ac  vniformis  grauitatis 
liabeantque  maflas  aequales:  occurrant  fuis  extremitatibus 
C  et  <f  fibi  inuicem  velocitatibus  aequalibus  et  contrariis 
fine  vllo  motu  rotatorio,  quaeritur  hic  motus  a  per- 
«uflione. 

In  hoc  exemplo  eft  MrrM;U:r:tf ;  V=o ;  'vno; 
CMrrjAC;  cm^z\ac\  DMri AC ;  dm~\ac\  punfta 
autem  B  et  b  coincidunt  cum  punftis  C  et  c.  Sic  in- 
uenitur  velocitas  punfti  dz=.u  atque  velocitas  puncti  Dr=— «, 
quod  indicat  ambo  hiec  pun&i  priftina  fua  velocitate 
motum  continuare:  velocitas  autem  punfti  b  inuenitur 
rr—  u  et  punfti  Brr«,  fic  vt  quoduis  priftina  velocitate 
poft  impulfum  retrogrediatur :  deniquc  centra  grauitatis  ab 
impulfu  dimidiam  feruabunt  velocitatem  feruata  ea  quam 
habuerunt  motus  plaga. 

Tom.  IX  Cc  Si 
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Si  porro  iisdem  feruatis  hvpothefibus  omnibus  antev 
impulfum  inefle  ponatur  corporibus  motus  rotatorius ,  quk 
ratione  punctorum  B  et  h  eandem  habeat  dirc&ionem» 
impulfus  momento  cum  motu  coiporis  progrefliuo  atque. 
eandem  velocitatcm ,  ita  \t  eo  momcnto  punfla  A  et  a 
quiefcant,  erit  ftatuendum,  feruaris  caeteris  vt  ante,. 
V— U  et  atque  fic  fiet  poft  impulfum. 

velocitas  pun&i  d—\u 
\  velocitas  puncti  b——2-u. 

velocitas  pun<$i  o, 

Velbcitas  autem  fimilium  pun&orum  in  aliera  virga  funt 
fub  dirc&ione  contraria  eaedem.  Videmus  exinde  forer 
vt  centra  grauitatis  poft  impulfum  quiefcant  atque  pundca, 
B  et  b  circa  eadem  rotentur  velocitate,  quam  immediatec 
ante  impulfum  motu  fiio  mixto  habuerunt. 

*'  Exemplum;. 

Ponantur  virgae  fe  inuicenr  in  ccntris  grauitatis  per- 
cutere;  erit  DM=DB  et  dm—db^  et  quaecunque  fit 
velocitas  rotatoria,  erit  V=zo  ec  v  =  cr,  atquc  proptereat 
fiet  poft  percuftionem 

velocitas  puncTi  B=^££=^,. 

atque 

velocitas  piwcli  ^*«-^-tt,( 

quae  formulae  indicant  centra  grauitatis  eundcm  a  per=- 
cuflione  motum  accipere,  ac  fl  corpora  non  rotarentnr, 
motum  autem  rotatorium  a  percuflione  non  mutari,  quia 
■empe  velo- 
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velocitas  punfti  D  fit  =:U  —  jJJxV 

rt 

velocitas  puncti  *7zztt-£*x.y) 

in  quibus  formulis  valores  littcrarum  V  et  0,  vtut  infi- 
iiite  pirui  non  funt  ncgligendi. 

§.  17.  Inftituto  rc&e  calculo,  quem  formulac  no- 
fcrae  inftitucndum  indicant,  reperictur  fummam  vinum 
viuarum  a  percuflionc  non  immutari,  ct  centrum  graui- 
tatis  vtrique  corpori  commune  velocitatcm  quxjuc  fuam 
antc  et  poft  percuflionem  eandcm  fcruare.  Haacc  enim 
lcges  natura  conftantiflimc  fcquitur. 

§.  18.  Haftcnus  de  percuflionc  ca,  qua  virgis  in 
locis  B  et  b  perfectam  inefle  elafticitatcm  pofuimus:  fint 
vcro  nunc  omni  elafticitatc  dcftitutac  virgac  in  loco  per- 
cuflionis;  cadcm  erit  problematis  folucndi  methodus:  pun- 
cta  nimirum  D  et  d  clafticitatcm  fuam  non  mutatam  a 
percuflione  fcruant;  puncfci  vcro  B  ct        poftquam  in 

iisdem  maiTae  ct      x  „7  loco  maflarum  intcgra- 

rum  fubftitutac  fucruut,  vclocitatum  mutationcm  a  pcr- 
cuflione  patiuntur,  quam  eaedcm  maflae  in  coiponbus 
mollibus,  iisdem  velocitatibus  (e  inukcm  pcrcuticniibus, 
fubeunt  fecundum  lcges  cognitas. 

§.  19.  Hacc  quac  ab  initio  paragraphi  noni  huc 
Tjsque  monita  fucrunt,  omncs  problcmatis  noftri  partes 
lattflime  dcterminant  pro  duabus  virgis  rcctis  ct  vtcunquc 
ina.qualitcr  grauibus.  At  vcro  qui  attcnte  iolutioncm 
noftrim  pcrlcgerit,  ficilc  vidcnr  folutioncm  fcle  exten-F 
dcre  ad  plana  qualiacunque  ct  vtcumquc  inacqiialitcr  gra- 

Cc  2.  uia. 
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uia.  Quod  fi  enim  planum  pcrcutiatur  in  B  in  dire&lo^ 
ne  B  R  ad  plani  peripheriam  perpendiculari ,  atque  fi  per 
centrum  grauitatis  M  ducatur  DRadBR  perpendicularis, 
poterit  id  ipfum  pundhim  R  haberi  pro  pun&o  percuflb  in 
linea  DR,  pofito  icilicet  centro  ofcillationis  totius  plani,  ex 
pundo  R  fuspenfi,  in  D  :  fimul  autem  centra  D  circuli 
concentrici  infinite  propinqui  defcribanrur  atque  mafla 
plani  inter  quosuis  circulos  proximos  pofita  referatur  ad 
particulam  lineae  DR  inter  eosdem  circulos  contencam : 
talis  enim  linea  centrum  ofcillationis  pro  eodem  pundo 
fuspenfionis  R  fimiliter  habebit  in  D  >  adeo  vt  tam  in 
linea  quam  in  plano-motus  gyratorius  circa  pun&um  D 
fit  idem  cenfendus,  dum  motus  quoque  progrefliuus  in 
vtroque  manifeftc  eft  idem.  Patet  igitur  quid  faciendum 
lit  ad  problematis  noftri  folutionem  pro  duobus  planis 
qualibuscumque;  etex  paragrapho  tertio  apparct  infuper  ap- 
paret,  quomodo  folutio  a  planis  poflitad  quaeuis  corpo- 
ra  extendi modo-  res.  tota  ita  fit  comparata ,  vt  axis 
motus  rotatorii:  fibi  conftnnter  parallelus  efie  debeat  atquei 
libere  in  direclum;  moueri  pofliu 

Neque  id  morabitur  Leftorem ,  quod  vbique  pofiii 
dircftionem  impuKus  perpcndicularem ;  fi  enim  obliqua 
fit ,  poterit  illa  refolui  in  perpendicularem  et  paralielam  ; 
de  illa  pleniflime  egimus,(  haec  autem  nullam  in  motUj 
mutationem  producit.. 

§.  20.  Denique  etiam  hoc  notandum  eft,  quod  etfi: 
$..14..  et  fequentibus  directionem  motus  progrefliui  mox. 
ante  percuflionem  pofaerimus  ad  lineam  A  C  perpendicu- 
larem ,  poflit  facile  pro  directione  qualicunque  re&  expe.- 
$xii  hunc  in  modum.. 

Fac 
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Fac  virgam  AC  ante  pcrcuffioncm  duplicem  habere 
motum,  alterum  rotatorium  circa  centrum  grauitatis  M, 
alterum  progrefliuum  eundemquc  ad  lineam  AC  obliquum  * 
refblues  hunc  pofteriorem  in  perpendicuiarem  ad  lineam 
alterumque  eidem  parallelum.  Motus  progrefliuus  per- 
pcndicularis  cum  rotatorio  coniun&us  eam  a  pcrcuflione 
accipiet  mutationem  quam  iam  expofuimus:  parallelus 
autem  idem  manebit  qui  foit  ante  percuflionemj  patet 
inde  omnis  qui  a  pcrcuflione  virgae  AC  inerit  motus, 
idemque  etiam  patebit  in  virga  altera  percutiente,  fi  et 
haec  motum  habere  progrefliuum  obliquum  ftatuatur. 
Atque  fic  problema  noftrum,  ex  omni  parte  abfoluturru 
puto. 

DemonftratiO'  Propofitionis  $i 

afliimtae.. 

Quod  in  virga  ex  puntto  D  fuspenfa  et  centrum  ofcil-  $ 
lationis  babente   in  N ,  tnaffa  exprejja  per 
DMxDH^jyj         p         cenimn  ofcittationis 

N  cadit  m  punttum  B,,  quam  in  quocunque 
aUo  cafu.. 

Sumatur  in  figura  tertia  punAum  d  infinite  propin- 
quum  punfto  D  fitque  centrum  ofcillationis  virgae  ex 
punfto d  fuspenfac  in  n%  erit  cx  natura  maximorum  eV 
nti&itnorum , 

Cc  3;  mini^ 


1 

j 
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fiue 

(DMxDB-t-DNxD  B— 2DMxDN)</D=DMxDBx»N. 

Demonftraui  autem  poft  Hugenium  in  Comment.  Tom.  II. 
"  pag.  213.  "  fi  magnitudo  eadem  tiunc  breuius  nunc 
"longius  fuspenfa  agitetur,  fore  vt  diftantiae  axium  ofcil- 
"lationis  a  centro  grauitatis  Cnt  reciproce  proportiona- 
"les  diftantiis  centrorum  ofcillationis  ab  eodem  grauita- 
"tis  centro,"  vi  huius  propofitionis  eft 
</M;DM:=NM:»M, 

vnde 
hinc 

bocque  valore  fubftituto  in  fuperiori  aequatione  emergit 
DMxDB-t-DNxDB-2DMxDN=»MxDB 

vel 

DMxDB-H(DN-»M)DBzz2DMxDN 

vel 

2DMxDB=:2DMxDN, 

fcu  deniqae 

DN=DB.     Q.  E.  D. 
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$.  x. 

IN  exercitationibus  Mathematicis  Celeb.  Datt.  Ber-'1 
nouili  Venetiis  ediris  mentio  fit  problematis  cuiusdam, 
quod  Vir  Celeb.  Goldbacbus  quondam  propofuifTet^ 
quo  poftulabatur  vc  in  duabus  lunulis  oppofitis  a  duobus 
ckculis-  fe  mutuo  ituerfecantibus  formatis  duae  re&ae  ae- 
quales  ita  appiicentur ,  vt  a  lunulis  partes  aequales  abfcin- 
dant.  Subiuncta  vero  eft  ibi  etiam  folutio  huius  proble- 
matis  facilis  quidem ,  fed  tantum  particularis ,  cum  cidem- 
innuraerabiles  aliae  (blutiones  fatisracere  poflint.  Practerea: 
autem  folutio,  quae  ibi  eft  data ,  non  folum  Geometrico 
modo  fine  analyfi  exhibetur ,  (ed  etiam  analyfis  ad  |id  fol- 
uendum  minus  idonea  cenfetur.  Qiiod  analyfios  incom- 
modum  ,  etiamfi  in  pluribus  problematis  Geometricis 
allegari  foleat ,  tamcn  mihi  quidem  non  tam  analyfi, 
qpam  analyftae  imputandum  videtur.  In  hoc  certe  pro- 
blemate  clare  oftendam ,  analyfin  ad  id  (bluendum  non 
fclum  noa  efle  ineptam y  fed  etiam  methodo  Geometri- 

cat 


«oS  SOITTIO  PROBLEMATIS  GEOMETRI& 


cae  longc  eflfe  praeferendam ,  cum  eius  opc  generalem 
huius  problematis  folutionem  fim  traditurus»  quod  geo- 
metrica  via  vix  praeftari  poterit. 

Tigm  i.  §.  2.  Sint  igitur  duo  circuli  aObmS  et  AOBMS 
-centris  c  et  C  defcripti,  qui  fe  mutuo  in  O  et  S  fecent, 
lunulasque  oppofitas  ObmSAO  et  OBM£*0  fbrman- 
tes,  in  quibus  fecundum  problema  ita  applicari  debent  re- 
c*he  aequales  Ab,  *B,  vt  a  lunulis  areas  aequales  OA6 
et  OtfB  abfcindant.  .Ad  Jioc  ergo  problenia  foluendum 
requiruntur  primo  ipfi  circuli,  deinde  fitus  eorum  mutuus 
ratione  interfe&ionis ,  et  tertio.  modus  applicandi  reclas 
aequales  Ab  et  *B,  vt  areae  OAb  et  0*B  fiant  inter 
fe  aequales.  Ponamus  autem  figuram  noftram  conditio- 
nibus  problematis  fatisfacere;  eritque  tum  Ab—aB  at- 
que  trilineum  OA£z=  trilineo  0<zB,  plures  enim  ae- 
quationes  probiema  mondum  -fuppeditat. 

§.  3.  Cum  areae  OAb  et  0*B,  quae  aequales  efle 
debent  praeter  retfas  Ab  et  /srB  diucrforum  circulorum 
arcubus  includantur,  difficulter  eae  ad  exprefliones  alge- 
braicas  reuocarentur.  Quare  ad  hoc  incommodum  eui- 
tandum  ducta  re<fta  Aa  adiiciatur  ad  vtramque  aream 
idcm  trilineum  AO*,  quo  fafto  effe  oportebit  trilineum 
AbOa^z  trilineo  «BOA,  qua  aequatione  vice  prioris 
vtemur,  cum  vtrumque  trilineum  praeter  rectas  vnico  ar- 
cu  circulari  claudatur.  Tale  autcm  trilineum  fi  analytice 
exprimatur,  cxpreflio  duabus  conflabit  partibus,  quarum 
.altera  erit  algebraica ,  altera  vero  arcum  circularem  in- 
uoluet,  quae  cum  efTe  debeant  inter  fe  aequales,  necefle  eft 
vt  feorfim  partes  algebraicae  inter  fe  aequentur,  atque  etiam 
•partes  a  circuli  quadratura  pendemes.   Requiritur  enim 
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braica  problcmatis  folutio,  quae  non  obtincrctur  fi  quan- 
titas  algcbraica  arcui  circulari  aequaretur. 

•  > 

§.  4.  Acquatur  autem  trilineam  bOaA  fc&ori  cb 
Oa  demto  rectilineo  fpatio  bcaA;  atque  trilineum  BO 
Aa  aequale  eft  fe&ori  CBOA  demto  (patio  re&ilineo 
BCAtf.  Quamobrem  cum  fit  iedr.or  cbOa—  fpatio  bc 
ak~  fectori  CBOA—  fpatio  BCA*,  necefle  cft  vt 
fit  fector  cbOazzz  fcctori  CBOA;  ct  fpatium  bca  Azzz 
fpatio  BCAtf.  Quo  igitnr  areae  OAb  et  0*B  fiunt 
aequales,  atque  problema  Geometrice  conftrui  i;ue3t,  du- 
plex  aequatio  erit  refoluenda,  quarum  prima  eft  vt  fit 
fe&or  bcOazz  fe<5tori  CBOA  atque  fpatium  bc  aAzzz 
fpatio  BCAtf,  cum  quibus  aequationibus  fi  tertia  coniun- 
gatur^  qua  eiTe  debct  AbzziaB^  problemati  crit  fatis 
fa&una. 

§.  5.  Quo  igitur  iftac  conditioncs  obtincantur,  po- 
natur  radius  circuli  cazzcbzzc;  atque  radius  CAmCB 
=  C.  Deinde  ducTris  chordis  ab  et  AB,  in  easque  ex 
centris  demiilis  perpcndiculis  cd  et-CD  fit  adzzabzzzb 
atque  ADrrAB— B.    His  pofitis  erit  finus  d.imidii  an- 

guli  bcazzz\y  atque  finus  dimidii  anguli  BCAzr*  P°~ 
fito  toto  zzi.    Hinc  porro  erit  arcus  bOazzzc.  A  fin. 

~,  vbi  A  fin.  \  dcnotat  arcum  cuius  finus  eft  \  in  cir- 
cnlo  radii  1;  parique  modo  erit  arcus  BOArz  2C.A 

fin.  *;  atque  ex  his  oricttir  fedtor  bOaczzc*.  A  fin.  |, 

et  fector  BOACrzO.A  fin.  r. .  Quamobrem  ob  ae- 
qualitatem  fc&orum  horum  hubebimus  fequentem  aequa- 
tionem  c\  A  fin.  71=0.  Afin.  | 

Tom.  IX.  Dd  $ .  6. 
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$.  6".  Gum  ergo  debeat  efTe  A  fin.  7 :  A  fin.  '  rr 
O:**,  atque  diuerfi  arcus  circuUres  algebraice  aflignarl 
nequeant,  nifi  rationem  teneant  rationalem,  ante  omnia 
itquirkur  vt  ratio  O  .c*  fit  rationalis.  Sit  igitur  O: 
f'r:N:»  denotantibus  N  et  »  numeros  integros,  eritque 

bA  fio.  }r:NA  fin.  atque  porro  debebit  efle  finu$ 
arcus  »*A  fin.  7=  fin.  arcus  N.  A  fin.  ®.  Ex  inuentione 
autem  finuum  arcuum  multiplorum  conftat  efle  finum 


n — f 


b     nbW--b2)        tfn-tfn-ijbHC-b*)  * 
aicus  «Afcn.--—      ?  x.  a.  3 

1 

.  ■  erc» 

^     1.  2.   3-   4-    5  * 

fimilique    modo    finus   arcus  N.A  fin.  |  exprimctur» 

Quamobrem  fequens  habebitur  aequatio  algebraica 

nb(C-b%)~^~     a(ff-i)(«-2)fr(f  ^fr)^ 
x.     tf"  1.     2.  3 


n  — 


n(n-T)(n-2.Mn-z)(n-^b*{c*-b*)  > 

  "3;  —  etc.  — ■ 

1     a.    3-    4-    5-  * 

1.    CN  1.    2.    3.      C*  "  ^ 

WN-QfN-gyN-aUN-^^fP-B*)^ 

1.    2.   3.   4.   5.      e5  ~ctc- 
quae  aequatio  ob  N  et  n  numeros  integros  femper  fini- 
to  conftabit  terminorum  numero,  ex  eaque  licebit  pro 
1  dat* 
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data  ratione  inter  O  et  1'  reiationem  quam  B  et  b  in- 
ter  fe  tenere  debent,  definire. 

§.  7.  Determinabo  autem  in  fubfidium  fequentiura 
operationum  Telationem  imer  B  et  b  pro  cafibus  qut- 
busdam  fimplicioribusj  fitque  primo  0:£*  =  2:i  feu  C 
rfVi,  vnde  ob  N  =  2  et  »=1  fequens  prodibit  ae- 
qnatio  ^zz^l-^  feu  *<r=B  V(O-B-).  Secundo 
fit  C=<rV3,  feuN  =  3  et  »=x,  eritque  |-=^F^ 
-J^  fiue  a^C^sBO-^B1.    Tertio  fit  C=af  feu 

N=+  et  ,=.,  fct  1=*B<P-»)'  ^VjO-BM 

feu  4*<rO=(4BO-8BJ)V(0-B').  Quarto  fit  O: 
^=3:2  feu  N  =  3  et»=a,  crit  *±>1<^=j**f» 
Quin€ofifaeritO:^=4:3  crit  ^^l^^c^ 
Hique  cafus  fufficiant  ad  exempla,  quae  aflferemus,  ad- 
omaada. 

$.  8.  Cum  igitur  primae  conditioni ,  qua  feAores  in- 
ter  fe  debent  efle  aequales,  fit  fatisfaclum  determinata  relatio- 
ne  chordarum  ex  data  circulorum  relatione,  ad  reliquas  con- 
ditiones  progrediamur ,  quarum  fecunda  requirit  Tt  qua- 
drilatcrum  bAac  aequale  fit  quadrilatero  B*AC;  vnde 
fequens  emergit  aequatio  &bac—  &ba A  =  aBAC— aBA<7, 
quae  quo  amlytice  exprimatur  demittantur  ex  pun&is  A 
et  a  in  chordas  ab  et  AB  perpendicula  Ae  et  *E, 
fitque  Ae—p  et  *E=P,  ex  quibus  illa  aequatio  per 
fymbola  ita  exprimitur  bV (cc-bb^-bp—BYiO-B*) 

Dd  a  -BPj 
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—BP,  ex  qua  rclatio  pcrpendiculorum  Ae  et  aE  deter- 
minatur,  ita  vt  dato  altero  alterum  quoque  iunotefcat. 

§.  o.  Tcrtia  conditio  requirit,  vt  fit  recta  Ab  ae- 
qualis  reftae  «B,  ad  quod  obtinendura  pono  de~q, 
.atque  D  EzzrQ;  vt  fit  be  —  b-\-q;  ae—b—q  atquc 
BE—B-r-Q.  et  AE  — B-Q.  Hinc  orietur  Atf—p* 
zbq-\-q*\  et  ^B^P^-r-B1  -4-  aBQ-f-  <£, 
quare  fequens  habcbitur  aequatio  p*-\-b*-\-  *bq-\-  q*~ 
P'-f-B*-r-  aBQ^-hQ^ ,  ex  qua  relatio  intcr  Q  et  q 
tleterminatur.  Hae  aequationes  autem  nondum  ad  con- 
iunctionem  circulorum  refpiciunt,  fed  caedem  prodiifTenr, 
£  vterque  ckcukis.  ieorfim  fuiflex  confideratus» 

$.  10.  Contungendi  autem  circulos  modus  hoc  de- 
terminatur,  quod  triangula  baA  ct  BA*  commune  ha- 
bent  latib  A*;  erit  igitur  ex  vtroque  Ad1  —p*  -f-£a- 
^bq^qq—?'-)-]!3  -  aBQ^-fr-Qf-  Haec  autem  ae- 
quatao,  fi  ab  illa  quae  ante  cft  inucnta  fubtrahatur,  dac 
4^rz4BQ^  atque  fi  aduatur  prodit  zp^-^rzb*  -f-  2^ 
~  2  P2  -f-  2  B*  -<f-  a  Q^.  Loco  ergo  duarum  inuentarura 
poftremarum  aequationum  iubftitui  polfunt  hae  fimplicio- 
res  £0=BQ^atque  ^-h^-f-  </:  =:P'-f-Bs-f-Q;. 

§.  ii.  Vocatis  ergo  vt  fecimus  ca~zcb=z c\  CA 
=  CB  =  C;  dazz-db~b  ;  DA  =  DB~ B  ;  Aezzp; 
de—q\   <arE=:P  et  DEnQ^;  probiema  pcr  fcqucntcs 
quatuor  aequationcs  foluctur 


I.  C« 
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I.  OA  fin.  ?n^A  fin.  £ 

II.  BV(0-B*)-BPz=£V(c,-*,)-£/> 
III. 

IV.  P-t-B^-i-Qj^-i-^H-^. 

Si  autem  e*  fertia1  et  quarta  aequatione  determinentur 
et       earum  loco  fequentes  poterunt  fubftitui  QznbV 

§.  12'  Ad'  problema-  ergo  foluendum  ante  omnia 
opus  eft,  vt  in  duobus  circulis  inaequalibus  aequales  fe- 
ftores  formentur,  quod  femper  fieri  poteft,  fi  areae  cir- 
culorum  inter  fe  rationem-  habiicrinf  vt  numerus  ad  mi- 
merum.  Hoc  autem'  ope  diuifionisangulorum  facile  prae- 
ftabitur;  Surato  enim  fedtore  BCA  pro  arbitrio,  fector 
feftor  bca  obrinebitur  fumendo'  angulo  bca  tanto,  vt 

/\bca:  /tBCAzrAO:  acx\-   Cumenim  fit  A  fin.  |  :  A 

fin.  §=Ov  f'-AO:  ac2  >&t(\ue  A  fin.  |  cxprimat  di- 

midium  angulum  acb,  pariterque  A  fin.  \  dimidiuman- 

gulum  ACB,  erit  /\bca:  /iBCA=AO:  ac\ 

§.  13.  Conftitutis  ergo  irn  duobus  circulis  feftori* 
b'is  aequaibus,  fumatur  fuper  chorda  alterius  circuli  ar*- 
bitraria  altitudo,  fcilicet  fuper  chorda  ab  altiuido  Aezzz 
p  \  ex  qua  quidem  noadum  conftat  punctum  e  ex  quo 
pun&im   A   innotefceret.      At  cum  fit  drzzzqzzibV 

(l +£=-£);  atque  B V(Cs-B' )-BP=:£VU*-^)- 
bpy  crit  P^ViO-BM-^^^-f-^  ^q«e  ?*-P* 

V  d  3  - 
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_.WV-»H*=£)_r,      Ex  qnibu,  eljcimr 

B»  C»-+-fe»c»  BM->Bfpy(C*--B»)— »&»fr^c»— t»)_2BW(C»— B«Uc»-6» 
 BMB1"— T»1  

■p*  .    .tnttm     -  B*C»-4-ft»c«— B»b»_  b*  , 

—  £r  j  atque  q7 —        b*^:*'  P 

*  B>>  ftV(C«  —  B»)  —  ,6«»V(c«  — b«)—  »B&V( C»— B«Xc»  —  b*) 

Ex  qua  acquatione  fumto  pro  lubitu  pundo  e  cognofce- 
tur  punctum  A,  quo  dato  alter  circulus  ABMS  facile 
defcribetur.  Namque  fuper  Aa  conftituatur  triangulum 
AB<*  fumendo  AB=2B  et  aB  —  Ab,  tumque  fuper 
AB  fiat  tnangulum  ifosceles  ACB  fumendo  ACzzBC 
=C  ct  centro  C  radio  AC=BCrzC  defcribatur  cir- 
culus  ABMS,  quo  fii&o  abfcindent  rectae  Ab  et  *B, 
quae  per  conftruftionem  funt  aequales,  a  lunulis  ObmSk 
et  OBMS*  areas  aequales  OAb  et  0<?B,  vc  proble- 
ma  poftulat. 

$.  24.  Cum  igitur  fumto  pro  lubitu  interuallo  de 
Zzqy  ipfi  refpondeat  applicata  e  Azzp;  innumerabilta  da- 
buntur  punfta  A,  ex  quibus  pofitio  alterius  circuli  de- 
terminabitur,  quo  ipfo  quaeftioni  infinitis  modis  fatibfiet. 
Omnja  autem  haec  punda  A  in  curua  quadam  continua 
crunt  pofita,  cuius  natura  fequenti  aequatione  eft  cxpo- 
fica 

B«  C» -f-6»  c» ~ B7 b*  —  b*  —  a  Bfe  V(C*— B»)  (fc*  —  b*) 
B1  —  6* 

Ex  qua  aequatione  intclligitur  locum  oranium  pnnclo- 
rum  A  elTe  circulum  cuius  centrum  in  re&a  cd,  fi  opus 
cft  producta  fit  fitum.    Peripicitur  crgo  duos  circulos, 
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in  quibus  duo  fcctores  aequales  habentur ,  innumerabilibus 
modis  ita  coniuugi  pofle,  vt  problemati  (atibfiat. 

§.  13?.  Haec  eft  igitur  generalis  problematis  folutio, 
ex  qua  poftquam  circnitus  ille,  in  cuius  peripheria  Gta 
fnnt  omnia  puncti  A  fiierit  deicriptus,  facilis  quoque  pro- 
blematis  conftru&io  confcquitur.  Quo  autem  omnes  mo- 
di  hoc  problema  foluendi  clarius  ob  oculos  ponantur, 
ex  folutione  vniuertali  particulares  adornabimus ,  quas 
deducemus  ex  quantitate  anguli,  quo  rcftae  bA  et  B* 
in  fe  mutuo  inclinant.  Obferuaui  enim  hunc  angulum 
a  folis  circulis  ct  feftoribus  peudere,  neque  a  variationo 
interfettionis  mutari. 

§.  16.  Producantur  itaque  retfae  £A,  B*,  donec 
fibi  occurrant  in  Z;  et  analjrtice  exprimatur  quantitai 
anguli  Z,  quod  6et  dum  tangens  ipfius  quaeritur.  Haec 
autem  tangens  fequenti  modo  obtinebitur.    Ex  triangulo 

baA  habetur  primo  tang.  bAe-=i^j*\  et  tang.  aAe 

zn^y*  ex  quibus  reperitur   tang.  bAazn  pqr^rjr » 

quare  tangens  anguti  ZAa  erit  ~  pr^£— r.  Simili 

modo  erit  tangens  anguli  ZiA  — b>J-p4— <i»-  Tangens 
gitur  fummae  horum  angulorum  reperietur  =z 

afep(B«_P»  — OJ)-t-*BP(6»_»*  —  g*) . 
(B»_P*  —  Qj)(6»-.p*_9»}_ 4BJ>Pp  1 

cuius  negatiuo  tangens  anguli  Z  aequatur. 

§.  17.  Cum  vero  Gt  Qzz  b  V(  \-\-^~$)  erit 
B'-P«-Q;_:Ba-^-~£^£-;  atque  ob  q=BV(i 

erit*-y-f=*-*-*i?^.  Ex 

quibut 
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quibus  reperitur  2  bp(B2 -V1 -<£)-{- 2B?(b*  -p1-?) 
zr:  2  ( B*       ( bp-W )-i^^£±L±*.V 

^a(BP,^)f(B»rj^H-(BP^^       Deindc  (Bs_pa- 

n,f).  fB'P'  —  fc*  J>»^  —  (B«  —         —  4BftPf>(B^  —  &«)»  __ 

,15  0i  /> —  [b*~-T£57»  

riBP^^j^fB^-b^JftBP-^^^-tB^ft')'^ 

$.  18.  His  ergo  valoribus  in  expreflione  inuenta 
fubftitutis  prodibit  tangens  anguli  AZ,a~ 

3(B«  —  6*)(BP  —  bp)[  (BPH-ftp)*-MB«  —  b*)*)          jJB»  —  &»)(BP_  bp) 

rjBT^ftfl5-»^— ^^jnSF^p^-irff^jij  —  (B?=if^-(P-iV. 

Ex  qua  expreflionc  intelligitur  tangentem  femiflis  anguli 
ad  2  fore  =¥fE%.  Cum  vero  fit  BV(0-B*)-BP 
zizbV  (f1-*2  )-£/>,  erit  tang.  ang.  _  Z  zz  BV(C, 
€X  qua  expreflione  intelligitur  quantitatem  anguli  Z  per 
folas  quantitates»  C,  c ,  B,  b  dctcrminari,  nequc  a  litteris 
'variabilibus  P ,  p ,  Q,  et  ^  pendere. 

§.  19.  Ponatur  angulus  Zzzo,  quo  re<fhe  Ab  et 
«B  partes  aequales  a  lunulis  abfcindentes  fiant  inter  fe 
parallelae,  qui  eft  cafus,  qucm  Celeb.  Daniel  Bernoulli 
folum  dedit  folutum;  Hoc  ergo  pofito  fict  tang.  \Z 
zz  o ,  ideoque  erit  B*— ^  — o  ct  Bzz_>.  Cum  autcm 
fit  Bzz£  cx  acquatione  BQzz bq  fcquitur  fbre  Qzz^; 
atque  aequatio  P*-t-Ba-+-  Q^zz/^-f- fuppcditabit 
V^—p1 ;  ex  qua  fequitur  fore  vel  Pzz^  vel  Pzz— p. 
Aequalitas  autem  ?—p  ad  inftitutum  rioftrum  cft  inuti- 
iis;  ex  ea  enim  fequerctur  fore  Czzf ,  adcoque  circuli  forcnt 
aequales,  qui  cafus  in  problcma  non  cadit.  Quod  autem 

futu- 
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futurum  eflet  C=r*  declarat  haec  aequatio  BV(0— B*) 

§.  20.  Sit  igitur  Pzz— quo  pofito  aequatio  BV 
(C'-B*)-BP=:£V  (>'-£')-£/>  tranfifot  in  hanc  2/»  = 

y  <f-*).-V(0-B'),  vnde  elicitur  p^^L^^rSi 
et  p-V(C>">,)>'  vtc»— 6«)^    £rit  crgQ  p  qUanticas  con- 

ftans  neque  a  q  pendebit,  et  hanc  ob  rem  locus  puncli 
A  erit  linca  recta  parallela  chordae  ba  et  ab  ea  diftans 

interuallo  ^  \ — 1  ,  quae  expreiiio  fi  foent  af- 

firmatiua  hoc  interuaJlum  a  chorda  ab  verfus  dextram 
eft  capiendum ,  fin  autem  fuerit  negatiua  verfus  finiftram ; 
fi  quidem  figura  ita  delineatur ,  vti  in  tabula  repraeftnta- 
lur. 

$.  ai.  Cum  praeterea  fit  Y>zzbs  non  folum  circu- 
lorum  inter  fe  debebunt  efle  aequales,  fed  etiam  chor- 
das  AB,  ab  acquales  eiTe  oportet.  Quare  fi  ambo  cir- 
culi  fuper  hac  chorda  communi  defcribantur  ,  vtinfig.2.  Ffcm 
vbi  at  eft  chorda  communis,  et  c  et  C  circulorum  cen- 
trn,  erit  lunula  MctwS  qtudrabilis.  Ob  aequules  enim 
fcct  res  cam$  et  CctM§  erit  lunula  McewSrz  fpatio 
Cact.  Quae  proprietas  cum  fit  communis  omnium 
lunularum  quadrabilium ,  perfpicuum  eft  ope  ctiiusuis  lu- 
nulae  quadrabilis  problema  propofitum  folui  poue ,  ita  vt 
lineae  partes  aequales  abfcindentes  inter  fe  fiant  paral- 
lelac;  atque  etiam  intelligere  licet  alio  modo  problemati 
in  hoc  fenfu  fctisfieri  nou  poffe. 

Tom.  IX.  Ec  f  aar. 


2i8  SOLVTIO  PROBLEMJTIS  GEOMETRICI 

Fig.2.«3.  jjata  erg0  qiwcunquc  lunula  quadrabili  Afo 

w  S ,  problema  fequcnti  modo  refoluetur.  Defcribatur  cir- 
culus  bmnOaS  aequalis  circulo  a /»£<:.,  in  coque  appli- 
cetur  chorda  aJtzzaS,  in  camque  ex  centro  c.  demit- 
tatur  perpcndiculum  cd  producendum  fi  opus.  Iam  cum 
linea  refta ,  in  qua  omnia  punfta  A  funtfita,  fit  parallela 

chordac  ab  ab  eaque  intcruallo  pzz*  c*~  *'  c*~Ba }  dis^ 
tet,  erit  pzz ^—-rz"^0-.  Ex  altera  igitur  parte  centrf 
in  recta  cnad  capiatur  dfzz\Cc^  et  per/  ducatur  re- 
&a  ipfi  parallela  infinita  w/aB,  quae  erit  locus  on> 
nium  puntorum-  A. 

§.  23.  Sumto  ergo  in  hac  recla  vbiuis  punclo  A 
fattem  intra  circulum  *0£,  quo  refta  A^tota  in  circuk) 
hoc  fit  fita.  Deinde  cx  *  ipfi  A£  ducatur  parallcla  et 
aequalis  aB ,  quac  redae  wA  occurat  in  B  ita  vt  fitA 
B  et  figura  Aba B  paralletogrammum.    Alter  igi- 

tur  circulus  ita  defcribi  debet,  vt  per  puncta  A  et  B  tran- 
feat,  id  quod  facile  perfkitur  cum  radius  eius  CaznCS 
fit  datus.  Ex  vna  ergo  lunula  quadrabili  data  infinitis 
modis  duo  ciiculi  lumilam  formante^ita  componi  poflunt, 
vt  reftae  aequales  areas  abfcindentes  fint  inter  fc  paraile- 
lae.  Atquc  in  hac  conftru&ione  continetur  folutio  pro- 
blcmatis  Cel  Dan.  BernoulH  loco  cit.  data. 

§.  24.  Ponamus  nunc  angulum  ad  2  efle  reetum, 
adeoque  \  X  femirectum ,  cuius  tangens  finui  toti  1  ac- 
quatur .  Erit  igitur  B1  -  b* zz B  V  ( C  -  B* )  -  b  V  ( c*  -  b* ) , 
atquc  Bl-^  =  BP-^p,  ex  qua  fit  ?zzb£-t-~*  at- 

que  fe£=^+#4-BV~,  vnde  erit    =  aB«- 

{b-py 
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{Ir-py  feu  ^4-(*-p)'=aB».  Locus  crgo  punrto- 
rum  A  erit  circulus  radio  zzBV  2  —  defciiptus,  cuius 
centrum  in  rccta  cd  fi  opus  eft  produ&a  erit  fitum,  at- 
que  a  d  verfus  dextram  diftabit  interualio  bzzzbdzzz  [ab. 

$  25.  Ad  hunc  vero  cafum  requiritur,  vt  fe&ores 
circulorum  non  (olum  fint  aequales,  fed  infiiper  etiam  vt 
fit  Ba-£*zzBV(0-B')-£V(f«-^).  Qi,aC  aequali- 
tas  quo  cum  fectorum  aequalitate  coniungatur,  conueniet 
ad  exempla  defcendere ,  et  primo  quidem  fit  Czz*V2, 
erit  ^zzBVCO-B^zzBV^-B*)  et  f-bbcczzz 
(c*— Ba)a;  vndefiet^V^  — b^zzzc*—  B«  ztJfr  —  f—cV 
(c2—b%).  Quocirca  habebitur  f—fr—cV^f—fr^zzzhc 
~bV(c*-b*)  feu  b*-\-bc-cc—(b-c)V  (c*-b*)  quac 

quadrata  dilt  *b*zzzbbcc  feu  bzr^p  et  V(f'~£«)zz£. 
Erit  ergo  angulus  bca  retfus  et  proinde  angulus  ACB 
femirectus;  quia  hk  circulus  duplo  maior  ponitur  quara 
ille. 

§.  2d.  Prodiit  hic  valor  ipfius  b  ncgatiuus,  qua 
V(cz— b*)  affirmatiuum  obtineat  valorem-,  atque  feftor 
abc  rninor  fiat  quadrante.  Eadem  vero  prodiiffet  ex- 
preflio ,  fi  angulus  ad  2  tribus  redis  aequalis  pofitus  fuif* 
fet;  tum  enim  orta  eflet  ifta  aequatio  B1  —  IfzzzbVic* 
—  ^*j-BV(Ca-Ba),  quae  redufta  idem  dat  quod  ante 

inuenimus ,  pcaeterguam  quod  hinc  prodit  bzzz^-  Vtraque 
vero  determinatio  eodem  redit,  nam  cum  bic  fit  b  ne- 
gatiuum,  alia  dinerentia  non  refultat,  nifi  quod  cemrura 
circuli  puncta  A  continentis  ex  altera  parte  ipfius  d  fic 
caj>iendum,  id  quod  etiam  altera  folutio  poftulat. 

Ee  2  §.  27. 


2*0  SOLTTIO  PROBLEM JTIS  GEOMETRICI 


Ffewt*.  §.  27.  Defcribantur  ergo  duo  circuli,  quorum  alter 
altero  fit  duplo  maior ,  atque  in  minore  abfcindatur  qua- 
drans  abc\  in  maiore  vero  octans  ACB,  qui  duo  ergo 
fectores  inter  fe  erunt  aequales.  Dudtis  nunc  in  chor- 
dis  ab,  AB  ex  centris  c  et  C  perpendiculis  cdy  CD; 
tx\\.aczzc,kCzzCzzcV  2,  adzzbdzzbzz^,  et  cdzz 

~;  ADzzBzzcY(i-ji)  et  CD=fV(i+^.  Si 
nunc  CD  producatur  in  H,  vt  fit  DHzzAD,  erit  AH 
r^BVa,  ideoque  radius  circuli,  qui  eft  locus  omnium 
punttorum  A;  prout  ante  explicuimus.  Ex  his  vero 
fequenti  modo  problema  propofitum  ita  refoluetur,  vt 
redae  ablcindentes  fint  inter  fe  normales. 

TabnU  nc       5.  28.  Defcribatur  nunc  minor  circulus  abc.  ct  in 

Figtim  1.  " 

«     c d  producti  fumatur  ds:zz.bzzbd%  et  ccntro  %  radiojrfi 

Talmla  VIII  0  0 

Figtttt 7-AH=Byi=fV(2-y2)  defcribatur  circulus/MA, 
qui  erit  Locus  omnium  punctorum  A.  Secabit  is  auttm 
fd  in  b  et  chordam  ab  in  i  et  £,  vt  fit  dbzzcV{2- 

VaK,  et  dizz  dkzzcV {\-V 2)  zzc-^:zzbc-bd. 
Sumto  nunc  in  hac  circuli  peripheria  puncto  quocunque  A, 
ductaque  A£,  ad  eam  ex  a  normalis  et  ipfi  A  b  aequalis 
ducatur  <zB.  Deinde  radio  CArzCBn^Va  defcriba- 
tur  circulus  BOAC,  quo  fe&o  erit  areae  OXbzn  areae 


§.  29. 
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§,  ao.  Si  punctum  A  capiatur  in  ipfo  punclo  £,Tabuf«ix. 
circuli  fe  ita  interfecabunt  vt  fig.  2.  repraefentat ,  eritque  F,&ur*  a* 
OA^=OflB.    Sin  autem  punttum  A  capiatur  in  i  vt 
in  fig.  3.  repraefentatur ,  erit  <*B  ad  a b  normalis  et  ma-  Fi6ura  * 
ioris  circuli  centrum  C   in  Ba  produ&a  erit  fitum, 
eritque  aC—Aa~ c  et  HQ—ab.    Si  denique  pundtum 
A  in  k  capiatur,  prodibit  fig.  4..  in  qua  iterum  aB  ad  FjgUIg  ^ 

eft  normalis,  et  centrum  maioris  circuli  C  in  b  a 
producli  erit  fitum.  Habebitur  autem  aC=:aB^zc\ 
et  AC—BC—ab-j  vnde  duorum  poftremorum  caluum 
cooftruftio  focillime  confequitur. 


Ec  3  DE 


DE  K4RI1S  MODIS  CIRCFLI 
DE 

VARHS  MODB 

CIRCVLI  QVADRATVRAM 

,     .NVMERIS  PROXIME  EXPRIMENDI. 

AVCTORE 

Leonb.  Enlero. 

/1  rchimedes  et  qui  iprum  funt  fecuti  rationem  diame- 
tn  ad  peripheriam  in  numeris  proximam-  inue- 
ftigauerunt  ex  polygonis  regularibus  circulo  tam 
lafcnptis  quam  circumfcriptis.  Cum  enim  perimeterpo- 
lygom  infcnpti  minor,  circumfcripti  vero  maior  fit  iotk 
circuh  peripheria,  fatis  commodum  hinc  deduxerunt  mo- 
dum  hmites  mtra  quos  peripheria  contineatur,  definiendi- 
F^efertim  xum  hi  limites  eo  .prqpius  ad  fe  inuicem 
accedant,  quo  plurium  laterum  polygona  accipiantur  Ira 
cum  pofito  radio  circuli  =Xf  latus  polygoni  06.'  l3tc! 
rum  infcripti  fit  6      *  lat<^ 

latus  vero  circumfcripti  otidem  latemm 

«cquentes  prodibunt  limites  intra  quos  tota  peripheria  rir 
culi  continetur,  minor  fcilicet  FTO»  cir- 

&V(*-V{*+Y{z+y<<!l+y1l) 
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et  maior 

i  QS  Vfs  — V(,-fV(i-<-y(i-4W*) 
"Vi2-»-VJj-f-V(2-*-V(*-t-Vi)  • 

§.  2.  Pcrfpicitur  autcm  ex  hoc  (blo  exemplo  quarr» 
difficile  ct  opcrofum  fit  limitcs  hos  in  numeris  ratiooa- 
libus  faltcm  exhibere  propter  tot  totiesqne  repetitas  ra- 
dicis  quadratae  extractiones:  qui  labor  etiam  eo  maior 
euadit,  fi  polygona  adhuc  plurium  laterum  confiderentur: 
adeo  Vt  per  hunc  modum*  ne  quidem  fperanda  fuiflet  exactl- 
flima  diametri  ad  peripheriam  ratio y  quae  nunc  quidem  con- 
ftat ,  et  in  fra&ionibus  decimalibus  ad  i 27  (figuras  eft  pro- 
du&a :  Pofita  nimirum  diametro  m  1 ,  exprimetur  periphe- 
pfa  fequemi  fraftione  decimali* 

> 

3,  i4i$92(?53559793«3H^433832795oa884r9 
716939937*10582097494459*3078164062862 
0899862803482534211706798214808651327S 
3066470938446  H- 

cuius  frac"tionis  centum  cyphrae  priores  C/.  Macbino  do- 
bentur,  omnes  vero  C/.  Lagny  peculiaxi  modo  etiamnunc 
«elato  elicuit. 

§.  3..  Methodb  ergo  Archimedcae  per  polygona  in- 
fcripta  et  circumfcripta  procedenti  mcrito  praefcrenda  eft 
altera  methodus  hoc  potiflimum  tempore  exculta,  qua 
circuli  peripheria  per  fcries  infihitas  conuergentes  txpri- 
mi  folet.  Si  enim  huiusmodi  feries  vehementer  con- 
uergat,  ^tque  infuper  ipfi  fcriei  tcrmini  facile  in  fradtio- 
nes  decimales  conuerti  qucant,  multo  minori  opera  ratio 
diaraetri  ad  peripheriam  proxima  numeris  rationalibus 
exprimi  poterit,  quam  per  illam  altcram  methodum.,  quac 


DE  VARUS  MOMS 

tot  radicum  extra&iones  requirit.  Qno  autem  hac  ratione 
calculus  commode  ad  finem  perduci  queat,  feries  ad  hoc 
inftitutum  idoneae  funt  feligendae,  quas  duo  fequentia  re- 
quifita,  vti  iaminnui,  habere  oportet.  Primo  fcilicet, 
feries  debet  effe  vehementer  conuergens,  feu  e.usmodi, 
vt  quims  terminus  multo  fit  minor  praecedentc,  quo 
non  admodum  m.iltis  terminis  accipiendis  ratio  verae  fa- 
tis  propinqua  obtineatur.  Quo  pauciores  enim  termini  a 
vero  valore  minime  differunt,  eo  aptior  erit  cenfenda 
feries  ad  veram  diametri  ad  peripheriam  rationem  dig- 
nofcendam. 

§.  4.  Altenm  requifitum  poftulat  vt  finguii  ferici 
termini  non  fint  admodum  compofiti ,  feu  fimplicibus  con- 
ftent  numeris.  Quo  magis  enim  finguli  termini  fuerint 
complicatii  eo  maiore  labore  quiuis  m  fradionem  deci- 
malem  conuertetur,  et  fortaffe  plus  operae  requiretur  ad 
decem  terminos  colligendos,  quam  mille  terminos  alius  fe- 
riei  fimplicioris,  tanto  minus  autem  conuergentis.  Dein- 
de  vero  ad  calculum  faciliorem  reddendum  quisque  terr 
minus  ita  debet  cfifo  comparatus,  vt  praecedente  iam  in 
fra&ionem  decimalem  euoluto,  (equens  ex  eo  fucile  in- 
ueniri  queat;  quae  proprietas  potifiimum  in  feries  geo- 
mctricis  iisque  affines  cadit,  in  quibus  quilibet  tenninus 
ex  praecedente  per  fola  m  diuifionem  obtinetur.  Hancob- 
rem  ex  leriebus,  quibus  arcus  circulares  exprimi  folent, 
eae  praecipue  ad  hinc  vfum  erunt  accommodatae ,  quae 
ex  tingcnte  data  arcum  refpondcntem  definiunt;  hae  enim 
a  feriebus  geometr:cis  hoc  t  ntum  diffcrunt,  quod  fingu- 
li  termini  per  uumeros  impares  tnfuper  fint  diuifi,  vnde 
in  calculo  parum  nafcitur  moleftiae. 


I 
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§.  5.  Rcic&is  igitur  aliis  feriebns,  quibus  nrcus  vel 
cx  finu  vel  chorda  definitur,  tanquam  ad  noftrum  infti- 
tutum  minus  idoncis,  praccipue  eam  fcriem  contcmpla- 
bimur,  qua  cx  data  tangentc  arcus  circuli  rcfpondeus  dc- 
terminatur.    Eft  autem  pofito  radio  circuli  ~  1 ,  arcus 

tangenti  x  refpondcns  r^T+^  —  etc.  in 

infiuitum  •,  cx  qua  intclligitur,  quo  minor  accipiatur  tan- 
gcns  x  eo  facilius  arcnm  rcfpondcntcm  afiignari  poflTe. 
Pofiro  fcilicet  tfi^io ,  faciii  negotio  arcus  tangcnti  t'3  res- 
pondcns  in  fractione  dccimali  etiam  ad  mille  figuras  de- 
finiri  poflct;  minori  vero  etiam  opcra  arcus  dctcrmina- 
rctur ,  qui  tangcnti  ^„  vel  tB\jg  etc.  refponderct.  Sed  hinc 
ne  minimum  quidem  fubfidium  confcquitur  ad  rationcm, 
qtum  diametcr  ad  totam  peripheriam  tcnct,  cognofcen- 
dam  \  cum  omnes  tftiusmodi  arcus,  quorum  tangentes  funt 
w»  toti  fcu  tales,  quae  fericm  vehcmcnter  conucr- 
gcntem  et  fimul  lcui  labore  fummabilcm  rcddant,  cum 
integra  peripheria  fint  incommenlurabiles,  atquc  ratio  in- 
ter  eos  et  pcriphcriam  afiignari  penitus  nequcat. 

§.  6.  Ouo  igitur  huius  ferici  opc  ratio,  quam  dia- 
metcr  ad  pcriphcriam  tcnet,  inucfligari  poifit,  talis  tan- 
gens  pro  x  fubftitui  dcbet,  cuius  arcus  rclpondcns  ad  to- 
tam  peripheriam  rarioncm  habcat  cognitam.  Arcuum 
autem  cum  tota  periphcria  commenfurr.bilium  vnicus  da- 
tur,  qui  tangcntcm  habeat  rationnlcm,  isque  eft  nrcus  450, 
cius  fcilicet  tangens  radio  circuli  1  acquatur.  Pofito  cr- 
go        1,  prodibit  octaua  totius  pcripheriae  pars 

==  !-;•+- i-?-H-*  etc- 

quac  eft  ipfa  ferics  Lcibnitiann ,  ita  xt  hinc  prodeat  rntio 
Tom.  IX.  Ff  diamct- 


*i6  BE  FJRIIS  MODIS 


ri  ad  peripheriam  vt  i  ad 

+(i-}-4-;4-;-*-J-i,r+etc.)L 
Haec  autcm  ieries  tam  parum  conuergit,  vt  plures  qnam 
10"  termini  colligi  dcbcrent,  quo  fractio  decimalis  ad  cen- 
tum  tantum  figuras  extendatur  ;  qui  labor  fere  in  aeterrw  m 
fupcrari  non  poflet.  plura  quidem  habentur  compendia, 
quibus  ifta  fummatio  facilior  reddi  poflet ,  fed  cum  iis 
haec  (eries  in  alias  tran*formetur,  in  feries  alias  magis 
conuergentes  potius  inquiram,  quibus  immediate  fcopus 
intentus  obtineri  queat. 

§.  7.  AUud  igitur  fubfidium  fuperefle  non  viderur, 
nifi  vt  arcus  talis  quaeratur,  cuius  tangens  quidem  fit  ir- 
rationalis,  fed  tamen  tnico  conftet  termino;  fi  enim  pro 
x  quantitas  irrationalis  magis  compofita  fubftitueretur , 
tum  labor  ad  terminos  coliigendos  infuperabilis  euaderet, 
etiam  fi  fcries  maximc  conuergcret.  Duo  autem  tantum 
cxtant  huiusmodi  arcus,  altcr  609  alter30°,  quorum  il- 
lius  tangens  eft  =z V3  huius  vcro  Ponamus  ergo 
x  =7,  nam  pro  x  non  fubftitui  conuenit  V3,  quia  fc- 
ries  diuergens  oriretur;  eritque  duodecima  torins  peri- 
pheriae  pars 

^ iTvT ~~  1. 1 V i       s.i'Vi     TTJTs    r-*,.        —  etc. 
v  Tnde  ratio  diametri  ad  peripheriam  prodit  vt 

1        j.j    1   s- i      r.j'  » 

quae  feries  iam  fatis  conuergit,  cum  quisque  rerrntnas 
plus  quam  ter  minor  fit  praecedente.  ColUgendts  autcm 
circiter  210  terminis,  ratio  in  fra&ionibus  dccimaltbus 
ad  centum  figuras  cxadla  obtinebitur,  qui  labor  iam  fu- 
pcrabilis  forct.  §.8. 
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$.  3.  Ope  huius  ferici  etiam  reucra  a  Geometris 
Anglis  ratio  diametri  ad  pcripheriam  in  fra&ionibus  de- 
cimalibus  vsque  ad  74  figuras  exatfa  eft  determinata, 
atque  integer  calculus  extat  in  tabulis  marhematicis  a 
Scbarpio  aliisque  editis.  Maxima  autem  huius  calculi 
diflficultas  in  hoc  confiftit,  quod  ante  omnia  radicem 
quadratam  ex  3  in  fra&ionibus  dccimalibus  ad  tot  figu- 
ras  extrahi  oportet,  ad  quot  ratio  quaefita  exacla  efle 
debet.  Inuenta  autem  fraftione  dccimali  ad  100  v.  gr. 
figuras  iufta,  quae  ipfi  2V3  feu  V12  fit  aequalis,  tum 
haec  fra&io  continuo  per  3  eft  diuidenda ,  quo  obtinean- 
tur  termini 

1  Vi     i Vi     Wi     i  Vi 

,  »   j  >  7*"»  T1"  clc* 
Quo  facto  ifti  termini  fucccfijue  per  numeros  impare» 

1  •  3  >  5 1  7  >  *tc-  diuidendi ,  vt  prodeant  ipfi  feriei 
termini 

«Vi     Wi     «Vi    iVj  pt. 

Denique  fumma  terminorum  ordine  parium  a  fumma  or- 
drne  imparium  fubtrahatur,  et  refiduum  dabit  valorem 
peripheriam  circuli  exprime«tem ,  cuius  diameter  eft  =  1. 

§.  9.  Antequam  autem  exponam;  quomodo  ope 
eiusdern  feriei,  qua  arcus  ex  data  tangcnte  exprimitur, 
proxima  ratio  diametri  ad  pcripheriam  multo  facilius  et 
cxactius  definiri  queat,  conueniet  compendium  aliquod 
monftrafte,  cuius  beneficio  huiusmodi  ferierum  fumma 
mulco  leuiori  opera  inueniri  poterit.  Scilicet  cumarcus 
tangenti  £  refpondens  fit 

~F"~  7p"^"rp""fF  ctc# 

Ff  2  Hu- 
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Huius  feriei  ponamus  iam  n  terminos  in  vnam  fummam 
eflb  colle&os,  exiftente  n  numero  pari,  fummamque  in- 
uentam  efle  _S,  dico  fore  fummam  totius  feriei  in  in- 
finitum  continuatae  ' 

_c  ,      1        (  ?_£!__ 

"H(i--f-/>7(2«--1)1   cn-^p/C2»-i/  v 

Reliquorum  ergo  terminorum  fummatio  reducitur  ad  fum- 
mationcm  alius  ferici,  in  qua  quis>que  tcrminus  circiter 
2n—i  vicibus  minor  eft  praecedente*  ita  vt  quo  plures 
tcrmini  actu  fuerint  collecti,  ifta  noua  feries  eo  magis 
fiat  conuergens. 

§.io.  Quamuis  haec  noua  feries,  quae  fummam  omnium 
reliquorum  terminorum  prioris  feriei  complcctitur ,  ~\e- 
hemcnter  conuergat,  tamen,  ad  eius  (iimmam  inuenien- 
dam  noua  quoquc  compcndia  adhibcri  pofiunt.  Pofita 
enim  fumma 

1  2  Z  » 

I    J_     _1_  I 
crit  arcus ,  cuius  tangens  cft  * 

qui  valor  eo  erit  exa&ior,  quo  plnrcs  termini  adu  fue- 
rint  colletfti,  fcu  quo  maior  fuerit  numcrus  /7,  modo  fit 
par  vti  monui  Atque  fi  fuerit  nzzp*  tum  Iiaec  for- 
ma  fhftionem  dccimalcm  iuftam  reddet  ad  tot  figuras, 

quot 
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quot  exprimit  (2  »  +  3  +  3  ^)lp.    Fado  autem  bre- 
uitatis  gratia 

erit  vera  fumma  fenei 

j  —  fpi  -+-  7p  —  etc.  in  infinitum  continuatae 

_s  .  _JL_/  I__  

feu 

dcnuo  diuidi  debet  per 


5 -H>' -+■  tf4 ( 2P* ~P* )  -r  f  ( 4p5-  8p*  -  etc 
et  quotus  refultaus  ad  S  adiectus  dabit  arcum  ,  cuius  tan- 
gens  —  J». 

$.  11.  His  expofitis  fiibfidiis  r  quae  confequentur  ex 
methodo  mea  feries  fummandi  alibi  tradita,  progrcdior 
ad  aliam  \iam  multo  faciliorem  aperiendam,  qua  eius- 
dem  feriei  arcum  ex  data  tangente  exprimentis  ope  ratio 
diametri  ad  peripheriam  quantumuis  exadte  leui  opera  defi- 
niri^oterit  j  fine  vlla  taediofa  radicum  extra&ione.  Refoluo 
fcilicet  arcum  cuius  tangens  eft  =  1  in  duos  pluresue  arcus , 
quorum  tangentes  fint  rationales.  Cum  enim  horum  ar- 
cuum  tangentes  fint  vnitate  minores,  ex  iis  per  feriem  ge- 
neralem  arcus  ipfi  facile  determinari  poterunt.  Qui  arcus  in 
fe  fpe&ati  etiamfi  cum  tota  peripheria  fint  incommenlura- 
biles,  tamen  quia  coniunctim  fumti  arcui  45  graduum 
cuius  tangens  =  1 ,  aequantur ;  eorum  fumma  dabit  ofta- 
iftm  totius  peripheriae  partem,  ex  qua  ratio  diametri 
ad  peripheriara  quacfita  fponte  fluit.    Pofito  enim  azn 

Ff  3  arcui 
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arciii  cuius  tangens  =:  i ,  crit  diameter  ad  peripheriam 
Yt  i  ad  4« 

§.  12.  Ponamus  crgo  A/  x  z^At *H-  Ar|  dcbcbit 
eflTe  i  —  ~j~-t ;  vnde  fiet  ab—  i~a-\-b  atque  b—~z\. 
Quo  autem  #  et  £  fiant  numeri  integri ,  quod  ad  calculum 
facilorem  reddendum  requiritur ,  pono  a~i,  eritque  bzz. 
3.  Arcus  ergo  cuius  tangens  31,  quem  pofui  :=ra 
aequalis  eft  fummac  arcuum  quorum  tangentes  funt  i  eti 
Quocirca  arcus  a  aequabitur  aggregato  duarum  iequen- 
tium  ferierum 

-K~.~ ri*-K7T»— t?  -+-  ctc- 
*+"  rh  ~  CT*    «TT»  -  7~V  etc- 

quarum  Ttraque  magis  conuergit,  quam  illa  fuperior  ex 
tangente  ~  deducta,  nec  vlla  radicum  extraclione  impedi- 
tur.  Quare  ope  harum  duarum  lcrierum  ratio  diamctri 
ad  peripheriam  leuiori  negotio  ad  multo  plures  figuras 
exacTa  definiri  poterit,  quam  per  vnicam  illam  fcriem 
fieri  lkuit,  praefertim  fi  fubfidia  indicata  adhibeantur. 

f.  13.  Si  nunc  feriei 

~i     3. 21  ~\~  ctc. 
fumma  in  fraftionibus  decimalibus  defideretur  iufta  ad 
centum  figuras,  tum  colligi  debent  154  termini,  atque 

ad  corum  fummam  addi  oportet  z^rT^Tt  fornma 
quaefita  obtineatur ;  vnico  fcilicet  fubfidio  §.  10.  indicato 
vtor,  quo  tota  feriei  fumma  erat 


p"~>  (  2  n  ( x  -\-pp )  -\-pp- x )' 

Sin 
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Sin  autem  fumma  ad  aoo  figuras  defideretur  tum  318 
termini  a<fhi  coiligi  debebunt.    Altera  .vero  feries 

iTj  stT*  f.  ^tC. 
ad  frattionem  decimalem ,  quae  ne  in  centefima  quidcm 
figura  failat,  reducetur  coliigendis  actu  96  terminis;  quo 
autem  ad  duccntas  figuras  exaeta  obtineatur ,  200  termi- 
ni  a&u  funt  colligendi.  Ad  rationem  ergo  diametri  ad 
periperiam  in  fra&inne  decimali  ad  100  figuras  iufta  in- 
ueniendam  fimul  250  ttrmini  addidebent,  dumadideoi 
obtinendum  ex  ferie 

ik  -rivs    i?r  -  ctc- 

fola  plures  quam  aoo  ternini  aJdi  debent. 

§.  1 4..  His  antem  veftigiis  infiftendis  in  promtu  erit 
arcum  a  cuius  tangens  =1  infinitis  aliis  modb»  in  duos 
pluresue  arcus  refoluere,  quae  feries  multo  magis  con- 
uergentes  producant.    Cum  enim  fit 

erit 

A/J=A/i-r-Ar;. 

Quare  cum  fit 

«=A^-f  A/J 

erit  ntrac 

a=aA/J-hA/i, 
atque  a  iterum  his  duabus  feriebus  coniunctis  aec/uabitur 
-r-ri-rir-i-^-^  -f-etc. 

quae 
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qnac  muko  magis  conuergunt,  quam  priores.  Commo- 
dinima  autem  forte  refolutio  eric 

a=+AfV-A/aii 

vel 

(n=+A^-A/;a4-A/it 
quippe  qui  arcus  opc  fericriim  maxime  conucrgentium 
defmiri  pofljnt.    Sed  quisque,  cui  lubuerit  huiusmodi 
calculum  fufcipere,  facile  fibi  commodiflimam  reiolutio- 
nem  eliget. 

§  15.  PofTunt  quoque  aliae  fcries,  quibus  etiam  arcus 
cx  data  tangente  dcfinitur,  non  minori  fucceffu  vfurpari , 
fi  ita  vifum  fuerif,  feries  autem  hae,  quae  commode  in 
vfum  vocari  poterunt,  funt  fequentes  praecipue. 

A/.  jrLiZZf  -4-^-4-  7*ps— 7pr  —  72p*—77prr-i-  etc~ 

A    f  *P  _      |  1  _   '  »_  1  l_  . 

2p*—i  — p  »  i.if   s.»a._»*  —  7. i*pf  *  9.2* p»  ~r-  etc, 

n>t.  — " s.jCfJ-i-,.  j^.p'- u.j»._>,|-r-I,.  ,•._>»»-  etc. 

p*-*pp-ht — ,.p^~s.p*  t.p*  ,,.p^1  ~r-|,. prc-r  etc. 
Ex  hac  vltima  ferie  eft  ponendo  _f>  =  2 

A  ti  8  _=  3  (  ~  -4-  ^f,  -  £r  -  |T*  n  -f-  lT;r,  -f-  ;rVr>  -  e  tc. ) 

ad  quem  arcum  fi  addatur  A/n,  qui  per  vulgarem  fe- 
riem  facilc  cxhiberur,  prodit  quarta  pcripheriae  pars  fefl 
2ct.    Simili  modo  ex  (erie  fccunda  prodit  3  n  - : 

*  1    »      '       »     t    •    ■  » 

n-r^-zT^-T-,— T-r-^T-  etc. 
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§.  16.  Quando  autem  in  hoc  negotio  arCt»  fuerit 
inueniendus  per  feriem  Leibnitianam,  cuius  tangens  quidem 
fit  parua,  fed  eius  numerator  non  —  i,  tum  difficulter 
fingulos  feriei  terminos  euoluere  liceret.  His  igifur  ca- 
fibus  conueniet  arcum  in  duos  alios  refoluere,  quorum 
langentes  pro  numeratore  habeant  vnitatem ,  id  quod  fae- 
pius  ficri  potcft.    Sit  enim  arcus  iaucftigandus  cuius  tan- 

gens  eft  £;  ponatur  A/f  —  A/i-+- A/j^;  crifqiie  £*"t" 
r=|.  Htnc  fiet  (ma-b)  (na-b)  —  a*  -+-  b*.  Quam- 
bbrem  inquircndum  eft,  vtrum  a^-i-b1  in  duos  faftores  refol- 
ui  poflit,  quorum  vterque  denominatore  b  au&us  per  nu- 
meratorem  a  fiat  diuifibilis.  Quod  cum  acciderit  erunt 
quoti  ex  iftis  diuifionibus  orti  valores  pro  m  et  n  fubfti- 
tucndi.  Sic  fi  quaerendus  fit  arcus  cuius  tangens  r=Jt 
x^uia  eft  7*     o*  —  1 30  zz  5 .  26*  erunt  valores  ipforum 

m  et  n  hi  et  -  feu  a  et  5.  Erit  itaque  At 
|— A/i-r-A/i,  vnde  non  difficulter  A/f  reperitur. 

%  17.  Saepius  autem  cum  fumma  quadtatorum  non 
habet  fatfores  huius  indolis,  arcus  in  duos  eiusmodi  alios 
arcus  refolui  nequit.  His  ergo  cafibus  propofitus  arcus  in 
tres  pluresue  arcus  refolui  debebit,  quod  fequenti  modo 

fiet.    Sit  propofitus  arcus  cuius  tangens  eft  \  erit 

A  t  y  — ■  A  /  fl  y         A  /  • 
Si  nunc  in  integris  valor  pro  a  inucniri  nequeat,  vt  dX 
—y  fiat  diuifor  ipfius  ay  -f-  xf  tum  faltem  in  fractis  quae- 

ratur,  et  pro  A/J  ponatur  A/*j~ -4-A/£;  denuoquc 
difpiciatur,  vtrum  dctur  numerus  integer,  qui  pro  b  fub- 
Tom.  IX.  Gg  ftitu- 
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ftitutus  reddat  b-a  diuiforcm  ipfius  ab-±*i.  Ita  ergc» 
pergendo  fequences  orientur  formulae 

I.  A/|=A/:f=|-r-A/i 

n.  A/^A/^-f-A/l^-f-A/J- 

HI.  A/I^A/^-f-A^  +  A/^-J-A/c^ 

IV.A/i=rA/:^4-A/^+M^4-A/cfer^A/^ 

$.  18.  Si  ergo  a,  b,  cy  </,  etc.  fuerit  progreflip 
quaecunque  numerorum  tandem  in  infinitum  crefcentium , 
habebimus  feriem  arcuum  infinitam ,  qui  omnes  fimul  fum- 
ti  dato  arcui  aequantur.    Erit  fcilicet 

A/|^a^4-A/^4-A/^4-A/^+A/a^-h  etc. 
Necefle  autem  eft  vt  progreflionis  4,  etc.  ter- 

minus  infinitefimus  fit  infinite  magnus,  quia  arcus  cuius 
ille  cotangens  eft  negligitur,  hinc  non  contemnendae  fe- 

quuntur  (eries  arcuum  fummabiles ;  vt  pofito  3  —  i  er 

pro  etc.  ferie  numerorum  imparium  3,5» 

7,0  etc.  habebitur 

A/i:=A/*-f-A/f -f-A/^-f-A/^-f-  etc. 

in  qua  tangentium  dcnominatores  (unt  dupla  quadrata  nu> 
merorum  naturalium.    oimili  modb  erit 

A/irrA/J-f-A/i-f-A/tV-f-A/^-hA/,1,  etc. 

§.  19.  Coronidis  loco  theorema  non  inelegans  fub- 
iungam,  quod  ad  natumm  circuli  penitius  infpiciendam 
inferuire  poteft.  In  circulo  fcilicee  cuius  radius  (eu  finus 
totus  =  1 ,  elt  arcus  quicunque  A  aequali*  buic  valori 

fin.  A 
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 fin.  A  

»cof.lA.  cof.JA.  cof.  iA.  cof.  TV  A.  col  . A.  etc. 

Vel  quod  pcrinde  eft  per  fecantes  erit 

Azzfin.  A.  fec.  JA.  fec.  JA.  fec. ;  A.  fec.  TVA.  etc. 

quae  expreflio  commode  adhiberi  potefl  ad  logarithmum 
cuiusuis  arcus  ex  datis  logarithmis  finuum  et  (ecantium 
inueniendum:  erfc  fcilicet 

1.  A=l.fin.A-+-l.fec.jA-T-l.fec.iA-T--l.fcc.iA-4-etc. 

vbi  notandum,  fi  tabula  logarithmorum  confueta  vtamur, 
a  quouis  logarfthmo  logarithmum  finus  totius  auferri  dc- 
bere.    Sic  fi  logarithmus  arcus  i  gradus  quaeratur  erit 

log.  fin.    i°  =r  (-2),  2418553 

log.  fec.  30'  =  o  ,  ooooi6"5 

.  log.  fec.  15'  o  ,  0000041 

log.  fec  71'  =  o  ,  00000 10 

log.  fec,  =  o  ,  0000003 


log.  Arc.  x°    —   (—2),  241876*2 

log.  180  =  2  ,  2552725 
1.  A.   i°  =    (-2),  241876*2 


1.  A.1800  =      o,  4971487 

cui  logarithmo  refpondet  numerus  3,  14159. 

§.  20.  Demonftratio  huius  theorematis  pendet  a  mu- 
tua  relatione  finuum  et  cofinuum  angulorum,  qui  inter 
fe  rationem  duplam  tenent.    Cum  enim  finus  angulicu- 

Gg  2  iusque 
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iusque  in  fuum  cofinum  nuiltiplicatus  producat  femUTim 
finus  anguli  dupli,  aequabitur  finus  cuiusuis  anguli  per 
cofmum  dimidii  anguli  diuifus  duplo  finus  anguli  dimidii 
ita  erit 


fin.  A 


cofm7rA~=2fia»A* 
Simili  ratione  cum  fit 

fin.  A   2(in.  JA 

coi.iA.  cofJA  ~  conn."TA~ 
trit  per  eandem  proprietatem 
fin»  A 

cofin.  iA.  coC  Fa"  =  4  fin'  * A* 

Atqne  vlterius  pergendo  habebitur 

 fin.  A 

cofin.  •  A.  coim.^A.  cofin.jA  =  8  fin* » A* 

Ex  quibus  concludcrur,  fi  progremo  cofinuum  in  infiai- 
tum  centmuetur,  fere. 

 fin.  A 

cof.  •  A.  coj:  |A.  C0l.iA.co(r5XTteT  =  00  fui-  A 
=  arcui  ipfi  A.   Q.  E.  D. 
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DE 

THERMOMETRIS 

DISSERTATIO  EXPERIM ENTALl  S , 

AVTORE 

Georg.  Wolffg.  Krajft. 
f.  i. 

CVm  inter  (blida  et  fluida  nullum  hucusqne  cor- 
pus  inuentum  fit,  quod  non  quaquauerium  ab 
igne  et  calore  extendatur ,  veluti  Experimenta 
Celeb.  Mujfcbenbroekii  in  Tentam.  Academico- 
rum  Florentinorum ,  Farte  II.  pag.  ii.Jeqq.  abunde  et 
incunde  docent :  adhibentur  optimo  fiicceflu  hodie  a  Phy- 
ficis,  pro  determinando  aliquo  caloris  gradu,  Inftrumen- 
ta  non  fine  multo  artificio  fic  adaptata,  vt  minimam 
quamuis  iluidi  inclufi  rarefoetionem  vei  condenfotionem 
admodum  fcnfibilem,  et  oculis  diftinguendam  y  reddant. 
Atquc  quidem  cundtorum  fluidorum  mercurius  viuus  huic 
fcopo  obtinendo  ab  omnibus  merito  creditur  efle  aptiuV 
mus,  qnia,  fi  purus  fuerit,  aeque  dilatabiiis  non  folum 
eft,  fed  etiam  manet,  nuliisque  obnoxtus  efl  mutationi- 
bus,  quibus  alia  fluida  premuntur;  praelertim  vero  etiam, 
quia  non  nifi  magno  calore  ad  ebullitionem  cogitur, 
adeoque,  vi  huius  proprietatis,  intenfo  alicuius  caloria 
gradui  cognofcendo  inferuire  poteft. 
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§.  a.  Liberata  fic,  mercurii  auxilio,  iamdiu  finit 
Thermometra  noftra  pluribus  vitiis,  quibus  Drtbbe/iana , 
et  quae  in  horum  loci  fuccefTcrunt ,  Florentina^  laborare 
non  fine  taedio  dbferuata  ftierunt.  Non  tamcn  ex  omni 
parte  adhuc  funt  perfefta.  Noadum  enim  in  iis  incom- 
moda,  quae  mox  cnarrabo,  fuerunt  fublata.  Primo,  vi- 
trum  ipfum,  xjuo  mercurius  continetur,  a  calore  extenfio- 
nem,  a  frigore  contraftiouem ,  patitur;  quo  fit,  vt  inte- 
rior  cauitas  modo  amplior,  modo  anguftior  euadat,  id 
quod  impedit,  vt  verae  afcenfuum  aut  defcenfuum  flli 
mercurialis  quantitatcs  obferuari  queant.  Secundo,  non- 
dum  confirmata ,  et  extra  omnem  formidinem  erroris  po- 
fita  mihi  videtur  proportio,  quam  tenet  volumen  mauae 
eiusdcm  mercurialis  aquae  feruidae,  et  aquae  iamiam  in 
glaciem  abeunti ,  impofitae.  Adhibentur  enim  optime  hi 
duo  caloris  gradus  pro  norma  Thermometrorum ,  cum 
ille,  faltim.  in  vna  eademque  aqua,  fit  fere  conftans, 
nec  nifi  modicae  alicui  variationi  obnoxius;  hic  vero 
aquae  inhaercat,  cum  ip(a  eft  in  ftatu  voluminis  fui  me- 
dio;  dum  nimirum  rcmittente  ebullitione  fcnfim  conrra- 
hirur,  vsque  ad  ftatum  incipiendae  gelationis;  quo  ini- 
tiom  capiente  quiefcit  quafi  aqua,  et  poftea  dnm  auge- 
tur  frigus,  denuo  extenditur.  Qualis  autem  fit  variatio 
ealoris  in  aqua  ebulliente,  didici  duobus  Experimentis 
hunc  in  fincm  inftitutis.  Nempe  hoc  anno  1738,  Fe- 
bruaiii  1 5 ,  cum  Barometrum  teneret  altitudinem  ma- 
gnam,  fcilicet  30/,,  pollicum  Londinenf.  duodecimal. 
obferuaui,  Thcrmometrum  aquae  ebullienti  per  femiho- 
rium  infiftens,  mercurium  tandem  conftanter  fixum  te- 
nuifle  ad  3039  gradus  diuifionis  arbitraiie  fc&ie;  •  aim 
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<4einde  Februarii  22,  Baromctrum  tandem  dcfccndiffct  ad 
a&rw  pohices,  vidi  calorem  aquac  ebullientis  Thermo- 
meaum  noo  altius  cdegiue ,  quam  ad  gradus  3022  f 
quae  diflferentia  horum  graduum  17,  emac  pedis  Rhe- 
nam\  quaeque  ideo  valde  eft  exigua,  non  tamen  con- 
temnenda-,  fi  accuratiores  defiderentur  obferuationes.  In- 
•»eni«enim,^is^dknenfionibus  mercurii  in  ttroque  ftatu 
aquae  'feruentis,  habuifie  volumina  rationem  inter  fe, 
vti  50439  ad  5<H25  ,  in  modo  memoratis  dua- 
bus  altitudinibus  Barometri,  vel  quam  proxime,  vti 
iooooad  9997-  Tertium  denique  incommodum  etiam 
hoc  eft,  quod  Thermometra  corporum  fluidorum  tan- 
tum  calori  examinando  apta  tfrit,  ^non  vero  'folidorum ; 
quamuis  hoc  'ex  aliqua  parte  fublatum  lit  ingenidfiOimis 
inuentis  CeL  Muffcbenbroeldi,  qui  Pytometro  fuo,  et 
b.  Leutmanni  noftri,  qui  alia  machina,  folidorum  ex- 
tenfiones,  a  calore  oriundas,  metiri  iriftituerurit.  Vid.Tetir- 
tam.  Acad.  Florent.  I  c.  et  Coinmentarii  noftrae  Acade- 
miae  Tomo  IV.  pag.  116.  Quae  autem,  ad  primum  et 
fecundum  di&orum  incommodorum  leuanda ,  Experimenta 
me  docuerint,  praefenti  fcripto  fum  expofiturus. 

3.  Qiiamuis  non  difficile  fit^  datis,  capacitate 
cyTindri  ampHoris  in  Thermomctri  imo,  ct  capacitate 
tubuli  annext,  adhibito  calculo,  inuenire,  quantum  dila- 
tatus  fit  mercurius  in  quocunquc  gradu  haerens :  optime 
tamen  ipfa  diuifio  graduum  in  latere  adfcriptorwm  fic  in- 
ftituitur,  vt  numerus  adfcriptus  ftatim  monftret,  quanta 
fui,  per  calorem  aquae  ebullientis  extenfi,  voluminis  par- 
te,  mercurius  in  quolibct  acris  ftatu  fit  condenfatus,  vt 
moleftia  calculi  et  mcnfurarnm  euitetur  j  qua  ratione 
Tom.  IX.  Hh  Clariff. 
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Clarijf.  DeUlsk  diuifionem  Thermometrorum  adornare 
folet;  in  quibus,  fi  ex.  gr.  altitudo  mercurii  monftret 
gradum  150,  id  indicat,  mercurium  in  praefenti  calore 
condenfatum  eflfc  peute  tbwj  vel  ^  voluminis  eius,  quod 
tenuit  in  aqua  ebulliente.  Sed  pro  hac  diuifione  abfol- 
oenda  opus  eft,  vt  accuratiffime  fciaturratio  voluminum, 
qium  eadem  mafla  mercurii  tenet  tn  aqita  ebulliente»  et 
aqua  gelafcente,  vt  vtrique  huic  gradui,  pro  norma  af- 
iiimtis,  legitimus  numerus  adfcribi  queat,  ita  vt  Ther- 
mometra  haec  fint  vniuerfalia.  Haec  ratio  in  Thermo- 
metris  modo  dictis  ftabilita  eft  100:197,  ct  quam,  vt 
confirmare  poffim,.  (equentia  cepi  experimenta. 

§.  4.  Globulum  parari  curaui  aureum,  vt  nempe 
in  mercurio  fubmergeretur,  cuius  diameter  eft^pedibRhe- 
nani;  ne  vero  a  mercurio^  calido  praefertim,  exedatur, 
effeci  vt  diligentiffime  vernice  obduceretur.    Atque  tum 
Ianuarii  31.  anni  1738,  cum  frigus  forte  rcgnaret,  per 
bilancem  accuratiffime  inquifiui  huius.  globuli,  vna  cum 
annexo  filo  ferico  tenuiffimo,  pondus,  quod  erat  4U4 
granorum.    Poftea  expofui  libero  aeri  vas  amplum  aqua 
repletum,  cui  aquae  vafculum  mercurio  bene  purgato 
plenum  infiftcbat.    In  vafe  amplo  poft  quadrantem  horae 
aqua  cepit  congelari  \  quo  ipfo  momento ,  cum  iudicarem 
mercurium  eundem  cum  aqua  gelafccntc  frigoris  gradura 
concepifle ,  globuli  aurei  pondus  refpeCtiuum ,  quod  nem- 
pe,  dum  mercurio  immerfus  erat,  fuperfteb  ipfi  adhuc 
manebat,  folicite  examinaui,   et  dcprchcndi  88;  gran. 
Idem  Experimentum  repetii  Februarii  2 ,  cum  frigus  ad- 
huc  intenfius  eflet  quam  prius,  inuenique  globuli  aurci 
cum  filis  annexis  pondus  efle  46*11  gran.  refpectiuum 
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vero  tantum  86.  gran.  Denique  Februarii  3  ,  cum  fri- 
gus  paulo  mitelceret ,  impofui  idcm  valculum  mcrcurio 
plenum  aquae  ebulJienti  per  aliquod  tcmpus,  cumque 
pondus  globuli  aurei  abfolunim  clTet  adhuc  4.61  \  gran. 
refpc&iuum  crat  91  \  gran.  Sed  in  cxtracto  globulo  ob- 
feruaui ,  vernicem  hinc  et  inde  ab  jaquae  calore  fuiiTe  lolu- 
tmn,  ct  aurum  albis  maculis  inquinatum ;  quae,  cum  ve~ 
rerer  vt  volumeu  globuli  vcl  m  fcqucntem  folum  diem 
idetn  fit  manfurum  ,  reiterationem  huius  Expenmenti  im- 
pediuerunt.  Sunt  autem  grana  memorata  non  Medica, 
fcd  ad  libram  Iloll.indicam  adaptata,  ita  quidem,  vtitfo. 
grana  mihi  adhib:ta  efficiant  167  Grana  Medica. 

§.  5.  Vt  igitur  nunc  ad  vfum  horom  Expcrimen- 
torum  Thermomctricorum  accedam ,  necefle  eft ,  vt  an- 
tca  totum  negotium  ad  fymbola  generalia  redigam.  Sit 
kaque  maflae  mercurialis  Thermometro  inclufac  volumen, 
quod  in  aqua  ebulliente  acquirit,  ZZzV,  atque  refpondens 
denfitas  —  D;  eiusdem  ma(Tae,  in  alio  quocunque  minori 
caloris  gradu  lcxratae,  volumen,  priori  minus,  fit  —  v, 
denfitas  vcro  congrutns  ~d,  fitque  Thcrmomctrum  ita 
in  gradus  diuidcndum,  vt  numeri  adlcripti  condenfatio- 
nem  voluminis  per  aquam  ebullientem  acquifiti,  in  par- 
tibus  decies  millefimis  didh  voluminis,  denotent,  atquc 
talis  aliquis  numcrus  adfcriptus  fit  ~rg"re.  Er,  quoniam 
coudenfatio  eit  rcfpectus  differentiac  voluminum  ad  vo- 

lumen  maius  conftans,  crit  ea  zz.       \  quam  ergo,  cum 

numerus  adfcriptus  denorare  debeat,  erit  ^y-^zr^c, 
Tndc  fit  wzz:ioooo  — -^-y0  - ,  et  confequcnter  V;i~ioooo: 

10000—  n\  vcl  etiam,  qma  in  eadcm  mafla  denritates 

Hh  2  funt 
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funt  inuer/e  Tti  Yohimina,  crit  D:<fc«:V,  adeoque  C3t 
his  irrz  i  oooo  —  ^2?—..  Sin  itaquc,  Tbennometro  aquae 
iamiam.  gelafcenti  impofito  ,  altitudini  mercurii  gradus 
lcgitimus  fit  adfcribendus,.  opus  eft,  vt  fciatur  ratio  v:  V,. 
lipc  eft,  voluminis  mereurialis  in  aqua  iamiam  gelafcente,. 
et  in  aqua  ebutlientc.  Statuit  hunc.  numerum  n  Clarijf. 
DeUlsk  conglaciationi  aquae  conuenientcm  =150,  ita 
Tt  in  tali  calpris,  gradu  mercurius.  condenfatus.  (it  parte 
Toluminis  fui.  per  aquam  ebullicntem  extenfi.  Erit 
igitur  pofito  »z=i50,  V:v=x 0000: 9850^200  :ip7r 
1rti  fupra  iara  innui  §.  3.  Videamus  ergo,  quaenam 
ex  his  experimentis  lit  ratio  intcr  V  et  v,  et  quisnam. 
exinde  prodcat  numerus  »,  afdcribendus  loco  mercurii ,. 
qucm  occupat,  dum.TMrmpmetrum.aquac  gelafcenti  eft. 
im^ofitiBTK 

$;  6.  Cum.  in  his.  Ekperimentis.  dentnr  tria  pondera: 
woluminis  mcrcuriafis.  eiusdem ,.  aequalis.nempe  fphaerolae. 
tuteac,  et,  pofito.  voiurnine  eodem ,  pondera  fint  -vti 
dcnfitateB  corporum:  poterirous  ftatim  eruere  denfitatem 
mcrcurii  aquae  gelafccnti.  ct  aquac  ebullienti  impofiti 
(unt  enim  hae  denfitates  vti  iaftura  pcmderis,.  quam  fphae- 
rula  aurea  .m,  quolibet  cafu  pafla.  eft;     Qnare  crit  per 
Experiair  1.  et.IU,  D  :^te 370:375  »~ Z960: 3005 
quac  ratio.  fuoftrtuta  in  formula.  ipCms  rtzz  10000— ^2^*' 
praebct  irr=i4o£5§.   Per.  Exper..  yero  II.  et  III.  ha- 
befeitur  D.:</=r37Q .  375  |zz  14S0: 1503-1. 9»ac  ratio  dc- 
liuo  ihbftitwa  in  formtua  ipfius praebet.  n— 153.17«; 
qui  <juidem  duo  numeri  inucntii  fatis ,  btne  congruunt  pr$ . 
Abcjto*.  httius  Expexiracnti \  ct  fi.  ad  eorum.  mediuro,. 
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tanquam  ad  afylum  in  rcbus  diibiis  confuetiffimum ,.  wt^ 
%iamusv  erit  »—151;  qwm  proxime,.  pro  cpo,  ra>- 
ioris  ttmmoditatis  graria „  in  diuidenda:  fcaja  Thenno^ 
inetri,  affiwii  powt».  fine  crnorr  cottfidcrabili »,  «^150- 

$.  7.  Patet  vero,,  ex  attegato*  caJculo,,  Experimco» 
ta  hoc  modo  inftituta.  fumme.  iiibtiliau  effe et.  exaftim- 
dinem  requirere.  haucfc  vuigaremj.  Nam>  in  primo  Expe- 
rimento  eft  4=: 375^ , in  (ecundo>autem* eft  «/=375«,. 
quae  duo  pondera-  non\  nifi  }  parte  granii  diflerunry  pro- 
ducunt  tamen.  difterentiami  in  fcala.  Thennornetri.  3i  gra- 
duum.  Quamuis  autem;  bilanoc  vfus»  fuerinv, .  quae  lancv- 
fms  foKs.ooerata  exac^ifimum;  tenebaf.  aequikbrium ,-  et: 
pondera.  omniai  indicata*  bis,.  in^  vtrarnque.  kncem  nempcj 
fuccelfiue  ea  imppnendo,,exaniinauerim».  atque  fic,.  fu- 
mendo  medium  proportionale  ponderum  in  vtraque  lance: 
inuentorum ,  omni  diligentia .  vfis » fuerim vix.  tamenpo- 
tui  euitare  errorem^tam-.exi^mj.qnaiHeft  }.vnius>grani. 
Neque  vero  melior  Experimenti .  huius  «fucceffus  (perandus  • 
eft,  fi  adhibeatur  (phaera  aurea  maioris  diametri,.  nifi» 
addatur  fimul  Bilanx.  omnium.  quae  pou3biies.fimt.oj>ti>>- 
ma.  et  felc&flima.. 

§.  8;  Alteram  dmicultatenr,  quae  in  contra&ione  efc 
dilatatioue  vitri  confiftit,,  (equenti  modo,  fi  non  penitus. 
tolli,  multum  tamcn.  leuari  pofle  puto.    Conftat  Expe- 
fimemis  quotidianis».  fluidum»  Thcrmometro- aiicni  ioclu- 
fiino ,  fiibito-  e*  per.  falrum  defcendere  priinum fi  aquac 
fcruenti  immergatur  Inftrumentum et  poftea  demum 
dum  calorem  aquae  femcntis- concipit,,  afcenderc  Voca- 
runt  hunc  fubttaneum  defcenfum  in  <  aqua  feruida , .  et  cunr 
dem  fubitaneum  afcenfum  in  aqua  gehda,,  (altum.Immer- 

Hh  1*  fionis^ 
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fionis,  Academici  Florentini.  Spatium  vero,  per  quod 
fit  hic  faltus  Immerfionis,  et  quod  vocabo  Spatium  Im- 
merfionis,  haud  adeo  difficulter  in  vtroque  calii  Experi- 
mentis  definiri  poteft.  Igitur  ad  id  quam  maxime  at- 
tendendum  erit  pro  determinanda  ratione  voluminum 
mercurii  in  aqua  fcruida  et  gelafcente.  Eft  enim  extra 
omne  dubium  pofitum,  quod  filtus  hic  debeatur  fubita- 
neae  dilatationi  et  coutractioni  voluminis  in  vitro,  adeoque 
Vpatium  immerfionis  pro  menfura  variationis  in  vtroque 
Tibuit  x.  voluniine  polfe  aflumi.  Ponamus  igitur  Thermometrum 
Figu»  i.  mcrcurj0  rcpletum  ED;  immergatur  illud  primo  aquae 
feruenti ,  obferuari  poterit  fpatium  immerfionis ,  vi  cuius, 
cum  mercurius  apparenter  eft  in  altitudine  CA,  fi  cy- 
lindrus  CD  non  fuifiet  dilatatus  a  calore,  teneret  alti- 
tudinem  Qa.  Immcrgatur  deinde  idem  Thcrmometrum 
aquae  gclufccnti;  obferuari  rurfus  poterit  fpatium  Im- 
merfionis,  vi  cuius,  cum  mercurius  appnrenter  eft  in  al- 
titudinc  CB,  fi  cyliudrus  C D  non  fuifTct  contradus  a  fri- 
gnre ,  teneret  altitudinem  Qb.  Pofitis  igitur  voluminecylin- 
driCD,  quodinSerc  libero  habet,  zzf\  area  fectionisAEaut 
BFzz#*,  denfitate  mercurii  in  aqua  feruenti  zrD,  denfi- 
tate  autem  mercurii  in  aqua  gclafcente  zz d\  erit  ob  pon» 
dus  mercurii  in  vtroque  ftatu  idem,  aequatio  haec:  {f* 
-f-tfVCrfjDzzf/1-*-^.^)//,  vnde  fit  \):d~f*-{- 
<C.Qb.p->ra\Qa— /'-f-^iCB-B^f  (C  A 
-4-Atf);  poterit  ergo  inueniri  ex  obieruatis  altitudinibus 
apparentibus  CB  et  CA,  fpatiis  immerfionum  Aa  et  B£, 
ct  dato  volumine  Cylindri  CD,  ratio  denfitatum  non 
quidem  adhuc  exactiflfima,  fed  faltim  multo  exaclior,  quam 
fi  folae  aicitudines  apparentes  CA  et  C  B  obfeiuentur. 
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OBSERFATIONES  ANATOMICAE 

AD 

HISTORIAM  ET  ACTIONEM  MV- 

SCVLORVM  LABIORVM,  OSSIS  HYOIDIS,  FAV- 
CIVM,  LINGVAE,  LARYNGIS 


Vfculum  quadratum  Colli,.  vufgo  platyfma  myoi- 


des  dictum,.  quem  nou  fine  gloriae  captatione 


primus  in  fimia  detexit  Gaknus  ( i ) ,  intcr  buc 
cirum  et  labrorum  mufculos  retulerupt  vetercs  Anatomici ; 
quippe  quem  ita  defcribebant ,  ac  fi  e  vertebris,  fcapulis 
et  clauiculis  oriretur,  atque  in  buccarum  regione  circa 
labiorum  angulos  terminaretur.  Arantius  ( a)  autem 
poftquam  animaduertiflet ,  hunc  mufculum  maxillae  infe- 
riort  adnafci ,  roufculorum  iftud  os  mouentium  ordini  ad- 
lcripGt.  Inde  factum  eft,  vt  fequentes  Scriptores  in  di- 
uerfa  abierint.  Aliqui  enim,  vt  VesUngpisy  Bartbo!inus% 
veterum  fententiam  quidem  retinuerunt;  adhaefione  ad 
maxillam  non  negata:  aliqui  autem,  imo  plurimi  Arantii 
fententiam  amplexi  hoc  platysma  omnino  maxillae  mu- 
fculis,  tanquam  deduftorem  adnumerarunt ,  concefla  eins- 
dem  expanfione  ad  labia  vsque.    Nouiflime  autem  Cel. 


PERTINENTES. 
AVCTORE 

Jofia  Weitbrecht* 
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JVxnslowiui  (3)  hoc  offitium  iHi  rurfus  adcmit,  et aliul 
ipfi  atttibuit;  dum  ope  adbaefionia  fuac  ad  maxillam 
iatsgumeiita  cofli  Jurfwn  trahere  arbitratur.  Ommum 
poftremo  autem  Cel.  Aibinus         num  maxillae  infei- 
uiat  ?  diffkile  quklem  diftu  iudicauit,  in  aduerlam  tamcn 
partem  inclinans.   frrtarem,  vtrumqus  vfum  concedi  pofle 
huic  membranae  mufculolae ,  dummodo  ad  terminos  eius, 
tcrminorumque  Itatum  fhtom  attcnderimus.    Dum  enim 
Veteoes  >eam  circa  fedem  offium  pctloris ,  «clauicularum , 
fcapuiatum^  xuti  .cohaerere  tradiderunt ,  in  eo  quidem 
falfi  Tunt,  ct  'omriino  aiTcmtendum  Santorino  (5)  eft, 
qui  cutem  intcr  et  platjisma  Jftratum  adipojum  interia- 
ccre  refte  docuit:  attamen,  tum  tota  'fere  fibrarum  pla>- 
nities  exterior  latera  maxillae  tranJcendat,  nc  verfus  la- 
brorum  angutum  proiiciatur,  qui  termmus  multo  mobi- 
lior  eft,  quam  circa  pettus:;  jnotu}  labrorum  inferuirc, 
non  fine  ratione  Veteres  ttatneTimt.   Torro ,  cx  fola  qui- 
dem  cohaefione  fibrarum  interiorum  (qualem  Winsl&wius 
fcc%e  defcribit)  cum  maxilla,  conciudere  non  licet,  il- 
las  ad  onls  huius  depreflionem  facere.    Maxilla  enim 
inferiore  ad  fuperiorcm  apprefla  iftae  fibrae  terminum 
fixurtt  nancifcantur;  vnde  illa  aftio  neceflario  oritur, 
qoam  fftoslowius  in  mcdium  protulit.    Atvcro,  quan- 
do  mufculi  maxillam  elcuantes  agere  ceflarunt :  nulla  ra- 
fio  (hpereft,  quare  platysma  ad  illam  deprimendam  non 
concurrat;  quippc  maxilla,  quae  vel  folo  proprio  pon- 
dcre  decidit,  motum  liberrimum  habct,  platysma  autera 
in  adipofa  tunica  (ath  pcninacitcr  innafcitur. 

(3)  Traiti  des  Mufiles  f.  749.«  1126.  fcqq.   (4)  Hiftor.  Mufc.  hom.  L.  III, 

€.  XXXV.  (5)  OWfcra.  Aaat.  Op.  f.  f.  XXXffl. 
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II.  In  defcribendis  labiorum  mujcuhs  omnem  lau- 
dem  promeniit  diiigentia  Santorini\  cui  vero  Ccl  Albi- 
«w,  fi  non  antefercndus ,  certe  neutiquam  poftponendus. 
Quamuis  enim  nulla  fere  fit  facies,  quae  cum  altera 
perfedte  conueniat:  illius  tamen  icones,  et  amborum 
commentarii  inquifitionibus  noftris  plurimam  partem  re* 
fpondent.  Fatendum  tamen  mihi  cft  ,  curuaturam  ( 6 ) 
fuperiorem  fecundi  ordinis  fibrarum  illarum ,  quae  labrum 
fuperius  compingunt,  numquam  adeo  diftindtam  appa- 
ruhfe;  ita,  vt  partim  Wahheriana  (7)  correflio  placear, 
partim  non  male  a&um  videatur,  fi  non  foium  ordo  (8) 
fecundus ,  vti  Albinus  ( 9 )  fccit ,  fed  et  tertius ,  quem 
idem  Cel.  Autor  najalem  Iabii  Juperioris  (1)  vocat,  cum 
fV.inshwio  (2)  pro  vno  mujculo  Jemi  orbiculati  accejforio 
(furdemi-orbiculaire)  habeatur. 

III.  cowperi  (3)  confiriftor  alae  nafi ,  vel  inci- 
forius  minor  Juperior ,  omnino  dupkx  clt ,  hiatu  inter 
vtrumque  relifto ,  qui  philtro  refpondet.  Quem  quamuis 
Euftachius  in  contractiorem  lacertum  coegifie  videatur, 
non  tamen  vnicum,  vti  Santorinus  (4.)  putat,  fed  duos 
diftindtos  mufculos,  dextrum  in  fig.I.  finiftrum  in  fig.  IL 
Tabulae  XLI.  delineauit.  Hi  vero  mufcnli  labia  non 
nifi  per  accidens  deprimunt,  quatenus  nimirum  illa  cum 
narium  alis  cohaerent.  Hinc  re&e  a  Cowpero  et  Albi- 
no  ( 5 )  ad  folas  nares  referuntur ,  confititlorum  vel  de+ 

Torn.  IX.  Ii  pref- 

C6)  Santorim  C  I.  f.  XIX.  Tab.  I.  iif.  h.  (7)  Anatome  tencr.  mufc.  re- 
pecir.  Tab.I.  lir.h.  (8)  Santorini  Ta  I.  lit.  I.  C.I.  f.XX.  (9}  l.HI. 
C.  XVII.  (1)  t.  III.  C.  XV.  (2)  Trait*  de  la  teV.  §.  SS5- 
(3  ;  Myotoro.  rcfonr.  174*.  Tar.  XXY.  fifi.  VI.  nr.  37.    CO  C  I» 

f.  xviu.  cs)  l*  m.  c.  xvui. 
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prejforum  nominc;  quippe  deprimendo  alas  narium  illas 
etiam  fimul  conftringis. 

IV.  Circa  eleuatores  lalni  inferioris  proprios  dao 
potiflimum  notanda  habeo:  primo,  iilos  mulculos,  quos 
pro  talibus  venditat  (6)  Santorinusy  quosquc  leuatores  men~ 
ti  (7)  Albinus  vocat,  elcuatorum  officio  fungi  ncutiquam 
poffe;  hi  enim  mufculi  multo  humilius  maxillae  adhae- 
rcfcunt  quam  labio ,  inde  potius  labium  deprimunt  ac  ver- 
fus  maxillam  adducunt;  quod  et  iilorum  incuruatio  et 
congrefljs  ita  perfuadet.  Secundo :  iftud  par  confundi 
non  debere  cum  eleuatore  labii  inferioris  proprio  (  8  ) 
Cowperi-  Videlicet  foluto  a  gingiuis  labio  deprehendes 
iacere  aliud  par  mufculorum  longitudinale ,  rectum ,  craf» 
fiusculum,  duas  trcsue  lineas  Iatum,  infra  aiueolos  den- 
tium  inciforiorum  adnitum,  et  dire&e  fn  menti  carnem 
turgidam  exporrec^um ,  cuius  opc  mentum  quadantenus 
eleuari  poflTe  mihi  vifum  eft,  vnde  hos  potius,  quaoa 
illos  leuatores  menti  non  inepte  vocare  licuiflet.  Sunt 
ergo  eleuatores  Santorini  et  Albini  a  Cowperianis  longe 
diuerfi.  lUi  enim  vtrinque  circa  alueolum  dentis  canini  ; 
bi  infra  alueolos  inciforum  oriuntur:  lUi  incuruo  hrceffu 
congrediuntur  in  labio;  bi  redta  in  menti  carnem  de- 
inittuntur:  illos  Cowperus  Tab.  XXXI.  pro  intcrna  par- 
te  deprefloris  labii  inferioris  vulgo  quadrati  ditti ,  habere, 
et  numero  25.  indicare  vifus  cft;  bos  in  eadem  figura 
numero  26.  diftin&iflime  rcpraefentauit.  Laudandus  igi- 
tur  eft  Dexterrimus  Heijterus  (9),  qui  foius  hunc  eleua- 
torem  verum  Cowperi,  negleclo  altcro  reftituit. 

V. 

^     _ 

C6)  C.  I.  0.  XXIX.     C7)  U  11L  C  XIX.     C*)  T*b»  X30"*  **» 
C>)  Comp^  Aniu  $.  319, 
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V.  Fafciculos  latcrales,  fiue  acceflbrios  ad  orbi- 
eularcm  infenores  fVinslowii  (i)  et  (2)  Albim ,  quos 
Inuentori  Santorino  (3)  inferioris  labri  produttores  nomi- 
nare  placuit,  ad  contrahenda  labii  latera  fedemque  me- 
diam  rn  priora  producendam  non  folum  fed  et  corru- 
gandam  cum  femiorbiculari  confpirare  exiftimo;  idque  eo 
magis,  quod  hic  canta  lacitudine  non  dinundatur,  quanta 
in  femiorbiculari  iabri  fuperioris  obferuari  folet. 

VI.  Mufculi  dtgaftrid  corpus  pofticum  femper  Tni- 
cum  eft  et  fimplex;  ied  poftquam  tendo  tntermedius 
angulum  oflis  hyoidis  reliquit,  faepiftime  in  duos  diftin- 
c*ios  ventres  iterum  dirimitur,  interdum  in  vno  tantum 
latere,  interdum  in  ambobus  fimul.  Dico  JaepiJJime  j 
vix  enim  vllus  mufculus  alius  eft,  qui  tam  trequentes 
variatioues  admittat.  Meminit  earum  quoque  (4)  Cel. 
Albinus.  Si  vtrinque  duplices  funt :  bini  interiores  ac- 
cefTorii  vel  ita  congrediuntur ,  vt  extremicatibus  fuis  in 
ipfam  mcnti  mediam  fedem  inferantur;  vel  antequam 
ad  mencum  acceflerunt,  circa  medium  mufculi  mylo- 
hyoidis  non  finc  mutua  confufione  decuflancur  ,  ita, 
vt,  qui  a  dcxtris  inccdit,  in  latere  menci  finiftro ,  etqui 
a  finiftris,  in  dextro  latere  infigatur,  anibo  autem  fub 
ventrium  principalium  extrcmitatibus  abfcondantur.  D/- 
gaftrkus  ftylohyoidem  rarijjime  non  perforat.  Perforatio 
autem  fit  longe  ab  oflis  hyoidis  angulo.  Relicto  hoc 
demum  traieclu  tendo  mcdius  ad  diclum  hunc  angulum 
accedit,  ibique  per  commifluram  membranaceam  firmatus 
ad  mentcm  denique  reflecticur.  Haec  commifliira  quamuis 
fcepe  nil  fit  nifi  membrana  tcndini  pcrtinaciter  adhae- 

Ii  2  rens 
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rens  et  accreta  ,  a  Cowpero  Tab.  XXIII.  et  XXXI. 
optime  exprefla :  aliquoties  tamcn  et  annularem  ftru- 
cturam  deprehendi  ,  quae  tendini  tamquam  trochleam 
traiicienti  motum  reciprocum  liberrimum  concefiit.  Quem- 
admodum  vcro  hic  mufculus,  fixa  pcr  eleuatores  fuos 
maxilla,  os  byoides  cum  partibus  adhaerentibus ,  in  de- 
glutitione  potenter  ekuat ,  quem  vfum  Cel.  Winslowius 
fapieniiflime  introduxit :  ita  etiam  idem  hic  mufculus 
viciftim  maxillam,  laxatis  eleuatoribus ,  et  ofle  hyoide 
per  fterno-  et  Coraco  -  hyoides  dedu&o  et  fixo ,  multo 
commodius  deprimit,  quam  fi  in  angulum  pofteriorem 
infixus  fuiflet.  Ore  enim  claufo  maxillae  procefliis  con- 
dyloides  in  cauitate  pone  apophyfin  zygomaticam  refi- 
det.  Qiiando  autem  os  aperire  velis ,  idem  procefliis 
fitum  mutat,  et  ope  mufculi  pterygoidis  externi  fuper 
apophyfeos  iftius  tuberculo  verfus  anteriora  producitur ; 
quod  tuberculum,  cum  multo  demtffius  pofitum  fitquam 
cauitas,  ncceflario  efficit,  vt  angulus  maxillae  pofterior 
inter  aperiendum  os  aliquantum  defcendat.  Quodfi  igi- 
tur  digafiricus  huic  angulo  infertus  fuiflet  :  aut  huius 
defcenfui  inter  agendum  quam  maxime  obftitiflct ;  aut 
illius  exortus  pone  apophyfin  maftoidem  et  direftio  mu- 
tari  debuiflet.  An  autcm  ct  caput  moueat,  vti  ingc- 
niofiftimo  alicui  Viro  vifum  eft?  id  fieri  quidem  poffe 
non  negauerim ;  quamuts  certe  buic  cfficio  paratus  nonfit. 

VII.  Scd  quoniam  ad  os  hyoides  et  deglutitionem 
peruentum  eft ,  non  poflum  non  paullo  fufius  explicare 
infignem  vti/itatem ,  quem  mufculi  vicini  in  promouenda 
ialiuae  excretione  ex  gfondula  wbartoniana  praeftant. 

Haec 
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Haec  enim  glandula  mufculum  mylohyoidem  et  diga. 
ftricum,  infimulque  maxillam  et  os  hyoides  interiacet, 
vt  ab  illis  durante  eorum  actione  et  ofle  hyoide  ad 
maxillam  adduclo  blande  prcmamr  et  laliua  in  ductum 
cxcretorium  deteiminetur.    Du&us  autem  ipfe  dum  e 
glandula  egrcditur,  a  vicinis  partibus  folutus  non  eft , 
vti  ductus  jlenonianus ,   fed  glandulae  fublingualis  fuper- 
ficiei  incumbit ;  cuius  membranae  intcxitur,  et  fimul 
cum  illa  compreflionem  mufculi  cerato-glofli  defuper, 
et  mylohyoidis,  qui  inter  vtramque  glandulam  profunde 
fe  infinuat,  inferne  perpetuo  cxperitur.  Quemadmodum 
vero  glandula  fublingualis  cum  maxillari  arcte  cohaerer, 
vt  illa  faepe  pro  cauda  huius  haberi  poflit :   ita  hunc 
dudum  excretorium  etiam  in  homine  pro  dutlu  communi 
ad  vtramque  glandulam  pertinente  habendum  efle  inihi 
videtur.    Quamuis  enim  ojcula  illa  excretoria ,  quae  Cel. 
Heijlerus  ( 5 )  ad  latera  linguae  iuxta  monitum  oculatiP- 
fimi  Morgagni  (6)  introducta  delineauit,  plane  non  ne- 
gauerim:  femper  tamen  ita  mihi  apparuere,  ac  fi  non 
e  glandula  illa  fublinguali  prolongata  ,  fed  ab  aliis  qui- 
busdam  glandulis  folitariis,  quales  labiales  efle  Iblent, 
et  quae  iuxta  latus  linguae  turgelcentiam  quandam ,  mcm- 
brana  in  nonnullis  obicftis  caudata  obtt&nm ,  cfrkiunt, 
prouenirent    Qiiam  opinionem  vlterius  examinandam  re- 
linquo,  facile  illam  dcferturus,  vbi  primum  ccrtiora  vel 
propriis  vel  alicnis  disquifitionibus  edo&us  fuero. 

VIII.  Mufculus  jiylobyoides  alter  frequentius  adeft, 
qtiam  vulgo  putatur ;  vnde  non  folum  fides  habenda  (7) 

Ii  3  Cotv- 

(5)  Comp.  An.  Tab.  VII.  fig.  33.     (6)  Yl»  ^0- 
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Cowpero,  T)ugh{fio  (8)  ct  Santorino  (9)  eft,  fcd  et  hu- 
ius  defiriptio  vt  genuina  et  fatis  conftans  admittenda.  Scd 
nec  Cowperus ,  ncc  Duglafs ,  ncc  Santorinus  pro  deteBo» 
ribiu  primis  haberi  poffe  mihi  Tidentur :  putauerim  enim» 
illum  iam  ab  Euftacbio  ( x )  delineatum  eu*e.  Recipien- 
dus  eft  igitur  in  pofterum  vt  ordinarius,  inmufculorum 
cenfum,  vti  iam  fecere  Duglajfus  et  Albirms  (2).  Ple- 
rumque  ipfi  corniculo  oflis  hyoidis  affixus  eft,  vnde  no- 
men  ftylo-chondro  hyoides  non  ineptum.  Tum  vero  liga- 
menti,  quod  vulgo  ex  procetTu  ftyloide  ad  haec  cornicula 
deducunt  Anatomici,  ne  veftigium  quidem  vllum  apparct, 
vti  in  bijloria  mca  ligamentorum  ampliter  declaraui. 

IX.  Si  qui  funt  mufculi  ,  qui  negotium  faccflunt 
profectori  alicui:  hoc  certe  de  Iinguae ,  vuulae  et  pba- 
ryngis  mufculis  dicendum  eft,  quamuis  non  tam  ip(a  re- 
rum  multiplicitas,  quam  potius  ambigua  Au&orum  flu- 
ctuatio  miraque  nominum  confufio  hanc  difficultatem  pa- 
riat,  quae  fortauc  nimia  quoque  fubtilitate  adaucta  eft. 
Incipiamus  ab  vuulae  mufculis.  Huius  duo  paria  pri- 
mus  Fallopius  ( 3 )  defcripfit  atque  ad  fauces  retulit.  Dc- 
fcripfit  autem  ita ,  vt  vcrius  quicquam  dici  vix  poflit.  Atque 
hi  funt  illi  bini,  quos  PIaterus{+)  par  gracile  et  latum 
faucium ;  Laurentius  1 5 )  primum  et  fecundum  par  faucium ; 
Spjgelius  (6)  et  Baubinus  (7)  par  dilatans  faucium  fpbe- 
mpbaryngeum  et  par  fecundum  vocitauerunt ;  qui  omnes 
in  defcriptione  fua  Fallopium  maximam  partem  fidelitcr 
fequuti  funt.    Poftquam  vero  circa  tempora  Riolani  no- 

mina 

C*)  Drfcriptio  comparat«  muiculorom  C  XII.  $.  54.  Co)  CVI.  f.  ?o. 
CO  T»b.XLl.  fig.  XI.  (2)  L  III  C  XLIV.  C3)  Obfcru.An«. 
C4)  T»b.  p.  76.  (5)  Andr  Laurentii  Hiftcr  Anat  L.V.  CXIX. 
CO  Dc  H,  C  fcbrta  L,  IV,  C.  VI.  (7)  L.     C  IXXXIS. 
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mina  propria  rebus  imponendi  mos  inualuit,  cum  no- 
mimbus  horum  mufculorum  etiam  deferiptiones  mutatae 
fnnc.  Vocati  igitur  a  Riolano  (8  ,  et  iuxta  huius  Viri 
autoritatem  a  Baubino  (9),  Veslingio  (1),  Dominico  de 
Af  arcbsttis  ( 2 )  pterygfjtapbylini  externi  et  interni ,  cum 
tamen  ab  his  proceflibus  ncutiquam  oriantur.  Mufculi 
enim  extemi  vel  et  fuperioris  pars  altera  e  radice  apo- 
phyleos  ipinofae  offis  fpenoidis,  altera  ex  membrana 
tubae  oriturj  baec  in  fpinam  alae  internae  fecundum 
longitudinem  innalcitur,  illa  circa  corniculum  reflectitur. 
Has  duas  partes  vno  nomine  a  figura  defumto,  circum- 
flexus  palati,  Albinus  (3)  comprehendit:  fVinsIowius  (4) 
flutem  duobus  nominibus  infigniuitT  dum  partem  breuio- 
rem  pterygojalplngeum ,  longiorem  vero  jpbeno- Ja/pingo- 
Jtapbylrnum  vocitauic.  Qua  ratione  exiftimationi  VaU 
Jaluae  (5)  optime  confulitur,  qui  ab  aliis  notatus  eft  , 
quod  hunc  muiculum  vc  nouum  venditarit ,  id  quod  de 
altcra  breuiore  parte  omnino  admitti  poteft.  Neque 
etiam  Pteryftapbylinus  rntemus  ab  inferna  parte  alae  in- 
ternae  educitur,  vti  Riolanus  vuk,  fed,  vt  re&e  Fallo- 
pius  docet  a  propinqua  parte  mufculi  antecedentis ,  hoc 
eft,  circa  apicem  acutum  feu  apophyfin  fpincrfam  offis 
fphenoidis;  quae  rcgio  feu  vicinia  nihil  aliudeft,  quam 
portio  offea  oflis  petrofi,  quae  ad  formandam  tuham 
concurrit,  cuius  originis  refpectu  Valfalua  (6),  Santo* 
rinus  (7),  fVinslowius  (8)  huic  mufculo  Jalpingq-  vel  petro" 
jalpingo -Jtaphylini  nomen  ftri&ius  dederunt,  cum  Jpbe- 

nojla- 

(8)  Arthropojr.  L.  V.  C  XIX.  (9)  L.  III.  C  LXXXIII;  (i> %n- 
ttftm.C  XI.  (2)  Aimomia  C  XI.  <j)  L  "*  C  LXI  <*)  Tr>ut* 
dc  Ja  t&e  $.  498  499.    (5)  Trart.  de  Aure  C  i  0.XVIU,  C6)  C.i* 
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noftapbylinum  Cowperi  nimis  generale  eflet.  Ahnnus  (9) 
autem  ab  officio  fao  leuatorem  palati  mollis  vocauit. 
Cetcrum  infertio  horum  binorum  parium  in  vuulara 
omnino  cum  quadam  latitudine  accipienda  eft,  ita,  vt 
totum  velum  Ulud  moile  oflibus  palati  continuum  illo 
termino  intelligatur.  Illud  par  limbo  oflium  propius  eft, 
hoc  vero  regionem  humiliorem  occupat.  Vfum  vero  et 
officia  adeo  follicite  et  neruofe  Albinus  excuflit,  vt  fu- 
peraddi  nihii  poflit. 

X.  Pbaryngoftapbylinus  Valjahae  (1)  et  tfyro- 
JtapbylimiSy  feu  tbyropalatinus  Santorini  {2)  omnino  vnus 
idemque  mufculus  eft ,  neque  tot  minutiae  cum  Santorino 
feftandae.  Aflentior  igitur  cum  Winsbwb  (3)  ,  tum 
AJbino  (4) ,  qui  vtrumque  fub  nomine  palatopbaryngci 
quam  optime  dcfcripfit. 

XI.  Mufculus  Ceratoftapbylinus  a  Cel  Heiftero  (5) 
deteftus  omnino  vti  fingularis  mufculus  admitti  debet. 
Oritur  tenaci  tendine  ex  alae  interioris  corniculo ,  et  in 
velo  palati  cum  infertione  pterygoftaphylini  externi  cius- 
dem  Auctoris  commifcetur.  JVlallem  etiam  ipfum  no- 
men  ab  Auclore  effiAum  retineri ,  quam  cum  ptcrygofta- 
phylino  inferiore  Winslowii  \6)  commutari.  Denique 
palatoftapbyUnas  Duglajfti  (7),  et  azygos  Morgagni  (8) 
et  AWini  (9)  nonnifi  vnus  mufculus  funt,  et  falfo  pro 
duobus  diuerfis  ab  Heiftero  (1)  venditantur.  Morgagnus 

enim 

(9)  L.  III.  CLX.  (1)  C.  II.  f.  XIX  (2)  c.  vii.  $  xti.  O)  L  c 
f  496.  497.  (4)  L.  III.C.LVUI.  (5)  C  A.  not.  72.  (6-)  !.  c 
f.  500.  (7)  l.c.  $.  76.  (8)  Adu.  An.  I  n,  8.  ($>)  L  HLCLXIL 
0)  l  c.$^i6.  n.6.7. 
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enim  per  muJcuJos  coJumeJiae  difto  loco  non  palatofta- 
'phylinum  aliquem  fed  pbaryngo-  et  tbyreo  -JtapbyJims , 
de  quibus  ante  (X.),  intellcxerat. 

XII.  FallopU  tertius  Jaucium  miJcuJus  eft  proprie 
omnis  ille  apparatus,  quem  vulgo  hodie  nominibus  CV- 
pbalo  -JaJpingo  -  pterypo  -  myio  -  bjo-cbondro  -Jyndesmo  -  tbjreo- 
crico-  pbaryngeorum  mdigitare  folemus.  Nuperrimc  autem 
AJbinus  (2),  tot  nomina  non  fine  ratione  abhorrens, 
iilum  in  tres  portiones  diuifit,  quarum  vna  a  cartilagi- 
nibus  laryngis  orta  ipfi  eft  conjlriclor  pbaryngis  injerior , 
altera  ex  olfe  hyoide  edufta  conjlriclor  pbaiyngis  viedius 
tcrtia  denique  a  capite  ct  vicina  maxillarum  ct  linguae 
regione  deriuata  conjtritlor  pbaryngis  Juperior.  Sed 
omnem  rem  ab  ouo  rcpetamus.  Fallopii  defcriptionem 
.  prefTe  fequitur  PJaterus  (  3 ).  Sed  Laurentius  (+)  in  duos 
mufculos  diuidit,  dum  partem  injeriorem^  quae  cartila- 
ginis  lcutifbrmis  lateri  adnafcitur,  a  reliquis  ad  os  hyo- 
dcs  accedentibus  feparat  ,  fibras  autem  ad  Jinguam 
properantes  plane  negligit.  Hae  partes  funt  mufcuii  pha- . 
ryngis  cepbalopbaiyngeus  et  ocjopbageus  RioJani  ( 5 ) , 
qui  auitem  terminos  primi  non  in  ofTc  hyoide  fed  in 
ip(a  pliaryngis  tunica  poncns  occafionem  dedir  mufculos 
multiplicandi.  RioJanum  VesJingiiis  (6")  ct  D.  de  Mar- 
chettis  (7)  imitantur.  SpigeJius  (8)  et  Baubinus  (9) 
.nomina  noua  Riolani  quidem  retinuere;  ied  totum  Fal- 
Jopih  apparatura  dixerunt  cepbaJopbayyngeum ,  oejopba- 
Tom.  IX.  Kk  gcum 

Ca)  L.  III  C.LIV.LV.LVl.  C3>  I"  Tabulis.  (4)  l.c.  L.V.  C.XIX. 
par  terttum  ct  quartum  faucium.  Cs^  l.c.  L.  V.  C.  XVIII.  C^)  '.c 
Cap.  II  Gulae  par  primum  et  fphinfter.  C7)  1.  c.  C  XI.  par  primura 
ctquartum.  C*0  l  c.  LJV.  C.  VI.  Faucuim  conftringens  par  fccimdura 
et  primuM.   (9)  l.c.L.IU.  CLXXXVI. ;  par  tenium  et  qutntum 
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geum  tamquam  diuerjum  ab  illo  mufculum  confideranter; 
cui  opinioni  Gne  ciubio  anfam  dedit ,  quod  Laurenfius 
infertionem  Fallopianam  in  originem  et  principium  ma- 
tauerat,  bi  autem  libros  magis  quam  cadauera  confule- 
rent.  Poltyiam  vero  Valjalua  (i)  mufculos  byopbaryn- 
geos  tamquam  nouum  par  reftituiflet,  infequentium  tem- 
porum  Anatomici  quidam ,  ad  harum  variarum  denomi- 
nationum  hiftoriam  et  fcaturiginem  non  attendentcs  non 
(bium  bos  receperunt,  vtpote  qui  negari  non  poterant; 
fed  et  cepbahpbaryngeos  retinuerunt ;  qui  amno  tamen 
reuera  nihil  aliud  funt ,  quam  illae  ipfie  fibrae ,  quas  ab 
ea  parte,  qua  bafis  capitis  ceruici  wngitur ,  dejcendere  et 
in  latera  byoidis  injeri  dixerat  Fal/opius.  Singulares  igi- 
tur  cephaiopharyngei  ab  hyopharyngeis  diftin&i  non 
dantur,  fiquidem  et  illi,  qui  diligentius  circa  hanc  par- 
tem  verfui  funt,  nVatfalua,  Santorinus ,  Akmtus  tale  par 
nm  agnofcunt;  quem  enim  Santorinus  (*)  defcribit,  mu- 
fculus  azygos  extraordinarius  eft,  et  cum  cephalopharyn- 
geo  neuttquam  commiicendus.  Quod  autem  Valjalua  (3) 
cephalopharyngeo  pbaryngoftapbylinum  Juum  fubftitue» 
voluerit ,  in  eo  qutdem  nimium  a  tramite  deflexit  ;  fi 
enim  thyreo-pharyngo-ftaphyhnum  (X.)  in  fitu  fuo 
detegere  velis,  id  facile  impetrabis,  fi  thyreopharyngeum 
a  latere  cartflaginis  fcutiformis  foiutum  reflcxeris. 

XIII.  Hyofbaryngeo  Vatfalua  (4)  dupUcem  originem 
aflignauit,  cornua  ofli>  hyoidis,  et  appendiccs  cartilagi- 
neas,  feu  granifbrmcs.    In  qua  re  a  Santorino  (5)  a- 

ni- 

CO  '-a.  C.  II  $.  XX.   (2)  UXVn.  f.  II.  (3)  I.  c.  C.  1J.  §J&* 
C4>  U.CIL  f.XX.  (j)  Uc.CrVU, /rVJJIr 
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nimaduerfus  cft ,  qui  non  duplicem ,  (ed  vnam  fimpli- 
cem  continuam  infertionem  efie  vult.  Equidem  fateor 
meas  obferuationes  mngis  cum  Valfahiianis  conucnire, 
vnde  cbondro-pbaryngei  nomen  non  incpte  a  DuglaJJio  (6) 
introdu&um  eft:  putem  verot  accuratiirimum  Albinum  (7) 
omnium  optime  litem  dirimere,  qui  iftiusmodi  varieta- 
tes  diiigenter  annotauit.  Contra  vero  Santorini  moni- 
tum  aliud  negligi  non  debet,  quando  eodem  paragrapho 
dicit ,  ,yfibras  easy  quae  in  fafciculum  collettae,  ab  ex- 
>ytremis  cornubus  deriuantur ,  in  inferiorem  pbaryngis  par- 
ifem  defcendentes  fub  tbyropbaryngeo  produci ,, .  Videlicct 
fibrae  byopbaryngei  tam  furfum ,  quam  re&a  ad  latus  ac 
dearfum  in  pharyngem  proiiciuntur ,  quas  poftremas  fibrae 
thyreopharyngei  proximae  fuperfcandunt. 

XIV.  Diximus  fupra  (IX.)9  mufculorum  faucium 
par  primum  Falbpii  a  SpigeUo  et  Baubino  fpbenopba- 
ryngeum  vocatum  efle.  Hoc  vero  par  poftquam  ab  aliis 
non  ad  feuces  in  genere,  fed  fpeciatim  ad  vuulam  re- 
latum  eft:  mutato  nomine  vocabulum  tamen  non  eua- 
nuit,  fed  mufculis  aliis  impofitum;  non  fine  magno  et 
difcentium  et  fecantium  incommodo.  Ante  omnia  igi- 
tur  notandum  eft ,  aliud  par  efle  fphenopharyngeum  SpH 
gelii  et  Baubini ;  aliud  fphenopharyngeum  Riolani;  aliud 
denique  fphenopharyngeum  Veslitigii  et  D.  de  Marcbettis. 
Riolanus  (8)  enim  mufculos  fuos  ab  acuto  apice  -oflis 
fphenoidis  deducit;  Veslingms  (9)  et  D.  de  Marcbettis  (1) 
tx  finu  vel  cauitate  alarum.    Porro  D.  de  Marcbettis 

Kk  2  mu- 

r    — 

(6)  I.  c.  Cap.  XV.  74. 1F.    (7)  L  c  Lib.  III.  Ctp.  LV.    (8)  1.  c.  L.  V. 
C»p,  XVJJL  (i)  L  c  Op.Ul     CO    «•  C*p.  XL 
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muiculos  fuos  noua  voce,  par  pterygopbaryngeum  adpcl- 
lauit,  quae  dcnominatio  quum  illorum  origini  magis 
conuenire  videretur,  pottea  a  Cowpero^  Santorino  (a)t 
Duglajfio  (3)  adfcita  eft  ;  neglecto  interim  fphenopha- 
ryngeo  Riolani.  Valjalua  (4)  autem ,  cui  et  ipfi  fphe- 
nopharyngei  nomen  non  arridebat,  et  hos  pterygopha- 
lyngcos  et  mylopharyngcos  a  Duglajfio  (5 )  et  Saniorino  {6) 
poftmodum  fuperadditos  omnes  in  vnam  maiTam  con- 
ieclos  nouo  glojjo-pbaryngei  nomine  fabrefacto  indigi- 
tauit,  cuius  quidem  deuiationis  cuiiTa  fine  dubio  exinde 
prouenit,  non  quod  pterygo-  et  mylo  -  pharyngeos  non 
vidcrit,  vti  Santorinus  putarat,  fed  quod  examina  fua  in 
obiectis  ex  corpore  euulfis,  non  in  iltu  naturali,  infti- 
tucrit ;  quo  pofito  defcriptioncs  paris  gloflbpharyngei 
Valjaluae  et  pterygo-ac  mylo-pharyngei  Santorini  pro- 
xime  inter  fe  conueniunt.  Hic  vero  Santorini  diligentia 
imprimis  laudanda  eft;  qui  quamuis  ante  ipfum  quidcra 
Duglaffius  mylopharyngcum  indicauerit,  vti  refte  Hei- 
Jterus  monet :  nihilominus  tamen  non  folum  originem 
huius  paris  (7)  ex  inferiore  maxilla,  pone  vltimum  den- 
tem  molarem ,  et  alterius  pterygopharyngei  ( 8 )  ex  alae 
interioris  corniculo  ftriftius  indicauit,  fed  etiam  inceifns 
horum  mufculorum  recuruos  et  vcrfus  occiput  reflexos 
fufius  explicauit.  In  qua  re  accuratiflimum  aiias  Winsto- 
uium  multum  anteceflit ,  qui  partim  mylopharyngeum  di- 

ftindre 

—      ■     ■       .      ......   — 

<2)  J.c.  Cap.  VII.  $  III.  0)  '-f-  Cap.  XV.  $.  74.  VII.  (4)  I.  c.  Op. 
II.  f  XX.  (5)  l.c.  f.U. VI.  (6)  l.c.  Ctp.VIII.  $.V.  (7)  Porrio 
conflricloris  fupcTioiis  ph*ryngis  Albini ,  qua  cx  intcrm  ptrtc  maxilhc 
infcnoris  iuxta  fupcrion  fbfluhe  molaris  poftrcmi  procedir.  L.III.  Cap. 
LVI.  (8)  Portio  cx  intcrna  rotius  lcmgitu-iinis  hamuli  proccflus  ptery» 
goidci,  et  hoivu  ipfius  latacllae  iuteroae  «d  bamuli  radiccm  Albiai  Lc. 
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ftinde  non  (9)  detexit ;  (defcriptio  enim  myloglofli 
foi  (1)  huc  ,  vti  Albinus  (2)  fuipicatur ,  minime  qua- 
drat)  partim  pterygopharyngeum  cum  petro-  et  fal- 
pingo-pharjrngeo  commifcuit,  qui  ambo  tamen  quoad 
originem  toto  pollice  diftant ,  nec  eodem  tramite  re- 
curro  incedunt. 

XV.  feriftapbylo-pbaryngei  (3)  Winsbaiani  rmV 
hi  quidem  nil  aliud  efle  videntur,  quam  ea  oefophagei 
portio,  quam  Cowperus  ex  tendine  pterygoftaphylini  fui 
educit  et  Tab.  XXVIII.  fig.  II.  lit.  L.  diftintfe  reprae- 
fentat.  Qua  in  re  num  re&e  auguratus  fim  ,  nemo 
melius  nift  ipfe  Cel  Autor  iudicare  poteft.  Certe  hu- 
ius  defcriptio  cum  illius  icone ,  et  icon  cum  obie&o 
plurimum  concordat:  tum  vero  ad  hyperopharyngaeum 
Santorini  (4.)  aut  palatopharyngeum  Albini  (5)  Teferri 
non  poteft.  Recte  autem  Cowperus  fe  ipfum  correxit>^ 
dum  hanc  portionem  pro  pterygopharyngeo ,  vti  pri- 
dem  fecerat ,  haberi  noluit  ,  quippe  a  quo  occultatur, 
ita,  vt  fi  illam  detegere  velis,  hunc  prius  a  corniculo 
et  aU  foluere  debeas. 

XVI.  Sed  quid  denique  faclum  eft  ex  fpbeno* 
pbaryngeo  Rioknil  (XIV.)  An  igitur  nullus  mufculus 
ex  acuto  apice  oftis  fphenoidis  in  pharyngem  egreditur? 
Non  euanuit  quidem  ipfe  mufculus,  fed  tamen  in  alium 
mutatus  eft  ab  Autoribus.  DuglaQius  (6)  et  Santorinus  (7) 

K  k  3  Sal* 

(a)  1.  c.  f.  480.  (0  L  c.  f.  ftj.  (2 )  U.\  III.  Cap.  LVI.  not.  (3  )  f.  c. 
$.  478.  ( 4)  J.  c.  Cap.  VII.  $.  XIII.  ( 5  ,  I.  c.  Lib.  III.  Cip.  LVIII. 
not.  et  Win»l.  1.  c.  f.  478.  (6)  1.  c.  Cap.  XV.  $.  74.  VIII.  (7;  L  U 
Op.VU.^lV. 
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falpingopbaryngeum  vocitarant.  llle  originem  in  extre- 
mitate  partis  ojfeae  tubae,  hic  in  pqftica  crepidine  carti- 
laginea  tubae  ponit.  FVinslowius  (8)  duos  producit,  .pe- 
tropharyngeum  et  fpheno-falpingo-pharyngeum.  Poflunt 
autem  hi  omnes  facile  conciliari.  Cum  enim  princi- 
pium  mufculi  non  teres ,  fed  paullum  diffijfum  fit :  de- 
nominatio  etiam  ab  origine  defumta  latitudinem  quan- 
dam  admittit;  inde,  pofita  origine  Dug/affii,  petropha- 
ryngcus ,  et  iuxta  Santorinum  falpingopharyngeus  ,  \el 
vtroque  nomine  dici  poteft.  Atque  haec  eft  fme  dubio 
illa  portio  conjlriiloris  pbaryngis  fuperioris  Albini  (9), 
quae  ab  imo  petrofo  procedit.  Sed  liceat  et  meas  in- 
terfpergere  obferuationes.  Ego  non  modo  ex  iisdem 
principiis,  (ed  et  ex  ipfo  apice  proccflus  fpinofi  oflis  fphe- 
noidis  mufculum  teretem  oriri  aliquoties  vidi.  Ambo  fibi 
lateraiiter  accumbentes,  rec"ta  (vt  Santorini  verbis  vtar) 
demifli  in  pharyngem  defcenderunt.  *  Ad  hos  autem  my- 
lo-  ct  pterygo-pharyngei  verfus  pofleriora  reflectentes  iu 
tcccdunt ,  vt  aliquas  fibras  cum  illis  commifceant ,  et 
quafi  repaguJum  aliquod  nancifcantur,  quo  prolongata  co- 
rum  caruatura  (uftinetur.  Deficiente  hoc  poftremo  mu- 
fculo,  certe  expanfto  quaedam  tendinea  ex  eodem  apice 
egreditur,  quae  eiusdem  repaguli  vicem  praeftet.  Mu- 
fculus  autem  fatphtgopbaryngeus  Santoriniy  Dug/affii,  et 
JVinslowii  plane  non  confundendus  eft  cum  falpingppba- 
ryngeo  Albini  (1),  quem  hic  Audtor  ex  Euftacbio  ct 
Drackio  reftituitj  quem  vero  ipfe  ego  ha&enus  detegerc 
tton  valui. 

  XVII. 

(DLc.S.476.  (9)  Lc.L*.UJ.OpXVt  <i)  Lc.U>.IIl.Gp.LVll 
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XVII.  Cufo  femcl  nominc  ghJJo\.baryngei  «  Val- 
Jalua,  quo  quid  intelligi  debeat,  fupra  (XIV.)  indica- 
uimus,  placuit  Santorino  (2)  iilud  retinere.  Cum  vcro 
longe  alium  fibrarum  fafciculum  hoc  vocabulo  indicet , 
mire  fcd  inutiliter  certe  fe  torquet,  vt  fuam  defcriptio- 
nem  cum  Valjaluiana  conciliet,  quac  tamen  re  ipfa  di- 
fcrepant.  Eft  autem  glojjopbaryngeus  Santorini  nil  aliud 
nifi  illa  fibrarum  portio  genioglqffi,  quae  ex  mento  la- 
teraliter  demiCi  et  inflexa  (ub  ceratogloflb  retrorfum 
tncedit ,  tum  partim  furfum  diffufa  hib  ftylogloflb  et 
mylopharyngeo  abfconditur,  partim  vero  (tylopharyrt- 
geum  eo  praecife  loco ,  vbi  hic  in  pharyngem  implan- 
tatur ,  transgretTa  cum  hyopharyngeo  verius  pofteriora 
properat.  Qiiae  poftrema  e a  eft ,  quam  Winslowius 
mufculum  genhpbatyngeum  ( 3 )  nominauit  \  Albinus  au- 
tem  ad  conjtridorem  pbaryngis  Juperiorem  (4)  retulit.  Qua- 
propttr ,  fi  mylopharyngeum  in  cenfum  mufculorum  pha- 
ryngis  receperis,  et  geniogloflum  bene  defcripferis :  glof- 
fopharyageum  nomen  plane  exterminari  deberet,  nifi 
portio  illa ,  quam  Albinus  ad  eundem  conftri&orem  com- 
ponendum  ex  latere  radicis  linguae  deriuat ,  obftarec , 
de  cuius  exiftentia,  vti  autoritatem  et  fidem  Viri  vene- 
ror,  lta  fententiam  meam,  ob  defeftum  fufficientis  io- 
dagationis  fuspendo. 

XVIII.  Qualis  confufio  eft  in  defcribendis  mulcuK» 
pharyngis :  talis  etiam  propemodum  deprehenditur  in 
myograpbia  linguae.    Vejalius  (5)  quatuor  paria  enume- 

raue- 

(*)  1.  c.  Gn.  VII.  $.  VI.    r  j )  I.  c.  $.  ito.    (4)  l.  c.  Ub.  Hl.  C»p.I,V*, 
{5)  C  H.  Fafaric.  Lib.  II.  Op.  XtX, 
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rauerat,  cum  vno  nono  fimplici.  Dc  pari  cius  fecundo 
et  tertio  nulla  vmquam  fuit  difputatio.  Omnes  enim 
Anatomici  iftud  pro  ceratogloffis,  boc  pro  Jlylogloffis  af- 
fumferant;  nifi  quod  iftud  poftmodum  ratione  diuerflie 
originis  ex  ofle  hyoide  in  tria  alia  nempe  in  bafto- 
cbondro-cerato- ghjjos  (6*)  diuifum  fuerit.  Nonus  Ve* 
falii  a  Columbo,  Fallopio^  Riolano;  Spigclio  et  fcquenti- 
bus  fcriptonbus  omnibus  pro  genioglojjo  erat  agnitus.  Sed 
par  eius  pritnum  quale  fuerit,  nemo  recle  aflequutus  eft. 
Fallopius  (7)  fuspicabatur ,  per  illud  intelligi  debcre  par 
geniobyoides  \  qnod  et  vcrofimillimum.  Expunxit  igitur 
hoc  par  ex  cataiogo  mufculorum  linguae ,  et  ad  os  hyo* 
ides  retuiit,  cui  et  hodienum  annumerarur.  Columbus  (8) 
Vejalium  aut  corrcxit,  aut  aliud  par  primum  fubftituit; 
quod  autem  intellectu  aeque  obfcurum  eft.  Tales  enim 
mulculi ,  quales  Columbus  defcribit ,  non  dantur.  Qua- 
propter  et  boc  par  Fallopius,  Laurentius,  Riolanus  reic- 
ccrunt,  quos  merito  fcquuti  funt  omnes  Auctores  genui- 
ni.  Solus  Spigelius  ( 9 )  vtrumque  par  tam  Vefalii  quam 
Columbi  inepte  retinuit,  illudque  par  tertium  bjpjiloglojjum , 
boc  par  primum  linguale  vocauit ,  in  quo  Compilatorem 
fimilem  Baubinum  (  1 )  aliqua  cx  parte  (ectatorem  ha- 
buit.  Scd  ncfcio  quo  pa&o  etiam  Dexterrimus  Dug/ajf 
(2)  feduftus  eft  ,  vt  lingualcm  fuum  pro  linguali  Spi- 
gelii  et  Columbi  habuerit ,  qui  tamen  diuerflflimi  funt. 
IJli  enim  bini  Viri  originem  in  bafl  oflis  hyoidis  ponunt ; 
Duglaffius  autem  in  bafi  linguae.   Lingualis  Spigelii  nvi- 

libi 

—  ■  :  

(6)  vid.Daglaff.  l.c.  Gp.XIlI.  §.  59.  Albinus  l.c.Lib.III.  Gp.XLlX.1.  LI. 
Winslow.  1.  c.  £.520.  (7)  Obf.  Anat.  de  mnfculi»  oflis  hvoidis. 
(  8  )  De  re  Anstom.  Lib.  V.  Cap.  XI II.  ( 9 )  1.  c.  Lib.  IV.  Gp.  Vl.  de 
liugua.    ( i )  I.  c.  Lib.  M.  Gp.XC.  IV.   {*)  1.  c.  Op.  XDI.  $.  61. 
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tibi  exftat;  fed  Ungualis  Duglajfii  idem  cft  cum  Lingua- 
U  Albini  (3),  qui  detegitur,  quando  bafio-  chondro  ce- 
rtto-gloflum  ab  offe  hyoide  et  a  latere  genioglofli  folu- 
tum  linguam  verfus  reflexeris. 

XIX.  Denique  quartum  par  Vefalii  acq'ie  fittithm 
ac  primum  tamen  eadem  fata  non  cxpcrtum  efi  \  lcd  ab 
Otrmibus  fere  fcriptoribus ,  Fallopio  et  Neotcricis  exceptis., 
mvlogloffi  nomine  confcruatum.    Ccrtc,  fi  afiumas  cum 
Vejalio,  bos  mufculos  ex  injerioris  maxiliae  lateribus  intus 
*d  dentium  molarium  radicem^  et  quidcm  ftritfim  ex  ojfe 
enafci:  tales  nullibi  dari  aiTentior,  nifi  forte  mylopharynge- 
<cis  ex  maxilla  inferiore  ortus  pro  hoc  pari  accipicndus  fit.  Si 
*ero  per  hos  terminos  tmtummodo  regionem  iftam  circ» 
maxillam  cum  quadatu  latitudine  intelligcre  liceret:  magnam 
iane  quoad  rcliqua  fimiliuidinem  inter  Jiunc  mufcujum  mj~ 
doghjfum  Vejalii  ct  lingualem  Albini  ac  Tkiglaffii  diprehen- 
deres.    Imo  putauerim  ,  mufculum  illum  ,  de  cuius  flru- 
■&uni  et  terminis  Verlxybenhu  (4)  in  defcriptione  fua  du- 
bitauit,  et  quem  Veslingius  (  5  )  olim  dclineauit,  nil  aliud 
efle  nifi  lingualem  Albini,  ctiamfi  hi  duo  Viri  nomen  mylar 
^lojfum  vna  cum  dejinitione ,  vtpotc  tum  temporis  tnagif 
recepta,  adoptaucrint;  in  qua  opinione  co  magis  con- 
firmor,  quod  et  ramum  nerui  lingualis,  qui  hunc  m«- 
fculum  comitari  folct,  Veslingius  fimul  annotautrit. 

XX.   Circa  Larvngis  mufcubs  quamuis  per  decem 
Bnnorum  decurfum  faepe  ac   multum  vcrfatus  fuerim: 
Tom  IX.  L  1  omnii 

fc>  1  c  Lib.  III.  Op. LIV.    (+)  AxiM.CH.Tuft. IV.  Op. XIX.  CsHTw 
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omnia  tamen,  quac  tum  temporfc  vt  fingularia  notaue* 
ram ,  a  nouiffimis  Scriptoribus  plurimam  partem  diferte 
Trf»uii  x.  expofita  lunt.  Coronidis  loco  non  poffum  non  iconem 
r^ua  n  communicare ,  qui  mufculum  cricotbyreoidem  duplkm 
iuxta  ideam  Albini  (6*)  ex  toto  diftinftum  habitu  adeo 
natiuo  expiimit,  vt  putares,  aut  defcriptionem  ad  figu- 
ram  aut  hanc  ad  illam  ftudio  accommodatam  fuiffe, 
cum  tamen  illnm  iam  anno  1733.  delineari  cuwuenm. 
Denotatur  autem 

Tabula  X.  Figura  IL 

M.  Cartilago  fcutiformis. 

b.  Annulus  cartilagineus  tracheae. 

€.  Mu/lului  cricothyrecidcs  dcxter  anterioc. 

d.        —  hteralii. 


(6;  l  u  UfclH,  CafLXIU. 
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CVIV5  MANVS  ET  PEDES  MONSTROSI  ERANT. 

AVCTORE 

Jofia  Weitbrecbt. 

Vtritus  eft  pcr  aliquot  annos  in  Academia  iimcnis  TUnh  x. 
|  ^   quidam,  nomine  Fomka  (Thomas),  qui  in  ar-Fvlll'"v 

tuum  fuorum  extremitatibus  variis  defcftibus  la- 
borabat;  quo  per  rnorbum  e  viuis  fublato,  operac  pre- 
tium  duxi  inquirere,  quales  mntationes  organa  fub  ha~ 
bitu  ifto  cxterno  monllrofo  ac  diffbrmi  latentia  pafla 
eflent.  Harum  mutationum  breuem  dabo  defcriptionem, 
quam  illi  ,  qui  circa  indagandas  monftrorum  origints 
vcrfantur,  in  fuos  forte  vfus  conuertere  poterunt. 

Erst  homo  ftaturae  breuis;  in  manu  dextera  gerc- 
bat  pollicem  et  vnum  digitum  \  in  manu  finiftra  polli- 
cem,  et  duos  digitos,  in  pede  autem  vtroque  polliccm 
ct  vnum  digitum.  Hartim  cxtrcmitatum  articulationcs 
crant  incuruam  pofitionem  na&ae,  ita,  vt  digiti  non  nifi 
tamquam  fcarabaeorum  cornua  verfus  fe  inclinari  potue- 
rint,  hinc  ipfe  difficulter  aliquid  apprehenderit,  ct  dif- 
ficilius  longe  incefTerit.  Si  crura  in  directum  iacebant 
cum  corpore  et  femore  ,  vix  quicquam  praeternaturalc 
circa  poplitem  apparebat;  in  inceflu  autcm  vtcrque  pes 
genu  flexionem  vix  admittebat.    Acctabuli  autem  iun- 

L  1  a  ftura 
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fiara  ita  erat  comparata,  vt  femom  attolli  quidem,  fedi 
4extrum  non  nifi  abduci,  finiftrum  autem  non  nifi  ad-r- 
duci  pofTe^ 

Interna  vifcera  cadaueris  labe  omni  carebant,  prae*- 
ter  cauflas  et  eflfeftus  morbi,  diarrhoeae.  Polypi  autern. 
omma.  vafit  tam  venofa  <juam.arterio(a.obfederant. 

Ofta  humeri,  cubiti,  femoris,  tibiae  a  ftru&Ura  otj* 
dinaria  nil  receflerant;  (ed  omnis  degeneratio  in  oflibus^ 
carpi,  metacarpi,  tarfi.  et  metatarfi  atque  in  phalangfe 
digitorum  deprehendebatur  r  quae  nunc  tamquam  praelen- 
tia  defcribo. 

Ofla  carjfr  funt  fepeem  in  quauk  mann^  irtagis-  qnl+- 
•dcm  <  trregularia  quam  in .  ftatu  naturali ,  fed  difcernibiliti 
«men    iunctnrarum  faciebus  tam  inter.  fe  quam  ad,rar 
diorum  et  oflium  metacarpi  articulationem  accommodar 
tis.    Quatuor  ordinem  fuperiorenv  conftituunt;.  tria  inf&- 
riorem;.  deeft  enira  os  feptimum,.  omnino  quidem  ia 

Tiboi»  x.  dextera »  ita  yt  inter  os  fextnm  et  odauum  hiatus  re^ 
Rgurt  ui  linqnatnr  ,  os  autem  oftnuum  vnica  cauitate  gknoide  gatn 
dcat  pro  recipiendo  o(Te  metacarpr  digitrvmci,  Contrav 
vero  in  finiftra  manu  os  o&auum  non  modo,.  vti  na- 
turalitcr  efle  folct-,  pro  lecandis  duobus  oflibus  metacarpii 
(klas  foflulas  habet,  fed  et  multo-crafims  ac  latius  dim** 
Wgni»  IV.  fnm  eirafit,  dum  09  feptimum  tuberofum  cum  illo  coa- 
luifl"e  videarur.    In  dextera  os  quintum  folum  cum  •  me- 
tacarpo  potticis  iungitnr,  et  os  fextum  iunAnra-cum  mew 
tacarpo  caret-,  in  finiflra  aotem  os  metacarpi  pollicis  cum » 
ambobns  oflibus  quinto  et-ftxto  artrculatuf*  Bini.ord*-? 
aesetiam  motum  inter.  fe  admittantr. 
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Ih  vtraque  manu  finguli  pollices  et  digiti  ftis  oflfc- 
Bus  metacarpi  gaudent.    In  finiftra  bini  digiti  funt  an* 
ricularis  atquc  annuiaris,  vti  patet  ex  articulatkme  cum 
wpo  r  atqne  ex  ipforum  offium  proportione.  Bigitus* 
•autem  in  dextera ,  ratione  cmflitiei  oiTium  et  ratione  ba*. 
feos  oflis  metacarpi,  index  efle  videtur,  fed  articulatio» 
cum  carpo  vel  annularem  vel  auricularem  efle  vel  vtrt- 
«sque  vicem  gerere  indicat. 

Os  metacarpi  pollicis  dextri  in  iuncTura  cum  carpo» 
deficit ,  non  enim  bafi  dupiicata  gaudet  in  medio  cle~ 
ttata,  fed  in  foueoiam  glenoidem  folam  excauata  eft.  Ex- 
tremita»  eius  altera,  quae  iuncluram  cum  phalanga  pri^ 
ma  conftituit,  nimis  compreflk  eft.  Os  metacarpi  polli- 
eis  fiaiftri  autem  cum  ftato  naturalr  perfafce  conuenhv 

Os  metacarpi  digiti  dextri  ih  fcafT  lua  jvoceffiixrr 
ftabet  (ubrotundum  pro  articulo  cum  carpo;  vnde  os  in- 
dicis  quodammodo,  vti  diximus,,  repiaefentat (ed  tu— 
ber  iaterale  ferme  deeft.    Capituli  autem  extremitas  in- 
uerfe  quafi  appofita  eft,  quippo  in  dorfo  diftufa  palmam: 
verfus  anguftatur  ,  cum  naturali  ordinc  in  palmae  re- 
gione.  in  duos  proceuulos  explanari  debeat.     OfEi  me- 
tacarpi.  digitorum  annularis  et.auricularis  in  finiftra  a  na- 
turali  ftatu  non  recedunt ; .  et  iufto  modo  tam  iuter.  Jfe; 
quam  cum  - carpo  articulantur  ;  folum  os  metacarpi  an- 
nularis  in  iun&ura  bafeos  cum  carpo  rotundius  eft  ,  eti 
-iun&ura  laterali  pro  ofle  metacarpi  medio  careti  De— 
ikiunt  jgitur  in  dextera  manu  offa  metacarpi  tria  ,.  mi 
flniftra  autem  duo:.  ita,,vt  nc  veftigium  vllum  fit  re— 
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Ofla  phalangaram  tam  pollicum  quam  digitorum 
in  vtraque  manu  quoad  formam  ,  atticulationem  et  ap- 
pendices  cum  habitu  naturali  omnino  conueniunt ;  hoc 
tamen  cum  difcrimine ,  quod  phalangi  prima  pollicum 
iufto  tenuior,  extima  autem  nimis  comprefla  et  appla- 
nata ,  et  in  apicibus  plane  perforata  fit  pro  vaforum 
transitu.  In  reliquis  digitis  phalanga  capitulis  non  adeo 
rotundis  fed  magis  appre(fis  gaudet,  extimum  autem  os 
digiti  auricularis  finiftri  nimis  extenuatum  eft. 

0<fa  tali  et  calcis  naturali  proportione ,  ftru&ura 
et  articulatione  incedunt.  Calcaneum  dextrum  autem 
in  latere  externo  procefliilum  habet ,  cui  fibula  infiftit. 
Oflli  nauicularia  protuberantia  laterali  carent.  Dextrum 
articulatur  cum  talo  pofticitus ,  lateralitcr  cum  ofle  cu- 
boide  ,  anterius  cum  offe  cuneiformi  vnico ;  finiftrura 
autem  cum  cuneiformibus  duobus.  Os  cuboides  dex« 
trum  articulatur  aim  calcaneo  ,  cum  ofle  fcaphoide  et 
cum  ofle  metatarfi  vnius  digiti;  finiflrum  vero  praeterea 
cum  ofle  cuneiformi  altero  \  ceterum  et  fulcus  pro  trans- 
itu  tendinis  peronei  poftici  perfeetus  adeft.  Sola  ofla 
cuneiformia  multum  diflcrunt.  In  dcxtero  pede  vnicum, 
in  finiftro  duo  adfunt.  Ambo  maiora  iunfturam  fuam 
anteriorem  ita  exfculptam  habent ,  vt  ofia  metatarfi 
pollicis  non  directe  (ed  lateraliter  applantentur ,  atque 
ita  extremitas  pedis  ad  curuaturam  illam  difponatur. 

Os  cuneiforme  finiftrum  alterum  reuera  nomen  fuum 
tuetur ,  quippe  inter  os  primum ,  fcaphoides  et  cuboi- 
des  inclauatum  eft. 

Oifc 


Digitized  by  Google 


IJYENIS  MONSTROSIS. 


Ofli  metatarfi  tam  quoad  formam  quam  quoad  iun- 
^jras  naturahbus  non  func  fimiiia  ,  imo  tota  digicorurrt 
ct  pollicum  extremitas  maiorem  quam  idiqua  ofla  di£ 
formitatem  prae  fe  fert.    lunftura  offis  dextri  pollicia 
et  oualis,  finiftri  autem  duplex  eft,  per  inter- 
lineam  protuberantem  diftinda.    Ofia  metatarfi 
digitorum  proceflu  laterah  ,  quo  alias  os  qumtum  gou- 
det,  dcftituunrur.  Dextram  fimplex  cft.  Siniftrum,  quafi  fIui»  v? 
coaluiflet,  apparet ;  hinc  et  diipliei  iunclura 

inftruaumeft.  Pha- 
metatarfi  non  in  direftum  ia- 
ad  latera  appofitae  fimt,  vt  curuaturam  efficiant. 
Retiquae  phalangae  nil  extraordinarii  oftendunt.  Defunt 
in  dextero  pede  ofla  cuneiformh  duo,  ofla  me- 
tatatfi  tria  cum  digitis  refpondentibus ,   in  finiftro  o» 
cuneifbrme  vnicum,  ofla  metatarfi  tria  cum  iisdera  digi- 
ti* :  tribu*  rcfpopdentibus. 

Mufculi  manuum  omnes  aderant ,  imo  in  finiftra 
ne  palmaris  quidem  deficiebat ,  fine  aponeurofi  tamen. 
Tcndines  excenforum  et  fiexorum,  qui  ad  digitos  pertr- 
nenc,  tot  adir.tnc,  quot  numerus  digicorum  pofcebat,  id 
quod  et  de  lumtuicalibus  incelligendum.  In  manu  dex- 
tera  crat  tam  abdudtor  quam  addu&or  interofleo  fimilis» 
in  Gniftra  autem  intcrouei  duo. 


In  vtroque  pede  aderant  fequerites  mufculi:  t.  Flc- 
3tot  pedts,  tibialis  anticus,  vna  cum  retinaculo  aliquo 
ligarnentofo  ex  mairco  mcerno  Tpfum  tftb^c^dcnre-.  Tef* 
minabacur  in  phalangae  primae  pollicis  tnbere  laterali, 
cc  anterius  in  offe  metauxfi.    a.  Extenforcs  digitorum 

com- 


mwOBSmttN  SECTIONE  WVENIS  MONSn. 

commuoes,  longus  et  hreuis,  finguli  in  tres  tendines  di- 
remti,  quorum  vmis  ad  pollicena  relioui  duo  ad  digia 
phalangam  mediam  et  vltimam  .acceflcre.  Quia  ctiam 
phalanga  prima  digiti  -cutn  ofle  fuo  metatarfi  non  in  di- 
rectum  iaceat ,  -fed  ad  angulum  lateraliter  ilii  apponatur: 
binc  tendines  extenforum  ctrca  iun&uram  ligamentum 
inadfci  funt,  vt  cum  digito  «reflecti  poflenc  3.  Extenfbr 
-polltcis  longus  in  phalangam  prunam  tendine  duplici  ter- 
minatus.  4.  Peroneus  pofticus,  cuius  tendo  fukum  ia 
ofle  cubifbrmi  transgreflus  partim  in  hoc  ipfo  ofle,  par- 
thn  in  mecho  ofle  metatarfi  pollicis  eft  infertus.  5.. 
Flexor  polricis  breuis.  ©*.  Lumbricahs,  cttius  tendo  cum 
Tndimento  extenforis  breuis  coaluit.  7.  Abductor  pro- 
prius  minimi  digiti ,  ex  ofle  metatarfi  cdu&us.  Per- 
ibrans,  non  a  tibia,  fed  ex  fibula  ortus ,  non  nifi  in  ten- 
«lines  duos  -diremtus*  qui  cum  tendiuibus  perfbraris  con- 
liati  ad  exrremam  pcdlkis  et  digiti  phalangam  continua- 
kantur. 

t  •  ,  - 

s 

Contra  vero  in  Ytroqne  pede  defcck  flexor  pol- 
iicis  longus,  cuius  venter  cum  pcroneo  poftico  <coaluiC 

Singulatim  in  pedc  dexrro  aderant  peroneus  anthcus, 
feu  medius,  et  xninorj  oui  ambo  autem  in  pede  fina- 
#ro  defiderati  funu 


■  -     ■  ♦  r. 
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DIFFICILIORVM  EXPERIMENTORVM 

CIRCA 

ASCENSVM  AQVAE  IN  TVBOS  CAPILLARES. 

AVCTORE 

.   lofia  Weitbrechi. 


§.  i. 

IN  diflertatione  (*)  de  afcenfu  aquac  in  tubis  capillari-TAtth 
bus  difficiliora  quaedam  experimenta ,  et  alia,  quaer<^  ^ 
thcoriac  ibklem  ftabilitae  contiaria  viderentur,  in  pe- 
culiari  fcripto  ad  examen  rcuocare  pollicitus  eram  ;  quod 
promiflum  complere  in  hisce  paginis  nunc  adgredior.  Vt 
autem  ordine  procedamus,  oronia  iftiusmock  phaenomena 
commode  in  trtt  clafles  diftribucmus.  Erunt  enim  aUaf 
quae  compctunt  tubis  capillaribus  cylindricis ,  feu  ciusdem 
tbique  diametri  \  aUa  ,  quae  occurrunt  in  tubis  conids, 
feu  diametro  quomodocunque  variante;  aUa  denique,  quae 
ad  fiphones  pertinent,  horumque  naturam  inuoluunt. 

$.  a.  In  tubis  cyTmdrkis  antc  omnia  attendendum 
eft ,  vt  in  fingulis  expcrimentis  veram  ahitudinem  nanci- 
fcamur ,  ad  quam  aqua  in  iliis  virtute  fola  attractioms 
afcendcre  poteftj  cuius  caufla  fingularcm  proprietatem  con- 
fiderare  oportet  ,  quam  fequcnti  propofitione  includimus: 
In  tubo  arpillari  cjlindrico  ,  aqua  ad  eattdem  ahitudinem 
Tom.  IX.  Mm  Jupra 


(*)  Conuncntar.  Tom.  VUI.  iu  fine  pag.  309« 
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Tiboia  xl  jupra  Jibellam  eleuatur ,  quousque  licet  tubidus  immergatvti. 
Huius  propofitionis  veritatem  experjentia .  abunde  comrooQ*- 


i.x.  ftrat.    Si,  enim.  tubus  A  JJ, (upejficiem  aquae  in  vafe  tao> . 
pigon  iK  gat ,  haec;  ad  datam ,  altjtndinem  £  C  rapitur , ,  tumque  fubv 
Gftit..  St,  idem^  tubus  profundius.  immergatur.  vsque  ad 
tunc  aqua.  in  illo  nonjblum  ad.  altitudinem  cum  fiiperfi-. 
cie^  aquae,  in ,  vafe.  parallelaro;.  ftabit?,  fed  et4  vltra-.  hbcilam. 
porro  akendet  ad  altitudinem.  bcy .  aequalem  illi  >  ad  quam . 
rapta  fuerat.,.,  cum.  extremitas  tubi  aquam  tantummodo* 
lambebati     Si .  immerfio  fiat.  ad  C:  aqua  afcendet  vsque 
acj  D;  ita  vt  fit^DC— BC.    Verbo  :  ad.  quarncunquc 
profunditatenv  tubulum  capiUarem  immergas ; .  femper  alti- 
tudines^  (upra :  libellam  fibi  aequales  emnt.    Agnouit  hanc- 
veritatem  quoque  Cel.  Muffcbenbroek  in  Difiertatione  ph/-. 
lica^dc^Tubis.capUkn^^^  I.  Exper.  III.. 

$;  3 . .  Non .  fblum .  vero .  eadetn .  Mtudo  ,  «t  coric* . 
quenter,  ob  diametrorum  aequaktatem,  eadem  aquae  quan- 
titas ,erit,  quando  cylindrus  aqueus  in.tubo  continuus  cft;; 
led ,  etiam  ,  ^  quando  ille  per  interieftum  aerem  in  portiones 
E^i  ^dftemitwc^  Sitrcnim,tubulus  AB, cylindricus,  cuius  ofcu- 
figun  a.  ]um  B  fuperficiei  (aquae  in  .vafe.  perpendiculariter,  admotum . 
lambat,  etTattrahat,. quantum  oportet,  ad  debitam  altitu- 
dinem . .    Remotus .  ifte .  tubulus ,  et  •  paulum  inclina tus ,  vt 
aqua  attrac"ta;  CD  •  verfus .  ofculum ,  fuperius,  A  moueatur , 
ct  fpatium .  relinquat  t  aeri  I>J$ , .  immergatur.  denuo  prorun- 
dius  in  vafculum:  tum  aqua  tam  intra  tubulum  BF,  quam 
in  vafe  ftabit  ad  altitudinem  eandem ,  et  quantitas  attra&a . 
^"«^  CD:  haerebit  lupra  illam  interie&a  bulla  aerca  DF.  Si* 
■quantitas  C  D  maior  erit ,  quam  ;tf  tra&io  conccdit ,  ct  ca- 
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<dem  mcthodo  procedas:  tum  aquae  noua  portio  non  afcen-  TiW* 30 
'dct  ad  libellam  aquae  in  vafculo  F,  fed  depreflius  ftabit 
ad  BG,  et  quidem  eo  profundius,  quo  magis  alritudo  DC  £*per.  t. 
alritudinem  debitam  excedit.    Quodfi  vero  quarititas  DC  Figun  4. 
minor  hierit,  quam  attradioni  competit,  et  omniaderiuo 
cadem  methodo  ^eragas :  tum  aqua  non  folum  ad  libei- 
lam  vsque  BF,  <fed  ct  multo  altius  ad  1 G  afcendet,  quah- 
:tum  nimirum  requiritur,  ^vt  lumma  altitudinum  DCetFG 
aequalis  fiat  altitudini  dcbitac.    Virbo,  lumma  altitudinum 
CD  et  BG  (fig.  3.  +  )  femper  eft  aequalis  fummae  alti- 
tudinum  CD  ct  BF  (fig.  a.),  fi  immerfio  femper  ad  ean- 
dem  pronjnditatem  fada  eft;  et,  fi  intCrieaa  bulla  aerea 
'Ciusdem  fcmper  eflet  altitudinis:  pundum  C  femper  ad 
candem  altitudinem  fupra  libellam  ftaret,  quemadmodum 
in  experimento  anteccdente  (§.2.)  faftum'eft. 

§.  4.  Quod  vero  per  experimenra  "antecedentia  (§.'*. 
•3.)  aclu  ita  te  habere  intelleximus:  id  neccflario  ita  fieri 
deberc  ex  theoria  noftra  fequirur.  Tota  enim  fupcrficies 
interna  tubi  attrahit,  quando  aqua  ad  debitam  diftantiarn 
acceflit;  et  quia  tubus  in  tota  longitudine  eiusdem  vbique 
diametri  fupponitur;  omnes  peripheriae,  quotquot  fuperfi<. 
•ciei  cylindri  aquei  immediate  proximos  conceperis ■,  inter 
le  aequales  erunt,  hinc  femper  non  nifi  candem  quantita- 
tem  aquae  eleuare  ac  fufpendere  valebunt :  femper  igitur 
aqua  in  tubo  ad  eandem  aldtudinem  fupra  libellam  in  vafc 
«fcendit;  quia  quicquid  infra  libellam  continetur,  id  orone 
ab  aequali  cylindro  aqueo  in  vafe  aequilibrari  cenfendum 
cft.  Neque  quicquam  refert,  criamfi  per  interiedrum  ae- 
<«em  in  partes  diuidatur.    Sunt  enim  tres  peripheriae  vi- 

M  m  x  treae  t 
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T^bnk  treae  ,  C,  I>  et  F,  qiue  virtutcm  fuam  attradtraam  Ui 
aquam  cxercent ,  et  quae  inter  fe  aeqiwles  liwt :  quia  au- 
tem  harum  binae,  I>etFt  quae  bullam  vtrinque  tangunt, 
fibi  contrariae  funt;  hinc  (e  mutuo  deftruunt,  et  fola  ae- 
teaCtio  peripheriae  fupieraae  reftat ,  &  cuius.  actione  tot» 
eflc&us  dcpendet» 

§.  $.  Qnodft  igitur  accidit ,  vt  tubulus  aquam  ad 
maiorem  altitudkiem  retineat ,  quam  vis  attra&iua  peri- 
pheriae  fupremae  conferuare  folet:  neceflark)  exinde  fequi- 
tur,  aliam  quandam  cauflam  fubefle,  cui  fuftentatio  quan- 
titatis  fuperfluae  tribuenda  fit.  Dtim  enim  dko  .  aquam 
non  nift  ad  dafiam  altkudinera  afcendere ,  non»  fimul  nego», 
fieri  pofle,  vt  aqua  ad  maiorem  altitudinem^  in  tubulo  ahV 
ter  ac  per  attra&ionem  (tmplicem  repleto,  haereat  ac  uV 
ftcntetur.  Hoc  enim  experimenta  abunde  docent.  Obfer- 
narunt  id  eeiara  PetiP  ia  biftV.  Ac  fc.  Par.  »724.  efr  Mus- 
febenbroek  1.  c.  Exp.  IV.  Quaexamits,  igirur  huius  phaeno- 
mcni  limites.  et  cauflas* 

§.  6.  Admoueatur  tubulus  AB  (uperficief  aquae  Vf 
nt  haec  afcendat  ad  altitudinem  quamcunque  BC.  Qiw 
5.  fcfto  eleuetur  tubulus  pauttulunn ,  vt  a  fupesficie  aquae  ad 
aititudinem  B£  recedefc  In  hoc  recefla  cylinder  aqueus 
CBa  fuperficie  non  auellitur,  fed  intra  tubum  a  C  ad  s 
defcendit ,  atque  inter  terminum  tubi  B  et  foperficiena 
aquae  by  conus  aliquis,  Yt  ita-  vocem,  aqueus  Bfrforma*- 
tur;  coutinuata  autem  tubi  eleuatione  ilte  rumpitur,  et 
linder  aqueus  ad  priftinam  ahitudinera  C  jefiht.  Huius 
quidera  riuejwmeni  caufla  in  promtu  t&T  Frimo  enim 
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atrraclio,  quae  inter  particulas  aqueas  intercedit,  non 
rrnwit,  vt  m  ipfo  receffus  puneto  totalis  auulfio  fiat;  re- 
ftat  igitur  tantifper  cohaefio  aliqualis  inter  cyuadrulum  i» 
tubo ,  ct  aggtrem  aqucum  circa  tubl  extremitatcm  geni- 
tum,  et  intcr  aquam  in  vafe.  Fac  iam  tubulum  ,  qui. 
aquae  furficientem  qnantitatem  hauiit ,  elcuari et  aquam 
ad  eandem  aliitudincm  i?itra  eum  conferuari:  eo  ipfo  per 
generationem  atquc  additionem  conuli  illius  cylindrulus  al- 
titudinis  maioris.  orietur ,  quam  qui  a  peripheria  C  fufti- 
neri  poteft  ;  ergp  neceuario  aqua.  intra  tubulum  tantillum 
dcfceudere  debet  T  quantum  nimirum  altitudo  illius  conuli 
requirit.  Quia  vero,  continuata  tubi  elcuationc,.  conulus 
tandera  maior  et  grauior  euadit ;  quam  vt  cohaefio  eius 
cnm  cylindruio  a  mutua  aquac  attraaione  confcniari  pos- 
fit:  neceflhrio  taadcm  mmpitur,  ct  conulus  cum  aqua  ia 
■vafe  mifcetur,  cylindrulus  autem  dcnuo  ad  cam  altitudi- 
nem  intra  tuhulum  eleuatur,  quantum  vis  attraftiua  perv 
pheriae  fupremae  fuftcntare  valucnu. 

i 

m   4  ' 

§.  7.  Quandb  expcnmermim  antccedcns  ann  tubu- 
lo,  cuius  latera  tenuia  funt ,  capitur  et  lente  inftituitur^ 
tunc,.  vu  diximus,  altitudo  ad  quam  cylinder  refilit ,  ea- 
dem  eft ,.  ad  quam  conftitcrat  antc  auulfionem.  Qiiando 
autem  tubulus  ex  vitro  crafliorc  conflatus  cft,  vt  extremitas 
tius  B  latam  bafin  conftituat:  tum  fofta  auulfione  cylin- 
der  ad  altitudinem  maiorem  rcfilit  v  et  quidem ,  quo  ccle-  Figwi  & 
rius  rubulum  aucllis,  eo  altius  aqua  afccndit ;  bafi  autem 
tubi  B  circa  orificium  gutta  aquea  adhacrcfcit.  Ita  e.  gr.  * 
tubnlus ,  qui  pcrpendicularitcr  immiifus  aquam  attraxcrat 
ad-  alutudincm  6^  linearum ;  cum  idersv  iile  ex  aqua  cc- 
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lcritcr  extraheretur,  rctinmt  illam  ad  altitudinem  ^/lfaea- 
rum ,  et  cum  alia  vice  extra&io  multo  celerius  repetere- 
tur,  erat  altitudo  S»  iinearum. 

$.  8.  Atque  hi  funt  illi  cafos,  de  quibus  (§.*$.) 
Ioquuti  fumus,  et  qui  a  regula  noftra  generali  (§.  i.)  de- 
flectunt,  quorum  vero  ratio  ex  theoria  noftra  itidem  opti- 
me  deducitur.  Aquam  cnim  tubo  vbique  adhaerere  do- 
cuimus  ( Prop.  XIV. )  \  ergo  quo  craffius  eft  vitrum ,  et 
confequenter,  quo  latior  eft  bafis  circa  orificium  inferius, 
quae  aquam  in  vale  lambit,  eo  maior  gutta  inter  remo-  - 
uendum  adhaeret.  Praeterca  attraclio  iater  vitnim  et  aquam 
maior  eft,  quam  inter  particulas  aqueas  ipfas  (Prop.  IX.); 
crgo  quo  celerkis  tubus  auellitur,  eo  plus  aquae  huic  ci- 
dem  bafi  adhaerclcit.  Porro  vim  attractiuam,  quae  aquam 
in  tubo  actu  eleuat,  definiuimus  (Prop.  XXVIII),  quod 
f\tzzd{p—q),  Quando  igitur  tubulus  remouetur,  <vis 
illa  ~q  euanefcit,  ct  vis  clcuans  p  tota,  non  immmuta 
agit,  cylindrus  igitur  aqueus  ad  alutudinem  maiorcm  afccn- 
dit,  et  portionem  guttae  bafi  adhaercntis  fecum  intra  ca- 
uitatem  tubi  rapit.  Denique  ifta  vis  eleuans  non  folcm 
non  imminuitur,  fed  etiam  adiuuatur  ope  eiubdem  guttac 
orificio  extremo  adliaerentis.  Haec  cnim  cum  ab  attra- 
ctione  bmbi  vitrei  retinetur  ,  in  fimul  etiam  repagulum 
quafi  conftituit ,  cui  portio  quaedam  cyhndii  intra  tubum 
infiftere  poteft,  quae  non  prius  defcendit,  quam  gutta  ifta 
tanta  euaferit ,  vt  pondere  fuo  proprio  cobafionem  rum- 
pat,  ac  delabatur. 

§.  9.  Si  quis  autcm  fbret,  qui  dubitet,  guttam  ba& 
cxtremae  adhaerentem  cylindri  dcfcenfum  impedirc  pofle, 
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^trad  maiorem  altitudinem  conferuari  queat,  quam  quae  7*^  n 
peripheriae.  tubi .  fupremae  conuenit ,  iile  ad  fequentis  ex. 
^rimenti  phaenomena.  diuerla.  animum  appellere  non  de- 
diguetur.. 

I.  .  Tubulumi  A G  qui  fua  fponte  aquam  attraxit  ad  al-  Exper.  5. . 
titudinem  tfj.  hnearum ,  ad  eandem  altitudinem  repleui,  ^*1"*  7*- 
inclinatumque , ,  vt  attracta  quantitas.,  in  firum  B  C  recede- 

deret,  denuo  immerfi:  quo  fado,  et  extradto  tubo,  ob- 
feruaui,  inferiorem  aquam  non  omnem  efftuere,  fed  per«* 
iiftere  ad ,  altitudinem  duarum .  circiter;  linearum  D  G ,  infi- 
inul  fuperficiem  cius-iniimam  fieri  conuexam  et  limbo  ori* 
ficii  G  adhaerere ;  interc  portionem.  fuperioxem  autem  BC, . 
etiinieriorem  DG  bullam-.aeream.CD  interceptam  efle. 

II. "  Poftquam  portionem  fuperiorem  BC"auxi  ad  alti-  Figwt  sl. 
fudinem  %.  lin.  et  porro  eadem  methodo  procefli :  refti- 

tit  portio  inferior  GD  ad  altitudinem  .irniusr  iineae^  cum; 
iisdem  phaenomenis. . 

III.  .  Aufta  1  portine  fuperiore  BC  ad  altitudihem  8;  Ffewi  # . 
linearum::  orjfesuaur,,  loco  portionis  DG, .  reftare  tan~ 
tummodo  particulam'.conuexam  G,.  quae  tamquam  femi- 
globulus  aqueus.ad  marginem  orificti  circumquaque  haere* 

iwt,  cauitatem  ivitri  autem  non  intrabat»  . 

iy,  Demque-.amfta  pprtione  BC.  ad:  altitudihemi^J.  li*  Ffcoai*  • 
riearum ,  et  ceieriseadem  methodo  *peraftiftobferuaui ,  por- 
tioncm  DGlomnem  iefBuere",.*xcepta>pelHculaifeu  lamel- 
lula  aquea,  D;  tenuiflima}  femiglobofo,  ad  *marginem  o- 
fcuti  inferioris  adhaerens*-, „  folo*.  aere-  plena  ;;.  quae  autem 
leuiflima  fuccuflione  rumpebatur,  vt  bulla  aerea  CD  la- 
inellae  inflftens  aufugeret,  et  portio  BC  8i.  linearum  adi 
flstulum  inferius  plane  defcenderet. 

V.  Por- 


18»         t>E  ASCEWSV  AQVAE 


Ttbult  Xt.  V.  Portionem  BC,  quae  ab  ifto  tubo  attraricbatur  ad 
altitudiaem  6\.  Haearum,  auati  plus  quam  duabus  lineis,  vt 
^,^.  ^  euaderet  9, 10,  vel  plures  liueas  alta;  quo  feclo,  quando, 
Figui»  9.  intercepta  bulla  aerea  nouam  aquae  portionem  admittere 
tentabam  ,  vel  quando  interpofitis  pluribus  bullis,  maflae 
partiales  tqueac ,  BC,  £D,  FG  fimui  fiimtae  maiores 
eraiit  altitudine  vel  9,  vel  10.  lincarum:  tunc  aqua 
fuperflua  uuilo  modo  inter  tubusi  retinebatur ,  dod  omnis 
eflluebat. 

$.  io.  Experimeirtum  1ioc  (f  9.)  commcmoratum 
duas  potiflimum  veritatcs  manifefte  demonftrat.  Altera 
eft,  quam  aflumfimus  §.  6°,  quod  gutta  aquett  extremitati 
tubi  adbaerens  dsfcenfitm  cylindri  aquei  BC  intra  tubum 
impediat.  Hoc  enim  ex  phaenomcno  imprimis  IH.  et 
IV.  lueulentifl*nie  appaFet ,  dum  qnantitas  cylindri  BC 
et  conlequcnter  pondus  eius  ita  augemr,  vt  aqua  DG  in- 
fra  aerem  interceptum  pofita  fere  omnis  eiiciatur,  et  lola 
aliqua  lamella  rcftet,  quac  limbo  orificii  adhacrens  globo- 
(a  et  vacua  inctrmbcntem  aeris  «iterccpti  bullam  foki  te- 
nackate  fua  ab  attractione  particularum  aquearum  depen- 
dcnte  retineat,  donec  ope  fuccuflionis  dtffringatur,  aerem- 
tjue  dimittat;  quemadmodum  fieri  folct,  quando  in  liquore 
aliquo  fpumaute  bullulae  aercae,  rupta  fluidi  lamelia  teniri, 
globofa,  dirljdiunt.  Altcra  vcritas  haec  cft,  quod  awmen- 
tum  cylindn  aquei  BC  vltra  debitam  altitudinem  faos  //- 
mites  babsat^  et  vkra  duas  tresue  Hneas  exteadi  Vix  pos- 
fit.  Nam  in  pbaenomeno  I.  aqua  confcraabatur  infra 
terem  mterceptum  ad  duas  lineas,  in  phacnomeno  II.  tan- 
tum  ad  lineara,  ct  in  piaacnomeno  IV.  ct  V,  plauc  omnis 
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•»eret  aqua  fuperflua  ei  fubiedh  eiiciebatur.    Quippe  omnis.T*bul* 
<  diucrfitas  altitudinis  eo  redit ,  ne  cylinder  aqueus  B  C  plus 
augeatur,  quam  cohaefio  guttulae  iiifimae  cura  limbo  ori- 
ficii  inierioris  refiftere  poflit, 

§.  11.  Atque  ex  his  fkile  patet,  quo  loco  habcn- 
xla  fit  Cel.  Muffcbenbroeltii  fententia ,  quam  Experimenti  XI. 
Scholio,  Cap.  I.  adiccit.  Poftquam  enim  in  experimen- 
to  adtribita  fua  cncheirifi  vidit,  infra  hiterceptam  aeris  bul- 
lam  nouam  aquae  portionem  ad  duas  trcsue  lineas  fufti- 
neri:  exinde  conclufit,  fieri  hoc  inodo  pofle,  vt  multo 
plus  aquae,  quam  20.  linearum  (quae  erat  altitudo  ordi- 
naria)  in  tubo  (ufpenfum  haereat,  modo  portiones  aqueae 
frequeutibus  buliis  aereis  fint  interruptae  In  quam  opio- 
nem  deJaplbs  eft,  quia  animo  eius  ncicio  quac  acris  tena- 
citas  cc  adhaefio  ad  tubi  patictcs  inledcrat ,  in  quam  fu- 
perabundantis  huics  aquae  lulpcnfionem  rciiciebat.  lnde 
enim  ita  viius  eft  ratiocinari.  Si  vna  buila  aerea  fufpen-  F,sut* 
dero  potell  aquam  ad  duas  trcsue  lineas :  pofllint  etiam 
bullae  duae  pluresuc  aquam  fufpendere  ad  quatuor  ,  fexve 
aut  plures  lincas.  At  vcro ,  fi  placuiflet  Cel.  Audtori , 
experimenti  periculum  focerc :  omncm  illam  fictitiam  aeris 
tenacitatem  vel  filtim  eflfectum  eius  practcnlum  euanefce» 
re,  ct  fufpenfionem  augmenti  aquci  ab  alia  caufla.  dcpen* 
dere,  pro  perfpicacitate  fua  rcox  intellexifict. 

♦       *      '  » 

§.  12.  Apparet  cx  dic"tis  (§.5  —  10.),  in  experi- 
mentis  faciendis  multa  cauteia  opus  efle,  vt  veras  attra- 
dionum  altitudines  in  fingulis  tubulis  nancifcamur  ,  quod 
tamen  tanto  magis  neccflarium  clt ,  quauto  minus  fieri 
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poteft ,  vt  fine  hac  rectitudine  iuftas  comparationes  in  tet 
illas  inftituamus.  Huius  rei  methodum  aliquam  ex  expe- 
rimento  a.  (§  3.)  difcimus.  Quodfi  enim  fcire\elis,  num 
veram  altitudinem  nactus  fueris  ,  immitte ,  intercepto  in- 
teruallo  aereo ,  tubulum  ad  fundum  vafis ,  et  adtende }  ao 
aqua  noua  intrans  ad  libellam  vsque  afcendat.  Si  enim 
libeliam  (uperet,  altitudinem  quaefitam  augere,  fi  infra  li- 
bellam  deprimatur,  illam  diminuere  debes  eousque  y  donec 
aquae  nouae  in  tubulo,  et  in  vafe  eadem  fit  altitudo.  Ia 
qua  methodo  tamen  ante  omnia  certus  efle  debes>  tubumt 
quo  vteris>  cylindrkum  efle. 

$.  13.    Venio  nunc  ad  propofitionem  >  quam  Ceh 
Muffcbenbroek  inuitus  quidem,  vti  teftatur,  amplcxus  eft, 
multisque  experimentis  tam  in  aere  ,  quam  in  vacuo  6- 
dis  Cap.  I.  exp.  XV.  et  Cap.  VII.  Exp.  V.  ftabilire  con- 
tendit,  quae,  fi  vera  eft,  totam  theoriam  noftram  planc 
euertit.     Cum  igitur  mea  plurimum  interfit  fcire,  vtrum 
vera  fit  illa,  nec  ne?  nemo  mihi  vitio  vertet,  fi  paullo 
attentius  in  rei  veritatem  inquiram.    Propofitio  autem  ifta 
ad  hanc  fere  (ententiam  redit :  Quo  tubi  vitrei  maiorem 
hngitudinem  babent\  eo  quoque  altius  aquam  in  fe  rapiunt» 
Vnde  concludit,  cauflam  eleuantem  per  totam  tubi  lon- 
gitudinem  efle  diftiuam,  et  quo  longior  tubus  fit,  eo  plus 
virium  eleuantium  adefle.     Experimenta  quidem,  e  qrri- 
bus  Cel.  Auclor  thcfin  fuam  elicuit,  adeo  follicite  ac  cir- 
cumfpecte  inftituta  efle  teftatuf ,  vt  de  ilJorum  rectitudine 
dubitandi  locus  plane.  nullus  relictus  efle  videatur,  idqno 
eo  magis,  quod  omnino  in  experimentando  babitum  fibi 
adquifiuerit ,  et  vbique  fingularem  dexteritatem  oflenderic 
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Intcrim  tamen  a  mc  impetrare  nondum  potui,  Tt  propte-  Tit»b  ». 
rea  thcfin  iftam  amplecterer,  et  propofitionem  contrariam, 
qualis  ex  theoria  noftra  fcquitur ,  dcfererem  fcqueutibus 
argumeutis  munitam. 

5.  14.  Et  primo  quidem  abfit,  vt  de  experimen- 
torum  fide  dubitem;  neque  etiam  Cel.  Auctorem  alicuius 
praecipitantiae  arguam.  Sed  eandem  gratiam  viciflim  pe- 
to  et  mihi  et  aliis,  qui  contrarium  ftatuunt.  Nulla  enim 
ratio  eft ,  quare  aliis  mihiue ,  qui  itidem  experimentando 
rem  adgrefli  fumus,  minorem  fidem  habeam ,  quam  Cel. 
Auctori.  Hoc  enim  cflet  auctoritatibus  pugnare,  fi  vnus 
fibi  (bli  fidi  poftularct.  Docent  autem  non  folum  expe- 
rimenta  Carreana9  Iongitudinem  tubi  ad  altitudinem  aquae 
nihil  conferre ;  fed  etiam  Exc.  BvIJingerus  repetitis  follicite 
experimentis  idem  deprchcndit,  et  contra  Stitrmiuni  anno- 
tauit  in  DiflT.  fua  §.  IV.  3.  Ipfe  ego  denique  non  femel, 
led  vicibus  multoties  repetitis,  cum  tubis  non  aliquot  pol- 
lices  (ed  tres  et  quatuor  pedes  longis  tentamina  feci,  ne- 
que  quicquam  difcriminis,  obleruatis  neceifariis  cautelis,  dc- 
prehendi.    Ita,  e.  gr. 

I.  Sumfi  tubum  capillarem,  cuius  orificii  diameter  crat  Exper. 
0 ,  1 .  lin.  attrahebatur  aqua ,  quando  orificium  inferius  a- 
quam  in  va(e  lambebat ,  ad  altitudinem  5 .  pollic.  4.  lin. 
AUitudo  tubi  vacua  fiipra  aquam  erat  8.  poll.  8.  lin.  Ab- 
ftiili  4.  pollices  fine  concuffione  notabili ,  vnde  aqua  ad 
eandem  altitudinem  fubftitit.  Euacuatum  tubum  denuo 
admoui  ad  vafculum  ,  vnde  afcendit  ad  eandem  altitudi- 
nem.  Abftuli  denuo  pollices  duos,  et  quieeuit  aqua  porro 
ad  eandem  alwudjnem.    Euacuatum  tubum  tcrtia  vice  im- 
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^boi«»,.pleui  eadem  methodo  adaltimdinem  eandem.  Abftulitenv- 
tio  poilices  duos;  et  iemper  eadeni  altitudo  corrferuata  roiu 
£^.7,  II.  Tubi  capillaris  diamecer  erat  0,1,  lincarum  }  aU 
titudo  tqtaliij  crat  19.  poll.  2,3.  lin.  Methodo  priorL 
adhibita ,  aqua  afcendit.  ad  5 .  pollices  ,2,5-  lineas.  Ab# 
ftuli  portionem  tubi,.  vt  altitudo  vacua  uipra  aquam  eflet- 
"io.  poll.  lin.  ouo  fa&o  aqtia  ad  eandem  attitudi-. 

nem  quicui.t.  Euacuaui  tubum  et  denuo  impleui,  vnde 
aqua  ad  priftinam  altitudincm  afccndrt.  Abftuli  iterum  5, 
poll.  6~,8.  lin. ;  vt  longicudo  uibi  (upra  aquam  eflet  5. 
poll.  fed  altitudo  aquae  non  mutabatur.  Tubulo  iterurat 
euacuaco,  et  denuo  iropleto,  aqiia  iccrum.ad  primam  ak 
titudinem  5.  poh\  2,  5.  lin,  ajcendit.. 

-QuTxhio  autem,  «adera .  pliaenomena  ad  naufeam  re- 
petere?.  Trimum  igitur  argumentum  meum  ab.  experientia 
immediata  defamcum  demonjlrat ,  diuerfam  tubi  longitudU 
nem  altitudines,  ad  quas  aqua  in  illo  ajcendit,  neytiquarrt- 
mutare, . 

15-.  Aherum  3rgumenttim  itidem  experientia  uo» 
Tas  fuppeditat,  quod  in  phaenomenorum  analogia  confiftifc 
Eft  nimirum  idem  illud  experimentum ,  quo  (§.  2.)  oftcn- 
ctimus,  femper  eandem  mjraere  altitudinem  aquae  eleuatste^ 
ftpra  libellatn ,  'quotfcque  licec  tubulus  immergatur.  Hoc 
-verum  efle  agnouic  ipk^  VeL:  Mttjfcbenhroek  in  Exp.  IV.. 
quo  dixic:  „Tubulum,  inrquo  aqua  afcendifad  akitodinem» 
„20.  linearum ,  dum  fupferficietn  aquae.  lambebat,  eundem 
.  ,,protondius  immiflbm  recepule  in  fe  aquam  lad  xandem  a ? 
^fuperficie  akitudinem,  vt  antea.,, ,  Quodfi  igitur  4n  tubo . 
parum  fiue  profundiui  imnMifo  aqua  ad  eandem  alcn- 
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tudinem  ftipra  libellam  afcendit :  fequitur  omnino,  longh 
iudmis  diue.fifatem  ad \  eleuationem  nibil  conferre. 

$.  16".  Tertium  deaique  argumentum  aonfideratio 
experimentorum  Mujfcbenbroekianormn  fuppcditat,  quod  nul- 
Ja  proportio  jeruetur  inter  longitudines-  UtH  et  altitudines 
jaquae ;  dum  iuxta  illa  non  (blum  duo  diueriae  longitudi* 
•nis  tubi  aliquando  aeque  exeelfe  aquam  eleuent ,  led  etiam 
ddem  tubus  diuerfoe  longitudinis  aquam  ad  eandem  aliquando 
altitudinem  attollat; .  quae  quidem  inconftantia  ab  iplb  Cef. 
^Auctore  agnita  totam  rem  quam  maxime  fufpectam  reddit, 
.et  non  finc  probabilitate  coniicere  iubet,  iftam  altitudiniV 
diuerfitatem  a  negotio  quodam  .aiicno  potius^uam  a.  variata 
tubulorum  longitudine.  deriuari  debere.. 

•  §-  i7.  Quibusainque  igitur  Tianc  propofitionem  ($. 
'i'3,— 16 1)  denuo  ad  examen  reuocare  aliquando  placuerit* 
iis  fuafor  fum  ,  vt  ante  omnia  de  captandis  <ueris  ahitu» 
vtinibus  folliciti  fint ,  atque  ad  facienda  tentamina  tubulos 
potius  anguftiores,  quorum  diametri  0,1.  vel  0,2.  li- 
neas  vix  excedunt,  quam  arapliores  eligant,  quia  in  illis 
trrot  racilius  detegitur.  In  implendis  autem  rubit»  iftis 
^anguftioribus  plane  non  exfpe£tondum  eft  per  12.  horas 
*vel  integrum  nychthemeron  ;  fed , ,  quando  aqua  altirudi- 
Xtem  debitam  quara  proxime  attigit,  tubulus  aliquanio  pro. 
tondius  immergatur,  vt  aqua  vlterius  afcendat,  .tumque  ite- 
Tnm  extrahatur  ita,  vt  ofculo  fuo  (uperficiem  fluidi  in  vaft 
"kmbat ;  qtio  &<3o  cylinder  aqucus  jnrra  tubum  .breui  ^tera- 
jqfciilo  ad  iuftam  et  quaefitam  .altitudinem  iiibfidet.-.  iQuan- 
<do  tubus  ex  aqua  extrahitur attendatur,  vt  femper  ae» 
^ualfc  guttuJa  ex^mitari  inferiori  adbaereat»   Jn  decur- 
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tando  tubo  opcra  danda  cft ,  tt  per  fra^ 
quam  minima  fiat.  Ad  lcopum  obtinendum  quidcm  non 
opus  eft  euacuatione  tubi  et  noua  repetita  repktiooe ,  quia 
«tiam  poft  decurtationes  fetis  obieruari  poteft ,  num  aqua 
ad  minorcm  altitudinem  fubfidat.  Si  cui  tamen  ifta  me- 
thodus  placucrit,  fateor  mc  non  probare  pofle,  vt  exfu- 
gendo  rem  adgrediaris;  quia  hoc  modo  vix  euitari  poteft, 
quin  fenfim  aliquid  feliuae  adhaereat,  qua  poftmodum  tam 
vitri  quam  aquae  puritas  multum  turbatur.  Praeftat,  vel 
linteo  puro  aquam  fenfim  auferre,  vel  quemadmodum  Cel, 
Krafftius  nofter  in  Exper.  Phyf.  pag.  57.  5  8.  fieri  docet, 
alium  tubulum  anguftiorem  vacuum  ofculo  inferiori  admo- 
uere ,  qui  mox  omnem  aquam  extrahet  et  reforbebit. 

§.  18.    Reftat  denique  (crupulus  remouendus,  qucm 
txperimentum  Mujftbenbroekianum  feptimum  Cap.  I.  no- 
bis  iniicit.  Illud  autem  tale  recenfetur:  „Si  tubulus  conti-,, 
nens  20.  lineas  aquae  in  fe,  ex  vafe  fublatus  lente  incli-  „ 
nemr,  vt  parallelus  horizonti  euadat:  tum  aqua  in  tubo,, 
mouebitur  ab  vno  extremo  verfus  aliud,  ita  tamen,  vt„ 
occupet  accurate  mediam  tubi  partem,  relinquatque  am-„ 
bas  extrcmitates  vacuas  aqua,  et  tantum  aere  plenas.,,  Hb 
pofitis  aut  in  experimento  latet  hallucinatio ,  aut  theoria 
noftra  falfa  eft.     Haec  enim  poftulat,  vt,  quando  incli- 
nato  vtcunque  tubo  cylinder  aqueus  ab  orificio  inferiore 
paullum  recelferit ,  peripheria  vtrique  cylindri  extremitati 
proxima  vi  fua  attradtiua  aequaliter  agat,  et  confequentei 
proptcr  perii  heriam  inferiorcm  cum  pondere  cylindri  con- 
Ipirantem  hic  ipfe  non  afcenfum  fed  defccnfom  affeCtet. 
Quando  igitur  tubus  tandem  horjzonti  parallelus  ponere- 
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tur ,  aqua  non  nifi  pcr  faltum  ,  cuius  nulla  cflfet  ratio ,  Ttbob  x*. 
mediam  tubi  partem  occuparc  poflet.  Huic  conlequentiae 
porro  fauet  cxperiinentum  Mujjcbenbr.  inicqucns  octauum; 
iuxta  hoc  cnim ,  „Q  cxtremum  eiusdem  tubi,  quod  aquae,, 
immerfum  fuit ,  altius  cleuctur  fupra  horizontcm  ,  infra,, 
quem  quem  dcprimatur  extrcmum  alterum :  tum  aqua  dc-„ 
fcendit  verfus  humilius  extremum  motu  concitato.  „  Quodfi 
igitur  in  hoc  cafu  aqua  intra  tubum  inclinatum  dcfccndit: 
quarc  in  cafu  prion? ,  in  quo  tamen  circumftantiae  caedcm 
funt,  afcendit?  Scd  quicquid  horum  fit,  conftigiamus  ad 
expcricntiam  optimum  vcritatis  indicem.  Hacc  autem  ita 
fe  habct:  Si  tubus,  qui  aquam  fufrkientem  attraxit,  incli-  Exper.  9. 
netur  :  aqua  attracT»  C  D  paululum  ab  orificio  infcriore  Fi6ur» 
recedit ,  quo  facto ,  quomodocunque  tubum  inclinaucris ,  aqua 
in  eodem  fitu  CD  immota  bacrebit ;  etiamft  tubum  boru 
zontaliter  pojucris.  Quodfi  vero  orificium  B  fupra  hori- 
tontem  vel  parum  cleuctur,  aqua  CD  mox  deicendit  ad 
orificium  altcrum  A,  et  acquc  parum  diftat  ab  illo,  do- 
nec  tubus  pcrpcndiculariter  crigatur;  tunc  cnim  ad  ipfam 
oram  plauc  dcfccndit.  Ex  quo  phaenomeno  ritc  pcrcepto 
Theoriae  noftrae  vim  nullam  iuferri  dariflime  apparct. 

§.  xo.  Pergo  ad  illa  phaenomena  t  quac  obferuan- 
tur  in  tubis  diuerfae  diametri,  quorum  explicatio  gcnuina, 
non  negle&is  eis  quae  thepria  pofcit,  fequenti  potimmum 
propofitione  nititur :  In  tubo  anguftiori  particula  aquea  a 
pluribus  punttis  vitreis  refpondentis  peripberiae  fimul  attra- 
bitur  y  quam  in  tubo  ampliore.  Sit  enim  femidiamerer  *J- 
tubi  AC=tf,  radius  adtiuitatis  vitri  AB=PTzz 
diftaotia  particulae  attrahendac  a  peripheriae  atttahentis  pun- 
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dlo  APzr*,  =A2zr&.'  erit .ATz=VM-xx9  ZP=*-*; 
ZCzna-Z,  ZtzzVbb-(x-z)*j  Porro  A2:  2f=2f: 
ZC-f-AC;  vnde  2f=V  2  **-.«*= V^-(*-.*)% 
2*ar—  zzzzbb— xx 4- 2 ss,  2/1«—  2*s=££— 

Eft_autem  A2:  Af=A*;^AC,  vnde 
A/1— et  AT"=  M-xv;  Ergo  AT*:  At  =  bb-xxi 
'     °x)\  et  AT:  A/=V«-*:  V*.    Atqui  reda  At  eft 


chorda  arcus  Af ,  et  maior  quam  re&a  AT;  ergo  et  ipfe 
arcus  At  maior  erit  quam  AT.  Siot  igitur  duo  tubi* 
femidiameter  vnius  A  maior=ar^  alterius  B  minor=«; 
erit  chorda  At  in  A  ad  chordam  in  B=Vei±*=«n 

u—x  • 

.ytt(6&— xx).  ct  qy^^Q  (Jiftantjji  x  conftans  ponitur— V 

:  V_^_  et  quadrata  chordarum  zzact—amr.  axt—am-  Er- 
go,  quia  redangulum  aa=a a ,  et  » wi>a«r;  Tequitur  chor- 
das  illas,  et  confcquenter  ipfos  arcus  peripheriarum  attra- 
hentium  maiores  efle  in  tubo  minore  quam  in  maiore; 
nimirum :  Quadrata  chordardm  funt  in  ratione  compofita 
dire&a  radiorum  et  reciproca  diflerentiarum  inter  radium 
et  diftantiam  pun&i  attrahendi.  Ergo  ad  eandm  parti- 
culam  aqueam ,  quae  in  eadem  dijtantia  pojita  eft ,  attra- 
bendam  plura  puntta  peripberiarum  rejpondentium  vim  Juarn 
exerunt  in  tubo  angujliore,  quam  in  ampliore. 

§.  20.  Cum  igitur  eadem  peripheriae  portio  in  dr- 
eulo  minore  minus  attrahat  aquae,  quam  in  maiore  (Ten- 
tam.  Prop.  XXX.):  et  eadem  particula  aquea  a  pluribus 
pundtis  vitreis  follicitetur  in  tubo  anguftiore  quam  ampiiore 
E*P*'  9'  (f.-io.):  ueceflario  aqua  multo  vehcius  furjum  rapitur  in 
tubo  angpore  quam  in  ampliore.    Vnde  huius  phaeno- 

H1€D| 


Digitized  by  Google 


IN  TVBOS  CAPILLJRES.  i9x 

meni  ab  omnibus,  qui  circa  hanc  rcm  vcrfati  funt,  obfer-  T,bul* 
uati  ratio  fufficienter  patet.     .  s 

§.  21.    Quando  igrtur  eadem-gutta  aquca  a  duabus 
peripherv.s  inaequalis  diametri  fnllicitatur :   mouebitur  illa 
potius  verfus  peripheriam  diametri  minoris  ,  quam  verfus 
alteram.    Ab  hac  caufla  dependet  phaenomenon  iequenris 
experimenti.      Sit  tubus  inaequalium  diametrorum  A  B .  Exptr.  im. 
•Confluat  in  confinio  vtriusquc  diamctri  guttula  aliqua  ab  Fl&ur>  *4* 
*ex  reliquiis  aquae  non  (atis  euacuatae:  videbis,  in  quocun- 
que  litu  inclinato  tubus  feruetur ,  gurtulam  iftam  fumma 
velocitate  verius  a  rapi.    Quandq  crigis  tubulum,  vt  pars  F'g»«  ij. 
anguftior  Aa  iuriiim  fpe&et  ,  guttula  in  aliquo  loco  ab 
immota  haerebit.    Contra  vero,  quando  tubnlum  inucitis,  Fi68rt  l6t 
vt  pars  amplior  £B  lurfum  fpcdlet,  guttula  ab  adeo  non 
furfum  eleuatur  vcrfus  B  ,   vt  potius  verfus  A  dcfcendat, 
quia  in  hoc  cafu  pondufculum  guttulae  cum  a&ione  for- 
tiori  peripheriae  anguftioris  confpirat. 

§.  22.  Sequitur  etiam  cx  hoc  experimcnto  ($.n.)t 
in  tubo  inaequalis  diametri  peripheriam  anguporem  fufli- 
nere  poffe  aquam  ad  altitudinem  maiorem ,  quam  periphe- 
ria  ampiior.  Suftinet  enim  peripheria  a  aquam  ad  alti-  Fig.  15. 1$. 
mdinem  ab  ,  quam  peripheria  b  ad  eandcm  altitudinem 
fiiftincre  non  poteft  \  quia  in  hoc  cafu  follicitationes  ad 
afccnfum  minores  funt,  quam  in  illo. 

§.  23.  Huc  pertinent  bina  experimenta  Iuriniana  - 
feptimum  et  oftauum,  quae  ita  fc  habcnt:  „Conftet  tubus,,  SJ^^' 
CD  duabus  partibus,  in  quarum  ampliore  aqua  fponte  aiccn-,,  Fiuuu  1*. 
Tom.IX.  Oo  fura 
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Tibuk  xi.  fara  fit  ad  altitudinem  BF ;  at  pars  anguftior ,  fi 

longa  fit,  aquam  eleuatura  fit  ad  altitudiuem  CD:  Hoc* 
tubo  aqua  repleto,  et  ofculo  C  partis  amplioris  immei-,r 
fo  in  aquam  AB,  omnis  aqua  tubo  conteuta  fufpendicur,,, 
lupra  libellam.  Immerfb  ofculo  D  partis  anguftioris  aqua,^ 
confeftim  defcendit,  et  fubfiftit  tandem  ad  altitudinem  GD,, 
parem  lineae  BF„.  Cum  his  confpirant  eiusdem  Celeb- 
Auctoris  experimenta  bina  (equentia,.  nonum  et  decimum^ 
quae  repetere  fuperuacaneum  duco.  £x  quibus  omnibus 
Jequitttr ,  irt  tubulis  conicis  vel  inaequalTs  diametri  ahitu» 
dines  aquarum  ejfe  reciproce  vti  diametros  peripberiae 
fupremae  ,  cui  fumma  aquae  fupeficies  proxime  adbacret* 
Has  vero  ita  aelfamari  debere  y  ex  theoria  noftra  pcono 
alueo  fequitur.  In  menfuram  enim  altitudtais  aquae  (is* 
fpenfae  (Prop.  XXVIIL)  nihif  ingreditur  nifi  confiderati» 
virium  fufpendentium  ,  et  diametri  d\  quatenus  baec  ex- 
primit  rarionem  peripberiae  annulorum  vitrcorum  ,.  quibus 
fuperficies  aquae  inter  afccndendum  (uccefliuc  applicatur. 
Quando  igitur  diximus,  altitudines  efle  in  ratione  rcci- 
proca  diametromm^  id  neceflario  de  diametris  peripberiae 
tubi  (non  inferioris  tquam  lambentis,  fed)  (upcrioris,  quam 
aqua  afcendendo  attigit ,  inteDigcndum  eft  ;  confequenter 
pofttis  diametris  bisce  aequaTtbus  aititudo  etiam  Jemper  a+ 
qualis  erity  amplitudinibus  tuborum  vtamque  diuerfis  et  in- 
aequalibus. 

- 

§.  a^..    Non  autem  fufficere  ▼idetur  demonftrarc  ne- 
Exper.  11.  ceflitatem  propofitionis.    Sunt  qui  fcrupulum  iniidunt,  et 
FJgun  19.  paradoxon  inde  deduci  putant    Qnaenmt  cnim ,  fi  peri- 
pheria  C  in  tubo  cylindrico  ABD  fufpeoderc  uoo  poteft 
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alfi  columnulam  aqucam  fub  bafi  BD  ct  altitudine  BC  T*bok  **• 

comprehen&m  ;  quare  eadem  peripheria  in  tubis  conicis  Fi£Hra  20* 
vel  plus  fufpcndit,  fi  bnfis  EF  rmior  eft;  vcl  minus,  Ci<Fi^u  ar. 
bafis  HK  rainor  cft,  qusm  bafis  BD?  Proponit  candem 
obiectioncm ,  verbis  paullo  alitcr  infiexis  ct  ad  (uas  figuras 
accommodatis  Cel,  lurimts  1.  c.  Quibus  rationcs  mcclia- 
nicac  fumciunt,  iis  abunde  relpondct  idem  CeL  Iurinusy 
dum  vclotitatcs  in  ratione  reciproca  fedtionum  ,  et  confc- 
<]uenter  momcnta  columnarum  aqucarum  in  quacunque  tu- 
borum  amplitudine  cadcm  efle  docct.  Qui  autcm  cauftam 
magis  phyficam  fcirc  auent,  iis  ex  theoria  relpondebimus. 

TabuU  XII. 

$.25.  Sit  igitur  tubus  conicus  ABCD,  cuius  dia-  Figuraaa, 
meter  inferior  maior  AD,  fuperior  minor  BC;  fit  aqua 
attracta  ad  altitudincm  bB,  dico:  virtirtem  attracxiuam  pe- 
ripheriae  fuperioris  diamctro  BC  refpondentis  reuera  plus 
non  lufiineTe  quam  columnam  cylindricam  mediam  bBCc7 
rcliquam  autcm  portioncm  huius  coni  aquei  truncati,  quae 
generatur,  quando  triangulum  ABb  circa  cylindrum  rotari 
concipitur,  fuftineri  a  virtute  alia.  Conflat  enim,  latus 
tubi  obliquum  AB,  cuius  ope  aqua  cleuacur,  refolui  polfe 
in  duo  alia  Aa>  et  #B,  quorum  illud  fe  habet  ad  hoc, 
vti  finus  anguli  inter  latus  et  bafin  tubi  BAb  ad  cofinum 
ciusdem  anguli.  Quando  autem  afcenfus  ad  debitam  alti- 
tudinem  fa<ftus  eft,  tum  latus  verticale  Aazz  ¥>b  munerc 
fuo  fun&um  cft,  atque  ad  fuftentationem  porro  nihil  con- 
fert,  (ed  cylindrultrs  ditfus  a  folo  fuprcmo  annulo  BC  fu- 
ftinetur,  quemadmodum  (Tentam.  Prop.  XXV. )  demon- 
ftrauimus.  Contra  vero  latus  horizontale  aB^Ab  otio- 
fum  non  manet,  fed  bafin  annularem  Ab,  cX>  format  Figun  aj, 
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Tat>ui«xii.__£*g«_ -jjjy  ^   a  ^  reliqua  portio  obuoluta  imme- 

Figua  24.  diate  dependct.  Similis  ratio  eft ,  (ed  contraria,  quando 
tubus  inuertitur ,  vt  bafis  minor  B  C  inferior  fit  y  tunc  enim 
bafis  ifta  annularis  Ab,  ^D,  a  latere  *B  generata,  quae 
antea  dcfcenfum  aquae  impediuerat ,  iam  illius  afcenfum 
moratur,  et  portionem  inter  AaB  intcrccptam  ad  defcen- 
lum  follicitat.  Quapropter  peripheria  fuperior  AD  non 
folum  maflam  coni  truncati  aquei  ABCD  fufpendit,  fed 
ct  vim  lateris  horizontalis  «B  deorfum  nitentem  faperare 
dcbet ,  id  quod  eo  rccidit ,  ac  fi  totus  cylindrus  maior 
AadD  ab  eadem  pcriphcria  fufpendi  dcbcret. 

$.  0.6.  Quemadmodum  vero  tale  latus  horizontale  kb 
in  tubis  conicis  nonnifi  ex  refolutione  lateris  verticalis  re- 
liiltat:  ita  illud  reucra  adeft,  quando  tubus  aliquisdato  con* 
Fijurt  *5- filio  hoc  modo  conftruitur ,  qualem  figiira  25.  cxhibet, 
id  qnod  executu  adco  difficile  non  eft.  Atqui  in  huins- 
modi  tubis  negari  non  poteft ,  latera  DE  attrahere ,  (i 
aqua  in  cius  viciniam  deferturj  quippe  vidcmus,  guttulam 
a  bali  tubi  quacunqne  fufpendi.  Quodfi  igitur  luprema  pe- 
ripheria  tubi  AF  fuftinere  poteft  cylindrulum  aqueum  AFG: 
poteft  etiam  peripheria  latcrum  DF  et  FE  proxima  fu. 
ftinerc  canalicnlum,  quo  cylindrulus  ille  circumdatur,  qua- 
les  peripheriae  tot  numero  efie  finguntur,  cjuot  punda  in 
latere  DF  concipiuntur. 

Expr.  n.  §.  27.  Atquc  hoc  phaenomenon  non  potejl  non  in 
vacuo  etiam  apparere ,  cuiuscunque  longitudinis  et  capaci- 
tatis  fit  tubus ;  modo  pars  fuprema  tubuli  capillaris  adco 
angufta  fit,  vt  eius  periphcria  altitudini  reciproce  refpon- 
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deat.  Qiiippc  omnis  res  ad  virtutem  attractinam  tam  pc-TabuliXn' 
ripheriae  tubuli  capillaris,  quam  laterum  DF,  FE,  item-  Figurt  15, 
que  et  ad  cohaefionem  particularum  aquearum  inter  fe  rc- 
ducitur ;  quae  binae  virtutes  pcr  vacuum  non  abolentur. 
Quapropter  omnis  illa  infignis  difficultas,  quac  in  confide- 
rando  hoc  expcrimento  in  vacuo  fe  offerre  Yidctur,  {Iur. 
Diflf.  II.)  plane  euanefcit. 

$.  28.  Gim  his  cxperimentis  (§.  23.)  autem  planc 
non  confundendum  eft  aliud ,  quando  nempc  aqua  in  tu- 
bo  ampliorc  a  portione  in  anguftiorc  per  interieclam  bul~ 
lam  aeream  dirimitur.  Quamuis  enim  in  hoc  attraclio 
lateris  horizontalis  omnino  ccflat,  propterea  tamcn  in  illis 
neutiqam  reiici  dcbet.  Qiiippe  circumftantiarum  Yarietas 
cauflarum  quoque  diucrfitatem  ftcile  admittit.  In  illis  qui- 
dem  cohtinuitas  fluidi  pcr  cohaefioncm  particularum  aquca- 
rum  ,  in  hoc  autem  pcr  interiectum  corpus  aereum  ela- 
fticum  efficitur.  Et  cum  ibi  fola  atmofphaerae  preflio  ct 
attrac*tio  peripheriae  fupremae  occurrit;  ita  hic  praeter  at  fi6ur* 
mofphaere  preflionem  et  peripheriae  fummae  C  attractio- 
nem  ,  eti-.tm  attractio  peripheriamm  D  ct  E,  et  denique 
acr  incluliis*  qui  eandem  cum  atmofphaera  externa  denfita- 
tem  conferuat,  confulcrari-debent  ;  vnde  omnino  explica- 
tio  longe  alia  emergit.  Haec  autem  vt  facilior  euadat , 
reducamus  experimentum  ad  cafum  fimpliciorem  ,  qualem 
Exc.  Wfingerus  (DifT.  §.  LII. )  fecit.  Sit  tubus  cylihdri- 
cus  AB,  in  quo  fu(pendatur  aquae  quantitas  CD  et  EB,  F«gw»  a& 
ct  fit  interiectus  aer  DE.  Hic  quidem  idem  illud  acci- 
dit,  quod  fupra  (§.  3.)  afleruimus,  niminim,  jummam  al-  Jixpcr.  t. 
titudinum  CD  et  EB  aequaJem  fore  aiiitudini  illi ,  ad 
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Tilmit  xil  quam  m  eodem  tubo  aqna  non  interrupta  afcendere  potws* 
jct.  Primo  enim  non  iolum  periphieria  C  portionem  CD 
fuftentat,  fed  etiam  peripheria  D,  qnae  omnino  neglig^ 
non  debet,  eandem  ad  deicenfom  follicitat.  At  vero,  quia 
tubus  cylindricus  eft ,  peripheriae  D«t  C  aequales  tont ; 
ergo  vis,  qoa  vtraque  aquam  attrahk,  ctiara  aequalis  eft, 
et  vna  alteram  mun  contrario  4eftruk.  Porro  atmofphae- 
ra  guidem  lota  graufcate  fua  fuperficiei  C  incumbit ,  fed 
efledtus  pej  eiusdem  atmofphaerae  adtionem  reciprocam  in 
fuperficjem  B  itidem  deftruitur.  "Solum  igrtur  pondus  por- 
tioms  CD  reftat,  <cuius  graukate  portio  EB,  mediante 
interieaa  -bulla  DE„  ^eorfum  premitur.  Cum  vero  por- 
tio  ££  tanta  non  lit,  quantam  peripheria  £,  aequalis  pe- 
ripheriae  B,  ex  hypothcfi  attrahere  poteft:  ergo  excefiu 
virtutis  huius  reliqua  portio  CD,  tamquam  altitudinis  de- 
bitae  complementum ,  fuperabundante  peripheriae  illius  vir- 
tute  fuftinetur.  Iude  t/arum  efl>  txpemumtum  in  vacuo 
Juccedere  non  poffe.  Si  enim  tum  bulla  -aerea  deficit:  ni- 
hil  eft,  quod  efledtum  grauitatis  pondufculi  CD  moretur; 
haec  igitur  portio  in  vacuo  defcendit,  donec  cum  por- 
tione  akera  EB  coniungatur.  Si  vero  "bullam  etiam  fub 
recipiente  vacuo  inclufcm  ponas,  haec  elatere  fuo  Ytram- 
que  portionem  aquae  accumbentem  disiiciet;  et  experimen- 
tum  plane  irritum  reddetur. 

Exptr.1%.  $•  *9»  Applkemtis  lianc  «xplicationem  ad  cafum 
magis  compofitum ,  quando  nempe  tubulus  non  eiusdem 

F%u»a7.  vbique  capacitaris  eft.  Sit  talis  tubus  AB,  portio  aquea 
fuperior  in  tubuio  anguftiore  CD,  portio  inferior  in  tubo 
ampliorc  EB,  bulia  aerea  imeriedta  DE.    Sit  al&tudo, 
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atf  quam  peripheria  C  aquam  attollere  poteif,  =FG; 
altitudo  peripheriae  D  refpondens  =HG  altitudo  peti* 
pheriae  £  refpondens  =UL  Hoc  tubo  ita  impleto , 
portio  CD  follicitatur  a  diuerfis  viribus  contrariis ,  a  pe. 
ripheria  C  furlum  r  a  peripheria  D  autem  r  itemque  a 
prefiione  atmosphaerae  cum  proprio  pondulculo  confpirante 
deorfum.  Quodfi  iam  vires  peripheriarum  C  et  D  aequa- 
les  effent :  idem  accideier,,  quod  in  exemplo  antecedento 
($.  28.);  et  portio  CD  folo  pondufculb  fuo,  et  prefiione 
atmofphaecae,,  verfus-  fubiet*tam  portibnem  EBr  medisnjte 
bulla,  vrgeretur.  At  veror  quod  re&iujrae  indicauit  CeL 
Iurmus  t  iftae  peripheriae  aequaJes  non  (antr  quia*  (uperior 
tubulus  A  D  inter  fabricandum  pleruinque  figprarn  «Dnrcarr» 
nancifcitur.  Attradio  igitu»  peripheriae  €  per  afteram  D 
oon  tota  defiruitur,  fed  virtus  eius  adhucdum  fanta  eft,  vt 
poflit  aquam  fiiftihere  ad  altitudinem  FH,  aequalem  diffe- 
rentiae  altinidinum ,  binis  iftis  peripheriis  relpondentium  FG 
et  HG.  Iam  vero  peripheria  C  actu  non  fuftentat  nifi  por- 
tiunculam  CDad  altitudinem  FK^.  ergo  reftat  virtu»,  ae- 
qualis  altitudini  KH»  Non  (blum  igitur  pertio  CD  pondu- 
fculo  fiio  ir»  portionem  EB  fiibiedtam  non  premit,  fed  nec 
Atmofphaerae  pondus  luperficiei  C  incumbens  prcftlonem 
fiiam  totalem  in  eandem  portionem  EB  folam  libere  ex- 
ercer»  quta*  fuperare  etiam  debet  eandem  reftantem  virtu- 
tem  attractiuam  peripheriae  C  ad  altitudinem  KH.  Quodfi 
igitur  euentre  dcber,  vt  aequilibrium  oriatur  inter  preifio* 
nem  atmofphaerae  imminutam  et  partialem ,  qua  portio 
EB,  mediante  portione  CD  et  bulla  DE,  deorfum  vr- 
getur,  et  inter  eiusdem  atmofphaerae  prefijonem  totalem 
ct  liberam ,  qua  in  fiiperficiem  B  reagitur :  necefiario  ia 
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TtbaU  xiu  fubfidkim  vocari  debet  pondus  cylindri  aquei  altitudinis  KH, 
quod  virtuti  ifti  reftanti  aequipollet ,  ct  fimiliter  deorlum 
nititiuv  Ad  conferuandum  igitur  aequilibrium  portionis  EB 

.  altitudo  aequalis  efle  debet  fummae  altitudinum  K  H  et  H I 
=  KI;  fiue :  fumma  altitudinum  vtriusque  portionis  CD 
et  EBr^FK-hKI  aequaJis  erit  Jummae  Fl  ex  altitudinc 
HI>  quae  peripheriae  E  competit,  et  ex  djfferentia  alti~ 
tudinum  FH,  peripheriis  C  et  D  refpondcntium  \  fiue:  vti 
CeL  lurinus  expreflit,  aJtitudini  peripheriae  C  totaii  FG, 

.  iemta  differentia  aJtitudimm  peripberiis  DetE  refpondentium. 

Figun  a>  §.  30.  Quodfi  igitur  altitmlo  cylindri  aquei  CB  ma- 
Exptr.  14,  i°r  e^  altitudine  KI,  ille  dcfcenfum  continuat,  donec  ad 
debitam  altitudinem  confiftat;  quae  admodum  variare  pot- 
eft ,  pro  varia  difTerentia  pcripheriarum  C ,  D-  et  E.  Po- 
fita  cnim  periphcria  C  eadem,  quaudo  Dr=E  fuerit:  crit 
lumma  altitudinum  vtriusque  portionis  CD  et  EB,  aequa- 
lis  altitudini  totali  FH-f-HG,  ^zzFG,  quia  tum  erit 
HI—  HG.  Quando  autem  peripheria  D  imminuitur,  vt 
acqualis  fut  peripheriae  C;  quod  accidere  poteft,  quando 
tnbulus  capillans  AD  non  conicus  fed  cylindricus  eft:  tiuic 
harum  binarum  pcripheriarum  virtus  mutuo  deftruitur ; 
portio  igitur  CD  et  atmolphaera  incumbens  grauitate  to- 
tali  in  fubiectam  portionem  EB  agunt,  cuius  pondcrc  ad- 
dito  reactio  atmofphaerae  in  bafin  B  neceflario  uiperatur. 
In  hoc  cafu  igitur  aqua  EB  non  (uftentatur,  fed  dcfcendic, 
donec  FlnrHI  fiat,  quod  etiam  euenit,  quando  portio  CD 
plane  aboletur.  Haec  omnia  cum  cxperimentis  egregie  con- 
ucniunt,  quando  pro  iis  captandis  tubus  fatis  longus  adhibetur, 
•tt  nunc  pojrtio  CD  nunc  EB  augeri  minuiue  poflit. 
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$.  31.  Ex  genuina  huius  phaenomeni  explicatione  Tabu!»  xil 
O.  "29.)  allata  apparct)  illud  in  vacuo  /uccedere  non  pojfe. 
r^ulla  enim  tum  cnt  atmofphacrae  prulio  in  fuperfiucn.  %un  *T« 
C  ct  E.  Vis  igitur  periphcriae  C  fola  tanta  cft,  vt  non 
fuium  deftructe  poflit  vim  peripheriae  D  reagcntem ,  led 
et  fimul  fuibntare  portionem  CD,  ne  defcendat,  qucm- 
aumodum  (§.  21.)  dictum  eft.  Feripheria  autem  E  tan- 
tae  virtutis  non  eft ,  vt  portionem  aquae  attrahere  p<  flit 
ad  altitudincm  EB=K1;  neque  prcfiio  ntmolphaerae  ad- 
eft  in  balin  B  agens.  Quapropter  in  vacuo,  deficiente  E*p«r.  15. 
bulla  DE,  poitio  CD  in  litu  fuo  conleruabitur ,  portio 
autcm  EB  grauitate  fua  defccndet  cotbque,  donec  ad  al- 
titudmem  Hl,  peripheriae  E  conuenientcm  haereat.  At- 
que  ex  his  bmis  cxemplis  (§.  28.  29.)  luculenter  patet  , 
prcftionem  aeris  negligcndam  non  efle,  (ed  in  cxplicatione 
horum  cf&ctuum  pbyfica  omnino  attentionem  mereri. 
Videlicet  in  iis  folis  cafibus  negligi  poteft,  in  quibus  non 
tam  preflio  ,  quam  applicatio  preflionis  vtrimjue  aequalis 
cft,  vt  femper  aequaliter  in  le  inuicem  agere,  et  (e  mu« 
tuo  deftiuere  poflit,  quod  idem  eft  ac  fi  plane  non  age- 
fet ;  id  quod  fit,  quando  ex  gr.  aqua  in  tubo  continua 
eft  ;  tunc  enim  eadem  oriuntur  phaenomena,  fiue  expe- 
rimenta  inftituantur  in  aere,  fiue  in  vacuo(§.  27.).  Quan- 
do  autem  portiones  diremptae  funt :  p haenomena  longe 
alia  manifeftantur  in  vacuo ,  quam  in  acre  ;  Et  quid<  m , 
quando  in  vacuo  etr.im  bulla  acris  ipfa  deficit,  denuo  alia 
accidunt  in  tubo  cylindrico  (§.  28.),  alia  in  tubo  inae- 
qualis  diametri,  vt  paullo  ante  diximus.  Qiiando  auiem 
tubum  fiue  cylindricum  ,  fiue  inaequalis  arrplitudinis ,  in 
cjuo  portiones  interpofita  bulla  diremptae  fiint,  in  vas  re- 
Tom.lX.  Pp  cipiena 
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qr sbui»  xn.  cipiens  incbdis ,  et  aerem  circumquaque  exhaurite  (atagrs  z 
bulla  ifta  ,  quae  prius  eiusdem  elateris  cum  aere  extcrno 
fucrat ,  extenditur ,  et  portiones  aqueas  vtrinquc  accumben- 

Exptr.  1 7.  tes  fHnul  cxtra  tubum  expellrt.  Quaudo  denique  tubum, 
fine  aequalis  fiuc  inaequalis  dhmetri,  aqua  intus  fine  con* 
tmua  fwe  per  bullam  diremta ,  ka  ad  vas  reciprens  ad- 
aptauerb,  vt  afcenim  cxtremum  gracilius  extra  illud  pro- 
mineat;  atque  aercm  recipienris  exhaurirc  adgrediaris":  at- 
molphaera  exterior  portioncm  PC  adeo  vrget ,  vt  illam 
mox  detrudat  ct  perrumpat,  ipfaque  per  tubum  viam  pa>- 
tulam  in  recipiens  fibi  fternai. 

$.  3a,  Reftant  bina  experimenta  Mujfcbenbroeldarut 
Cap.  IV.  Exp.  X.  XI.  quae  huic  negotio  obftare  videit- 
tur.  Quia  vcro  per  meam  experientiam  omnia  alia  edo- 
ctus  fum;  uon  duxi,  neceflarium  cfle,  vt  illis  enodandis 
diutius  immorarcx. 

f.  33.  Progrcdior  ad  Jipbones,  fiuc  ad-  fubos  vario 
modo  mflexos ,  qui  plura  pbaenomcna  in  admrrattonem 
rapientia  produxcrunt.  Alla  enim  oriuntur,  quando  fipho- 
«em  vacuum  itnplerc  vtlis  per  atttadionein ;  alia ,  quando 
illum  quomodocunque  repletum  tcneas  iu  aerc;  alia  deni- 
que  y  quando  akero  ofculo  tanga9  aquam  iu  vafe.  In  qui- 
bus  omnibus  cxpKcandis  variatio  cauflamm ,  ilkrumque  ar> 
plicatio  quam  maxime  attendi  debct,  quac  ftmt  x.  vis  at- 
traftiua  peripheriarum  ,  quas  aqna  intra  tubum  attjngit, 
2.  prefflo  atmofpbaera? ,  quae  hisce  cafibus  plurimum  (e 
immifcet,  et  3.  pondus  aquae\  ex  quibus  varie  combina- 
tis  nunc  qnies  nunc  motus  producitur,  quemadmodnm  le> 
queutes  regulac  docebune. 
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$.  34.    5//  fipbo  plenus  ABC,  <uius  crura  dijfe- nt™  s> 
rattt  hngitudme  et  diametro  qmmodocunque ;  quando  dtffe-*** ****** 
rentia  crurum  aequalis  efi  vel  mittor  altitudtne ,  ad  quam 
aqua  eleuari  poteft  <cirtute  attrafliaa  pertpbenae ,  quae 
aquam  inter  mmendum  dimittere  deberet :  ntiUus  erit  mo- 
tus,  fed  aqua  intus  in  fiphone  quieta  haerebit.  Quando 
differentia  crurum  maior  eft  ifta  akitudine,  aqua  effluet  per 
crus  hngius.    In  fiphone  ampliore  ACDB  ordinario  aqua  Rgnaat, 
effluit  per  crus  longius,  quaecunque  fit  crurum  difterentia; 
propter  acquilibrium  virium  ,   queis  quaeiris  columna  AC 
et  BD  defcendere  et  per  ofcula  A  et  B  efflucre  nititur, 
a  ponderc  exceflus  columnae  EA  fuperatum.  Praeter 
pondera  enim  columnarum  iun&a  cum  preflione  atmofphae- 
rae  vtrique  orificio  A  et  B  incumbentis  nulia  alia  vis  hic 
locum  habet ;  nihil  igitur  eft ,  quod  afcendentem  columnam 
DB  impediat  aut  retardet.    At  vero  io  tubo  capiUari  at- 
tradio  peripheriae  e.  gr.  b  afcendentem  columnam  bD  ad 
defcenfum  follicitat ,  qui  nifus  a  pondere  columnae  E  A 
lupexari  debet.   Quando  igitur  attradio  peripheriae  b  taata 
eft ,  vt  columnam  aqueam  (uftinere  poffit  ad  altitudinem  EA : 
nallus  erit  motus;    aequiponderant  enim  vtrinque,  praeter 
atmofphaeram ,  columna  CEetDB,  itemque  cohimna 
E  A  et  vis  peripheriae  ofculi  B,  vel  b.    Si  columna  EA 
minor  eflet  altitudine  requifita :  fimiliter  foret  quies,  et  effiuxus 
adeo  non  fequeretur  per  ofculum  A,  vt  potius  prolongato 
tubo  in  BfJ  columna  cruris  DB  defcenlura  eflet.  Quando 
dcnique  diflerentia  crurum  alutudinem  iftam  exccdit ,  vt 
attra&io  peripheriae  B  confumatur  fuftinenda  columna  e.  gr. 
Ea  :  tunc  portio  reliqua  *A  fibi  relicta  eta  nulla  re  im- 
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TibukxiLpeditsr  proprio  pondere  defcendit  ct  efrTuit;  cum  vero  fe- 
rnel  efHuxus  incepit,  ille  continuatur,  quia  differentia;  co» 
Iumnarum  C  A  et  Db  femper  augetur. 

&  3?.  Ex  hac  regula  ynerali  ($.  34.)  fcquuntup 
leges  pro  caftbus  Jpecialioribus^ 

I  Pro  cfrTuxu*,  quando  fiphonis  repleti  crus  alteium 
aquae  ia  vafe  adraouetur. 

r.  Quando  ofculum  cruris  breuioris  aquam  in  vafe  lam~ 
bit,  haec  femper  effluit  per  orijicium  cruris  longioris\  qwt- 
modocwique  dijferant  crura  lowjtudine  vel  diametro. 

Bgyi*  *&.  Qiiando  enim  conta&us*  fit  r  actio  peripheriae  B  ifl 
columnam  DB-  ceuat  T  quis  faClo  motu  femper  noua  aqua 
a  prefllone  aanofphaerae  (uggcritur-  Nihil  igifur  efr,  quod 
columnam  EA  fuo>  pondere  deicendere  nitcnrcm  fufflami- 
net ;  et  res  ad  eum  cafuro  rediit  y  ac  fi  fipho  ex  tub* 
non  capillaribus  conftaret.  Qliapropter  effluct  aqua  ex 
crure  longiore  \  quaecunque  crurum  differenti»  foerit.. 

2.  Quando  orificium  crttris  longioris  aquam  Idmbif  :  haet 
fnn  effliut  verfus.  vas,  nift  differentia  crurum  maior  Jiterit 
*ltitudimv  quae  peripheriae  cruris  breuioris  competit* 

Cont.icltis  enirrr  in  hoc  cafir  nulTanv  mutotionerrr  canfc 
(TirtTm.  nflcrt ;  er  cffcclu*  omnifr  dependet  a  rcciproco  co- 
n.icii  columnae  EA  er  artratftionifr  peripheriae  crnris  bre- 
ui'>ris„  quam  au/ia  dcfertre  debererr  diim  per  crus  alrcrum 
m  vas-  eftTjxura  efler.  Redundante  igitur  columnaninr 
diffcrenria ,.  (equitur  efHuxus::  praeualenrc  autcm  attradione 
pcriphcriac,,  crit  quits  (§.  34-.  Rcg,  Gcn.% 
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3.  Quando  aqua  ejfluit\  effluxus  fetoper  fit  per  orificium  TtboltEt 
*rwr;V  longioris\   quodcunque  orificium  Juperficiem  aquao 
in  vafe  lambat. 

Nam  effluxus  dependec  a  praeualentsr  differentia  co» 
lumaaiuro  aquearum. 

II.  Fro  replendis  fiphonibus  vacuiSr 

t.  5//  S/pfo ,  crurum  diametro  aequaliumt  et  longitudi-  T\$m  tav 
•&  cuiuscunque  \  fit  autem  crus ,  ojcuium  aquam  lam- 
bit,  breuius  quam  aftitudo  ad  quam  peripberia  tnterna  aquam 
jucceffiue  eleuare  potefi :  in  tali  fipbone  aqua  per  admotum 
crus  ajcendet^  et  pergendo  in  aiterot  defcendef,  dmec  totus 
tubus  fit  impletus* ,  Quando'  crus  alterum  breuius  efi  crurc 
admotOy  aqua  quiefcefv  quandd  lotgius-  efit  effuet, 

Qliando  enim  aqua*  pcr  C  ad  17  fransiit:  difterentfa 
columnarum  aquearum.  A  C  minor  eft  altitudine  quam  pe- 
liphcria  D  fuftincre  poteftv  ex  hypothefir  D  fcendit  igi- 
tur  aqua  verfus-  Br  quia  manente-  eadem  periplieria  diffe- 
xentia  ifta  continno»  decrefcit  y  et  poftquam  crus  replettim 
cft,  aqua: vcl  effluit  cx  B  vcl  quicfcit  (§.  34..  et  35. 1. 1.2.).. 

ar.  Sint  omni<rv  vf  an'e ,.  fdcrura  diametro  inaequalia:  figori  }%■ 
In  crure  angujlive  aqua  q:iidem  ajcendet Jed'  pofiquam  ad 
D  perumt,  quifctt,  ft  Jijjrentia  columnarum'  AC  maior 
faerif,  quam  a  peripheria  cruris  ampliyris-  fufiineri  poffit. 
Quand')  autem  aqua  p:r  crus  amp/ius  afcendif,  crus  ahe  Figun  3* 
wwn  angujl  us  totum  rcpkoifur ,.  vel  quiefcenfe'  pofim^dum 
aquat  vel  ejftuente ,  pro'  ratione  longitudims  A  C 
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T»bni*  xu.  in  primo  cnim  cafii ,  quando  velis ,  vt  aqua  porro 
dcfcendat ,  a&io  peripheriae  D  a  cokimnae  pondere  A  C 
fuperaretur,  et  fieret  in  defcenfu  afcenfus,  quod  eft  abfiir- 
dum.  In  altero  cafij  peripheria  C  diffcrentiam  BD  lub- 
{tinere  pqteft  ex  hypothefi ,  ergo  crus  anguftius  repletur , 
quia  differentia  continuo  minuitur.    Cetera  fe  habent,  vc 

(I.  I.  2.  II.  I.). 

f  $6.  Atque  ex  his  regulis  ($.  34.  35.)  omnii 
phaenomena,  quae  in  expcrimentis  Clariffimorum  virorum 
Hauksbeyi,  Iurini,  du  Fay ,  Mujfcbenbroekii ,  et  aliorum 
occurrunt,  facillime  folui  pofiunt;  idquod  aliquibus  exem- 
plis  commonftrare  non  inutile  erit. 

Exper.  18.  „§.  37.  Ex.  gr.  DuTert.  lurin.  Exp.  x.  2.  Sit 
Figurt3a.  ^fipho  capiikns  ABFC,  conftans  cruribus  duobus  longi- 
„tudine  et  diametro  inaequalibus.  Afcendat  in  longiore 
„ct  anguftiore  AB,  ad  altitudinem  AB;  in  crure  breuiore 
„autem  et  ampliore  BC.non  nifi  ad  altitudinem  FC. 
„Ex  tali  fiphone  repleto  aqua  effluit  per  orificium  A, 
„et  reli&o  crure  BC  vacuo,  in  altero  crure  fufpenditur 
„ad  altitudincm  AB;  fiue  ofculum  A  aquam  in  vafe  lam- 
„bat,  fiue  fupra  illam  extollatur:  fi  differentia  crurum  AG 
Exper.i9.  ,,maior  fuerit  altitudine  FC.  Si  minor  faerit  differeatta, 
„in  ncutro  caiu  effluit. 

Ratio  abunde  patet  ex  §.  35. I.  reg.  2.  ef  §.  34..  Reg.Veu. 

§.  38.   Eadem  experimenta  repetit  Cel.  Mujfcben- 
broek  Cap.  VI.  Exp.  I.  II.  cuius  primi  phaenomenon 
men  diuerfum  putat  a  fuo  cxperimento  Cap.  V.  Exp.  X. 

quod 
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quod  ita  fe  faabet:  „Sit  fipho  bicruralis  ABGFC,  cuiusExpr.  19, 
,,cnis  FC  fit  4.  lin.  GA,  6\  lin.  Imponatur  cius  lon-^^^iu 
„gius  AG  aquae  et  breuius  crus  FC  extra  eam  promi- 
„neat,  afcendet  aqua  iurfum,  (uperat  flexuram  FG,  defcen- 
„ditque  vsquc  ad  oram  breuiorem  C,  ad  quam  haerebk, 
„nulla  effluente  gutta.  n  At  vero,  non  mirandum  eftf 
efle  phaenomena  diueria,  cum  diuerfum  experimentum  fit. 
Agitur  enim  in  iflo  capite  V.  de  tubis  vbiuis  aeque  lafis, 
et  tacite  fupponitur,  crus  GA,  etfi  longius,  breuius  ta- 
men  efle,  quam  altitudo  requirit,  ad  quam  aqua  fua  fponte 
in  illo  eleuaretur.  Cum  igitur  periphcria  ofculi  C  aquam 
fufpcndcre  poteft  ad  altitudmem  cmri»  tongioris  GA:  pot- 
eft  etiam  eadem  diameter  illam  (ufpendere  ad  altitudinem 
BA,  quae  eft  diflerentia  crurum.  Aecidit  igkur ,  quod 
regula  noflra  II.  1.  (§.  35.)  reqmrit\  nec  experimentis 
Iurinianis  ccmtradicitur, 

§.  39.  Cum  binis  experimentis  (5.37.)  congruunt^^-11- 
ntria  Imniana  fcquentia.  Exp.  4.    Sit  fipho  ABFC  in  F'6UI*  34* 

qno  aqna  afcenfura  eft  ad  altitudinem  C  F ,  fi  oleulum  C 
>raquam  artingit.  In  tali  fiphoiie  rcpleto  ft  ofculnm  C  at- 
^tolkinir  fiiprj  aquam  D£,  aqua  fufpendetur  in  fiphone, 
„  nifi  diflerentia  cnirum  BA  maior  fit  altitudine  FC„.  Jfa- 
tio  putct  ex  regula  generaii  (§.  34.). 

„Exp.  11.  Sit  ABC  fipho  eiusmodr,  m  cuius  cruie Exptr.tr. 
nbreniore  et  anguftiore  AB  fuftineri  poflit  colnmna  aquea  F«s»«  ju 
„alritudinis  EF,  fi  quidem  iftud  crus  ea  longitudine  fuerit; 
„at  »  crure  longiore  et  ampliorc  BC  acjua  fulpendi 
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T«baUXU.^qUeat  fijpra  aliitudinem  G  H ;  fi  repletirs  ifte  fipho  co  f*« 
„  tenetur ,  quem  exhibct  flgura ,  non  ejffluet  aqua  ex  C  aper- 
t,tura  cruris  longioris,  nid  1)C  ,  diffuentia  duorum  crurum 
„  A  B ,  B  C  fuperct  aititudiuem  F  E  „ .  Plane ,  vti  doctt  n* 
gida  generalis  (§.  34.). 

Kxper.  13.    „ Exp.  1 2.  Si  crus  anguftius  B C  longius  fuerit  crure  A  B 
»ig«n  j6. ^(pofitis  altinidinibus  EF  et  G  H  rtlpectiuis  ibdcm ) }  effluet 
^ ,  aqua  pcr  ofculum  C,  fi  difrerentia  crurum  DC  maior  fit 
r,altitudinc  GH ;  atitcrtota  aqua  fuftinebitur .  Fundatur 
tadem  regula  generali  (§.  34.)- 

Quae  cum  vera  fint  *  neceflario  bina  cxperimenti 

Muffcbenbroekiana  Cap.  V.  Exp.  VIII  et  Cap.  VI.  Exp.IU. 
corruunt,  in  quibus  afferitur:  ^aquam  non  cffluere  cxofcrj- 
>,lis  crurum  longi  rum ,  quamuis  difrercntiae  crnrum  ex- 
^cedant  longitudinem  attraftioni  cruris  breui<*is  compe- 
„tentem„.  Cuius  contrarictatis  cauftam  exinde  natam 
efle  fufpicor ,  quod  in  repetitione  experimenti  luriniani  vn- 
decimi  loco  vocis,  nifi,  particula  quamuis^  pofita  faerit: 
id  quod  fcftinanti  calamo  lucile  accidere  poteft.  Vnde  etiam 
praetenla  ejus  explicatio  ceffac 

3£  $.  40.  Exp.  lur.  „Sint  omnia,  vt  ante  (§.30. 
„Exp.  4.)  vbi  ofculum  C  vel  minimum  immergitur  in 
„  aquam :  illico  aqua  guttatim  cadit  ex  orificio  A ,  caamfi 
)tAfi  mutto  minor  fit  altitudine  F C „ .  Ratimem fuppeditat 
regula  I.  1.  (§  35  ).  RecWime  igitur  erroris  a  Iurim 
arguitur  Hauksbejus ,  qui  ,,aquam  non  crHuxuram  putat 

*  „ex  ofculo  A,  nifi  altitudo  BA  fupcret  altimdinem  CF. 
Confer  ,  fi  placet,  duo  experimenta  Muffcbenbr.Qty.  V. 
Exp.  VII.  etExp.  IX.  fibi  contrariantia.  $.41* 
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f  41.  Exp.  du  Fay.  I.  In  tubi  rccurui  BAC  crurc 
•Apillari  AtfC  afcendit  aqua  (upra  libellam  ad  altitudinem 
A  a .    Cum  idcm  tubus  in  fitum  fiphonis  inucrterctur : 
aqua  cffluxit  cx  cruri*  longioris  ofculo  C\  plane,  \ti  ie-  £g*™38, 
gcs  fiphonis  communcs  expoicunt 

Defcendit  euim  cx  a  vcriu»  C,  non  folum,  quia  co~ 
lummda  Aa  pondere  luo  deorftm  nititur,  fed  etiam,  qund 
attraclio  peripheriae  a  fortior  eit,  quam  attradio  pcriphe- 
riae  B  (§.  19  ai.).  hffiuxit  autem  ,  quia  fine  dubio 
wtractio  pheriphsria  B  tanta  non  erat,  vt  columnam  kaC 
fufpeudere  polfet  ad  altitudinem  AC  (§  34.;. 

II.  In  fitu  primo  (fig.  37.')  Columna  Aa  flando  dc-  a$ 
primcbatur  paulum  infra  libellam  AB,  vsquc  ad  cb,  vt 
columna  aquae  altior  cftet  in  crure  ampliorc.  Quo  fatfo, 
ct  fiphone  denuo  inucrlo  (fig  38.)  motis  aquac  itcrum 
determi.iabatur  verfus  ofculum  C  cruris  angt.ftioiis,  colum- 
nulam  breuiorem  continentis ;  ct  nihil  efflucbat  cx  crure 
ampliore  ,  nifi  columnula  ka  tantnm  deprinwbatur  infra 
libellam  ,  quantum  prius  fteterat  fupra  libellam  ,  vt  eflct 
Aa  —  Aa  —  Bp. 

Quando  colnmna  aquca  in  crure  capillari  parum  de-  P>so7«3tv 
primitur  infra  libellam,  ad  altitudinem  Ac:  ditftrentia  co- 
lumnarum  Bb  minor  crit  altitudinc  A«,  ad  quam  pcri- 
pheria  c  a  jium  fufpcndcre  poteft.  Omncs  enim  pcriphc- 
riae  tubi  capillaris  ctAC  aequales  funt.  Delcendit  igitur 
aqua  in  crurc  AC,  quia  non  folum  petipkena  c  nifi:m 
pondulaili  B£  impcdit,  (cd  ctiam  fortius  agit  qtiam  pcri- 
phcria  B,  huiusque  attracrionem  dcftruit  ;§  35.  II.  §  ic-.1. 
At  vcro,  quando  Aa  =  A<z  erit:  virtus  pcriphcriae  a  fu- 
fpcnfione  columnae  Bp  tota  confumitur^  quac  confcqttcn- 
Tom.  IX.  Qq  tcr 
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Tibui*  »v  tec  defcendit  reftante  virtut^  attracliua  pcripheriae  B  r  rtirrr- 
que  crfluit  ex  ofculo  D,  quia  columna  D(3,  continuo  au- 
getur  (§.  34..).  NuUa  igititr  re  r  practer  iujlam  cwipa- 
rationem  attraclionum  peripberiarum  a  a  et  B ,  et  ponderis- 
differentium  columnarum  Aa  B(l  et  D(3,  itemque  prejfio- 
nis  atmnjpbaerae  in  fiplmis  ojcula  C  ct  D  ad  explicanda 
baec  pbacwmena  opus  ejl. 

Btper  n  +2,  ^on  rcoccndum  deniquc  mihi  videtur  clegans 

fifiu»39T  expcrimcntum  Cekb.  Muffcbcnbroekii  Cap..  V..  Exper.  V- 
„Tubum  inflexit  in  formam  ABCGDFK,  ita,  vt  curua^ 
„tura  fuperior  D  effet  altior ,  quam  cxtrcmitas  Ar  ct  cur- 
„uatura  infccior  C  dcprcflior  quam  K.  Erat  tubus  cylindri- 
^cus  ch&dcm  formae,  ac  depingitur,  paullum  ramen  angu- 
„ttior.  Huius  cxtrcmitas  K  immifla  fuit  aquae  r  quac 
„vltro  afccndit  ad  D,  ct  curuatura  fuperara.  defcendic  a& 
„C,  qua  pertranata  afccndit  vsque  ad  B  tantum,  non  ad. 
„.fummum  orifkium  A,.  mancbatquc  diftantia  AB  i£.  li- 
„ncae  vacua.  Eu.icuato  et  inuerlb  tubo,  extremum  eius* 
„A  immerfum  fuit  aquae,,  quae  afcendit,  implcuitque  tan- 
„dem  tubum  DK,  exccpta  partc  vltima  ij;  lineac  Tu* 
„bum  impletum  ex  aqua  excmit,  vifurus,  an  effluerct  ex 
,,orificio  K,  an dclcenderet  in  crurc  BC?  „  fcd  manfit  aqua 
in  tubo,  cfHuxitque  nihil.  Cel.  Auctor  omnem  lapidem 
mouet,  vt  phacnomeni  primi  huius  experimenti  rationem 
expiicctur ,  quae ,  vt  vemm  fatear,  mihi  difficillima  in- 
uentu imo  impoJJibilis  videtur ,  fi  quiJem  omnia  Je  ba- 
bent  r  vti  Jupponuntur.  Dc  veritate  pliaenomenr  plane  non* 
dubito..  L.iceat  igitur  augurari..  Vcreory  vt  tubus-  perfecte 
cyliudricu&fuerit^  ct,,     oura;  CA.  et  Frv  magis  conica 

ct 
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et  verfus  extremitates  ampliora  fucrint,  quam  drca  CGD;  T>baUXL 
ad  quod  facile  accidere  potuit ,  quando  fiphoncm ,  iuxta 
tnethodum  in  praefatione  fua  expofitam,  cx  parte  alicuius  £^.4«. 
tubi  media  cxfcifla  fabrefccit;  quippe  in  fiphone  fimili^  cu-  Figur»  4* 
ius  crus  AC  verfus  L  produ&a  fenfim  anguftabatur,  aqua 
non  folum  ad  A,  fed  et  v/tra  M  vsque  ad  L  adfiendit. 
fbaenomenon  alterum,  quod  nihil  effluebat,  quando  tubus 
<extra  aquam  tenebatur ,  nihil  difficultatis  habet ;  quippe 
iadlio  peripheriae  B  attraftiua  fatis  fortis  erat,  vt  coki- 
mnam  aqueam  ad  altitudincm  HK  (ufpendere  potuerit. 

43.  Atque  haec  fiint  cxperimaita  potiora,  qua« 
explicare  opcrae  prctium  duxi;  quia  phaeuomena  talia  fug- 
gcrunt ,  quac  vel  theoriam  attrac*honis  eucrtere ,  vel  difficul- 
tatibus  faltim  obnoxia  efle  videntur.  Qiiam  thcoriam  fme 
Hauksbejanam ,  fiue  lurinianam  fed  plenius  cuolutam ,  dixe- 
xis,  mihi  perindc  erit.  Talis  enim  <Jeni>minatio  veritati  rd 
nec  proderit  nec  officict:  modo  fcmper  meminerimus,  vocc 
attractionis  non  catnTam  phyficam  fpecialem,  fed  phaeoome- 
non  aliquod  generalc  indigitari ,  cuius  caufia  detegcnda  reftet. 
■Qjicmadmodum  vcro  omnia  facile  ct  naturaKtcr  exinde  flucre 
intelligimns :  ita  accuratior  phaenomenoi  um  cnodatio  abunde 
<docuit,  naturam  fluidi  fubtilis  ciiiuscunque  ct  iegcs  prefiio- 
nis,  quales  vulgo  hactenus  in  hydroltatica  cognitae  funt,  ncuti- 
quam  inhoc  ncgotio  locum  habcrc  pofie,;  vt  (iiperfluum  imo 
inutilc  fit ,  ad  ifiiusmodi  adminicula  confugcre.  Quo  ipfo 
tamen  eos  dctcrreri  nolim,  qui  ad  crucndas  forte  alias  preflio- 
nis  legcs  hactcnus  incognitas,  et  ad  attractionis  phaenomena 
magis  accommodatas  animum  appcllerc  forte  adgrediuntur. 

Qq  2  DE 
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DE 

ALSINANTHEMO  THALH, 

SEV 

TRIEN.T  ALI  HERBA  lOAXMS  BAFHIKl, 

AVCTORJE 

Atmnan. 

ELegantis  huius  plantulae  in  Botanicorum  operibus 
,  fiepe  quidcm  mentio  fit,  millibi  tamen  chara- 
c*ler  iliiib  bene  defignatur.  Sunt  qui  ad  Pyrolae 
genus  retulerunt,  funt  alii,  qui  pecuiiare  exinde  gcnus 
conftituerunt  \  fcd  malc  omnes ,  vti  ex  (equenti  delcri- 
ptione  patebit. 

# 

Primo  ftatim  vere  ,  niuc  et  glacie  liqucfcdtis ,  cx  radi- 
cc  cniTiuscula  albente,  longe  lateque  ferpcnte,  multasoire 
fibras  fortes  emirtente,  albentes  itidcm,  et  alte  admo- 
dum  in  terram  dcmiflas,  cauliculus  furgit  fingularis,  te- 
rcs,  tcnellus,  glaber,  non  ramofus,  biuncialis  aut  triun- 
cialis,  aliquando  ct  Ipirhamalis,  prope  radicem  nudus  et 
flauefccns;  huic  ad  vnciae  vnlus  aut  alrerius  in  altiori- 
busplantis  a  radice  diftantiam ,  adnafcnntur  fbiiola  aliquor, 
tria  vtphirimuni ,  aullis  pediculis  infidentia ,  quorum  pri- 
mum,  radici  fcilicei  proxunum,  vix  duarum  linearui» 
lon^itudrnem  alf.quitur,  (ecundum  femutKiali  fere  cft 
longitudinc,  tertium  autcm  vncialem  iam  ct  longiorem 
lubindc  obtinet.  Ex  cauliculi  fummitate  folia  alia  oriun- 
tw,  mulro  maioraiis,  quae  cauliculi  lateribus  absquc  pc- 
«iiculis  aduafcuntur,  iu  vmbellae  qnodammodo  fpccicm 

dispouta  ^ 
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dispofita,  quina,  fena  et  plnra  ctiam,  perbreuibus  pedi- 
culis  luftentata ,  magnitudine  diueria ,  alia  enim  vncialem, 
alia  femuncialem,  alia  biuncialem  habent  longitudinem  ; 
omnia  vero  pallide  virent  et  glabra  funt  atqne  parura 
fplendentia ,  vtrinquc  anguftata,  ab  angufta  icilicet  bafi 
paulatim  latiora  fecta  ad  medium  eorum  vsque,  vndc 
iterum  paulatlm  contractiora  fiunt ,  donec  definunt  in  api- 
cem.  Medium  horum  percurrit  nervus  ex  pedkulo  con- 
tinuatus,  albicans,  auerfa  praecipue  parte  confpicuus, 
multos  lateralcs  r.imos  emittens,  ex  quibus  infiniti  alii 
lubtiliflimi  quaquaverfum  egrediuntur. 

Ad .  exortum  foliorum  horum  vmbellatorum  aut  ftel- 
latorum,  aliquando  quoquc  ex  ala  (upremi  corum,  quac? 
cauliculo  adnafcuntur,  pedicelli  furriguntur  modo  fingu- 
larcs,  modo  bini  vcl  terni,  fescunciales  et  biunciales, 
tenuilfimi ,  glabri ,  Yiridantes  albentesue  aut  ruffi ,  quorum 
fummitates  expmduntur  in  fcx  vel  feptem  aut  oito  fb- 
lrola  angiittifiima,  duas  circiter  lincas  longa,  ftriata,  ru- 
bentia,  ucutiliima,  qiuie  calycem  efficiunt;  in  cuius  me- 
Jio  embryo  a.)nfpicitur  aciculae  capitelli  magnitudine  ct 
forma,  piftillo  tenuiilimo  flauefcenti  inftruclus.  Fundo 
autem  calycis  ctrca  cmbryoncm  adhaeret  flos  monopeta- 
lus,  rntatus,  multifidus,  fpeciofus,  albus,  in  fex  vel  fe- 
ptcm  (cgmcnra ,  acuta  fcre,  ad  bafin  vsque  diuifus.  Crc- 
lccnte  embryone  flos  a  fundo  calytis  auellitur ,  furfumque 
ekuitur,  deciditque  integrc  cum  foramine  in  medio  con- 
fpicuo,  in  quo  embryo  fitus  crat.  Ad  tumentes  huiu» 
fc»r:in«inis  «>raj»  totidem  oriuntui  ftamina,  qUot  fnnt  flotift 
ft5menM,  capilhria  prorfus  et  fubtiliflima,  albentia,  lu 
ncim  vnam  cum  dimidia  longa ,  apicibus  ouufta  croccis, 

Q.q3  Q> 
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qui  genitali  puluifculo  fcatent.  DelapGs  floribu? ,  m\  cce- 
fcente  embryone  fieri  diximus,  cmbryo  tandcni  fit  fru- 
dus  ficcus,  fubrotundus,  vix  ad  grani  pipcris  mngtiitu- 
dinem  accedens,  ex  \iridi  rufTus ,  et  per  maturiutera 
apice  dehiscens,  in  quo  femina  continentur  parua ,  feptern 
vel  ofto ,  ab  vna  parte  gibba  vel  conuexa ,  ab  altera. 
angulola,  dura  admodum,  nigricantia,  placentae  uffixa. 
Vnumquodque  praeterea  femen  membranula  peculiari  te- 
nuiiTima ,  dilute  cinerea,  obductum  sft.  Tefta  fruftus  pcr 
maturitatem  in  varia  frufta  collapfa,  femina  ifta,  mem- 
branulis  his  dilute  cinereis  amidta,  diu  adhuc  fuper  ca- 
lycem  remanent,  rubique  caefii  fru&um  non  male  re-  1 
praefentant. 

Nafcitur  in  Ingriae  et  Careliae  Alnetis  Betuletisque 
frequentiffime  ad  arborum  radices  inter  mufcos ,  floretque 
primo  vere ,  fru&um  vero  fert  Iunio  Iulioque  menfibus. 

Maioris  et  minoris  mentionem  faciunt  quidam  Au- 
c*lores,  quae  tantum  varietatcs  funt  a  folo  humidiori  vel 
licciori ,  folis  radiis  magis  vel  minus  expofito,  pendentes. 

Ex  data  iam  defcriptione  concludi  poteft,  ad  quodnam 
genus  plantarum  pertineat,  vel  an  nouum  inde  conftitui 
poflit.  Flos  monopetalus,  multifidus,  rotatus;  fruftus 
vnicapfularis ,  apice  dehiscens,  pluribus  feminibus  faetus 
placentae  affixis,  chara&eres  funt,  nifallor,  Lyftmacbiae ; 
hos  igitur  cum  noftra  plantula  eosdcm  omnes  habeatt 
td  idem  genus  neceflario  referri  debet.  Poteft  ergo  no- 
minari;  Lyjtmacbia  bumilis^  pllatis  foliis,  flore  albo. 

* 
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Huius  porro  (ynonyma  funt, 

Eerba  Trientahs  Cord.  Obf.  Sylv.-  Joh.  Bauh.  Rivin. 
Flor.  Jenenf. 

Herba  pufilla  trientalis  caulicub  ftngulari  Hort.  Lufat. 
"Akcivaykixos  et  'Ac;e£iav0£fJios.  Thal. 

Pjrola  Alftnes  flore  Europaea  C.  Bauhin.  Pin.  191.  et 
Prodr.  vbi  fatis  bona  Jigura.  Mor.  Hifi.  Ox.  'Rai. 
Hifi.  et  Meth.  emend. 

Pyrolae  affinis  Alfmantbemos  noftras  alpina  Pluk.  Alm. 

Fyrola  longo  folio  ,  flore  albo  fmgularir  Polonica  Barrel. 
Ic.  1156.  f.  a. 

Tabula  XIII. 

F£.  r.  Plantam  ihtegram'  naturali  magnitudinc  demonftrat; 
Ffc.  2.  Floris  auerfami  partem  cum  calyce. 
F/g.  3.  Fructonv  maturum,  antequam  dehucit. 
Fg.  4.  Semina  placentae  affixa  poft  collapfam  tcftaaL 
Scmen;. 
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#i4  DE  BEIVLA  TVMILA, 

DE 

BETVLA  PVMILA, 

FOLIO  SVBROTVNDO. 
AVCTORE 

J.  Amman. 


r'-  "  r  J"r     fttuUXiY.         Rboris,  cui  omnes  fere  rei  herbariae  fcriptores 

Betulae  nomen  tribuerunt,  duae  hatfenus  fpeciei 
•^*  aut  potius  varictates,  a  natura  foli  pendentes, 
Botanicis  innotuerunt;  quarum  altera  aiborefcit,  trunco 
fatis  cnvflb  et  rcdo,  ramisque  et  virgis  minus  depen- 
dentibus;  altera  autem  frutefcit  magis,  nullo  fpcftabili 
trunco  afllirgens,  ramis  ct  viigis  dcorfum  pendentibus, 
Priori  feu  arbordcenti  nihil  frequentiu?  in  lngria  et  Ca- 
relia ,  in  quibus  regionibus  in  maguam  excrefcit  alrwu- 
dinem;  pofterior  fcu  frutefcens  Betula  rarius  occurrir. 
Verum  praeter  duas  hasce  \arictates  alia  fpecies  reperi- 
tur  plane  diuerfa,  in  paluftribus  locis  di&arum  regicnum 
proueniens ,  a  nemine  adhuc  defcripta ,  quam  Betulam 
pumilam  folio  fubrotwido  numupaui:  Eft  autem  noua  hacc 
fpecies  humilis  admodum,  vix  humanam  altitudinem  af- 
fequens,  virgis  in  piurimos  et  cn-ctos  ramulos  brachia- 
tis,  cortice  fpadiceo,  iplcndenti ,  Jn  tenuitTimas  philvras 
dutfili,  vettitis. 

Ramulis  hinc  inde  nullo  ordine  adnafcuntur  foliola 
fubrotunda,  breuiflimis,  vix  lineam  longis,  pediculis  infi- 
deutia,  profunde  dentati,  vifcofa,  fupcrne  laete  vindia, 
.  infcrne  pallide  virefcentia ,  vnciam  plus  minus  lata ,  tan- 

iundem 
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tundem  longa  fme  parum  vtplurimum  breuiora,  fingu- 
kri:t,  non  raro  tamen  bina,  terna  aut  quaterna,  ex  vno 
pun&o  excr.e(ccntia:  medium  eorum  neruus  percurrit  ia 
plurimos  laterales  .ramos  ramulosque  diuifus,  auer&prae- 
•cipue  pjrte  confpicuos.  . 

Ex  codem  cum  foliolis  exortu  egrediuntur  corpu- 
fcula  cylindracca,  eX  viridi  flauefcentia^  vaciae  trientem 
xirciter  longa,  lineam  cum  dimidia  lata,  ex  fquamulis 
trirulis,  profunde  fe&is  et  axi  affixis,  compofita,  fub 
quibus  continentar  futurorum  feminum  embryones ,  quif 
fi  ab  julorum  pulucrc  foecundante  impraegnati  fnerint, 
abeunt  in  femina  minutiffima,  membranula  peculiari, 
pallide  virefcenti,  et  ad  latera  extanti,  incluia. 

'Tabula  XIV. 

T%.  i .  Ramum  naturali  parumper  minori  magnitadinc  demonftnrt. 

Fig.  2.  Folii  infernam  partem  naturali  magnitudine  exhibcC 

Tig.  3.  Eiu^dem  partem  iupcmarit. 

Fig-  4-  Fructum  integrum. 

F/g.  'i.  Scjuamulam  trifidam. 

Fig.  6-  Semen  mcinbranula  ad  latera  egtanti  ioclufum. 

Fg.  7-  Scmcn  nudum. 

JVo(<r,  Rationem,  quod  dcfcriptio  et  icon  Bctulae  pamilae  in  Commcntartot 
nolro»  rcl,ufc  fint ,  Auftor  dcfcriptionu  in  Icbn.  tt  deJcript,JHrp* 
rar.  in  lmp:rif>  Rvtbeno  jponte  prouenienhum  p.  180.  ita  cxpli- 
cauit,  vt  plura  addcrc  fuperuacaneum  cfllc  Non  impar  ratio  cfk 
(cripti  de  Tricntali ;  quod  arite  edita  Caroli  Ltnnaci  genera  ia 
conuentu  A.aicmico  praclcftutn  CominentariUqoc  infertum  fuit» 
Dtimquc  iam  fcripta  hacc  Ammaniana  prelo  committuntur,  fJeu- 
xrum  Autnrum  of&nJi  perfuafiflimi  fliinu»:  Opera  enim  vnitis  vl. 
Tibun  in  incremsntum  (cientiarum  a  virii  dodrina  inclytis  coltocatt 
vtricju-:  A'itori  laudcm  aftcrt;  ct  forte  in  Ammanianos  mancs  ri. 
fcidi  otmn  cenfcrcmur,  ii  vltima  fcre  «ius  laborum  monumenta  (U 
lcntio  premctcinus. 

Tom*  IX.  Rr  OB- 


V6  «K|  )  o  (  **- 

OBSERVATIONVM  METEOROWGIC  AW  M , 
AB  ANNO  1726*  VSQVE  IN  FINRM  ANNI  173* 
FACTARVM,  COHPARATIOr 
TRAELECTIO  PRIMA. 

AVCTORE 

Georgio  JVoljfg.  Krafft* 

OKeruationes  meteorologicae ,  e  quibus  fequenfef 
deductione*  elicuif  inceptae  (unt  a  Clartujrno 
quondam  F»C  Maicro  y  die  27  Febr.  ft.  v. 
1726",  qut  Vir,  meriris  praecipue  Aftrcmoirricis  Iptcta- 
bilis,  cum  24  Noucmbrv  1725?  pie  defunctu*  eflcts 
conttnuatio  harum  obleruarionum  mihi  acmandata  fjit, 
quara  etiam  omni  qua  potui  diligentia  ct  cura  hucusquo 
peregL  Cum  vero*  vnice  eum  in  finem  obferuationcs 
inftttuantur,  vt  ex  iis  talut  deriuentur  coufectaria,  quae 
ad  incrementura  fcientiae  et  theoriae  faciunt:  putaui  nu- 
merum  barum  obieruationum  per  tot  annos  inftiturarunf 
abunde  iam  iam  fufficere,  vc  aliquid  faltem  lncis  tcm- 
peftatum  variabilium,  atque  aiiorum  phienomenorurri 
huc  pertinenrium  ,  theoria  ex  iis  lucrari  pofttc  Ex  ofr- 
Icruuionum  fola  accumulatione  aon  emendaarur  fcientiae 
Phyficae,  fed  dirTunduntur :  et,  mea  qualtcuuque  fenten- 
tiav  aliquid  vcri  ,  quam  primum  id  fieri  potcft  f  a<l 
theoriam  ,  et  vtilitatem  publicam,  cx  ii»  deccrpero 
praeftat,  quam  co  vsque  expe&ure,  doncc  verita»  ma- 
mbus  quafi  palpari  poflit.  Hoc  cnim  faepiflime  moram 
rebus  vtiliflimis  aflfert  nimis  diuturnamv  Uludvero,  licee 

nom 


Digitized  by  Google 


OBSERVJTIONES  METEOROLOGICAE.  317 

non  fit  ex  omni  parce  pcrfeftum ,  vfu  tamen  non  caret ; 
atque  lub  oculos  ponit,  qua  ratione  obferuationes  fubinde 
ad  finem  earum  obtinendum  accommodatius  inftituendae 
fint;  cum  certo  conftet,  nos  plerasque  veritates  Phyfi- 
cas  non  aliter  nifi  per  continuam  quafi  approximationem 
confegui  pofle. 

§.  2.  In  Obferuationibus  Meteorologicis  praecipue 
hodie  attendi  folet  ad  mutationes  altitudinum  mercurii 
in  tubo  TorUelliano ,  vel ,  ad  obferuationes  Barometricas. 
Quoniam  vero  nimis  longum  foret,  atque  vfu  etiam 
careret  ,  eas  omnes  huc  transfcribere ,  potius  effe  iudicauit 
in  tabula  fequenti  cuiuslibet  menfis  maximam  et  mini- 
mam,  vna  cum  vtriusquc  differcntia,  apponere;  Vbi 
quidem  numeri  ante  punctum  pofiti,  fignificant  partes 
duodecimas  pedis  Londinenfis,  hoc  eft,  pollices  Londi- 
nenfcsj  numeri  autem  poft  pun&um  pofiti  denotant  ho- 
rum  pollicum  partes  centefimas,  quam  quidcm  mcnfii* 
ram  conftantcr  retineo.   Erac  itaque: 

Jlt.  max.  AJt.  min.  Diff. 
1726*  Martius  —  30.  22  —  28.  22  —  2.  00 
Aprilis  —  30.  14  —  28.  80  —  1.  34. 
Maius  —  29,  97  —  29.  44—0.  53 
Iunius  —  29.  80  —  29.  14  —  o.  66 
Iulius  —  29.  84  —  29.  05  —  o.  79 
Auguftus  —  29.  84  —  28.  6*4  —  1.  20 
Scptcmb.  —  29.  97  —  28.  72  —  1.  25 
Oft  ber  —  30.  22  —  28.  6*4  —  z.  58 
Noucmb.  —  30.  30  —  28.  51  —  i.  79 
Deccn.b.  ~    29.  89  —  28.  47  —  i*  42 
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Max.        Mtru  Diff. 

X731   Januar.  —  30.  07  —  28.  37  —  1.  70 

Februar.  -  29.  94  —  **•  8*7  -  *•  ©7 

JKartius  -  »9-  95  -  **•  44  -  x-  51 

Aprilis  29-  74  -  **•  P°  -  °«  H 

Maius     —  29.  74  —  **•  P4      °«  80 

lunius    —  29.  o"6*  —  28.  93  —  o.  73 

Iulius     —  29«  53  —'»8.  93  —  o.  60 

Auguft.  —  29»  83  -  29.  11  -  o.  7» 

Sept.     —  29.  82  -  28.  54.  -  1.  28 

O&ob.  —  30.  24.  -  ftt.  71  -  1.  52 

Nou.     —  29.  89  —  28.  51  —  1.  38 

Pcc,      *-  30.  24.  -  28.  23  -  %,  ot 

1732   lanuar.  30.  14.  —  28.  94.     1.  20 

Fcbruar.  —  29.  75  —  28.      —  1.  23 

Martius  —  »9.  56"  -  28.  52  -  1.  0+ 
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Nou.     —  29.  82  —  28.  54.  —  1.  28 

*^Z'        —  11     |f    —    91      |)    —  |>  9» 
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Aiax'4       Mtn.  Dijf. 
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$.  3.  Apparet  ex  his  altitudinibus  Barometri,  ea- 
rum  maximam  in  bis  vndetim  annis  fuifle  30.  68  , 
eamque  femel  occurrere.  Fuit  autem  ea  Anno  1727, 
Ianuarii22,  tempore  matutino ,  cum  vcfpere  diei  prae- 
cedentis  eflet  30.  64,  et  circa  meridiem  diei  ipfius  30. 
51,  in  ferenitate  aliquot  dierum ,  fed  frigore  ingenti, 
et  flante  Euro.  Minima  vero  harum  altitudinum  eft 
a8.  18,  quae  etiam  femel  tantum  occurrit.  Accidit  ea 
AnnO  1729,  O&obris  12  ,  circa  meridiem  ,  cum  in 
eiusdem  diei  tempore  matutino  fuifiet  28.  26,  et  tem- 
pore  vefpertino  28.  39,  tempeftate  procellofa  et  plu- 
uiofa  aliquot  dierum.  Eo  ipfo  etiam  die  fiuuii  Neuue 
noftri  exundatio  erat  omnium  fere  maxima ,  quae  femper 
creuit  usque  ad  horam  6.  poft  merid.  Harum  duarum 
altitudinum  diflerentia  eft  2.  50,  vel  praecife  2£  pol- 
licum  Londinenfium ,  vt  adeo  hoc  fpatium  variationem 
Barometri  Petropolitanam  maxirmm  quam  proxime  detcr- 
minet ,  vtpote  vndecim  annorum  tempore  definitum. 
In  Transadionibus  Anglicanis  Num.  29+  pag.  45 .  me- 
moratur,  Derbamum  vnico  anno  1698  reperiflfe  alti- 
tudinem  Barometri  maximam  30.  40  ,  minimam  vero 
aS.  28.  quarum  diflerentia  eft  2.  12.  In  Hiftoria  Aca- 
demiae  Scientiarum  Parifinae  fcribitur  ,  maximam  Ba- 
rometri  fimplicis  altitudinem  inuentam  cfle  in  menfura 
Parifina  28  poll.  4  lin.  et  minimam  26  poll.  4  lin. 
quarum  diflerentia  eft  *  pollicum;  afliimta  igitur  pro- 
portione  pedis  Londinenfis  ad  pedem  Parifmum  —  15: 
*©*,  erit  haec  differentia  in  noftra  menfura  2.  13,  quae 
f£re  coincidiC  cum  ea,  quam  inuenit  Derbamus  in  An- 
glia.  Praetere*  in  TransaA.  An^lic.  memoratur,  in  In- 
Jftyi.  IX.     ....  S  s  fula 
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fula  Iamaica ,  Latitudinis  Borealis  200,  mercurium  Ih 
B-irdmetro  plus  qiam  &  poilicis  LondinenGs  uunquam 
variari,  obferuatum  efle,  quod  in  noftra  menfura  ftcito. 


in  tabellam  coliigerc  velimus ,  Latitudinibus  locorum  dU 
itinctam,  exfurget  inde  hic  fequens  laterculus: 


Vt  adeo  haud  leuis  fufpicio  exinde  nafcatur  ,  va- 
rfationes  Barometri  efle  eo  maiores ,  quo  viciniora  Polo 
(int  loca,  in  quibus  obleruationes  inftituuntur.  Ex  Ob- 
leruatiohibus  Barometricis  ,  quas  Clar.  de  la  Croyere 
Archangclopoli  inftituic  in  fpatio  circiter  vnius  anni , 
inuenio  fuiflfe  maximam  altitudinem  27  poll.  n£  lin. 
pedis  Parif.  anno  1729,  Apriiis  25  ,  noui  ftyli  ,  io 
multa  ferenitate.  Minimam  vero  26".  poll.  2^  lin.  di#i 
pedis,  anno  1727  Iunii  12,  noui  ftyli ,  quarum  diffe- 
rentia  eft  1  poll.  9$  lio.  vci  in  noftra  menfora  1.  89 
poll.  Angl.  quod  hypothefi  noftrae  quidem  non  fouet; 
fed  tempus  nimis  breue  in  caufii  efle  iudico,  quod  ve- 
tuit  vt  omnium  maxima  et  minima  altitudo  obferuari 
potucrint.    Ex  maxima  porro  et  minima  altitudine  Pc- 
tropolitana  Barometri  cfticitur  ibidem  eids  aldtudo  me- 
dia  29.  43   pollicum  Londincnfium.    Qiiantum  vero 
aeftimare  licet ,  Obferuationes  Barometricae ,  hic  loci  faclae, 
obferuatae  funt  omnes  in  eleuatione  circitec  30  pedum 
Londincns.  fupra  maris  Baltjuci  Ciperficiem.  j.  4. 


Lat.  Loci. 
to°.  Inf.  Iamaica 
49.  Pavifii 
51.  Londinum 
6"o.  Petropolis 


Vttt .  Barofn. 
o.  30  poli. 


2.  13 
2.  12 
2.  50 


Digitized  by  Google 


OBSERESTIONES  METEOROWGICJE.  32* 

$.  4.  Altcrum,  quod  ex  his  Obfcru;itionibus  Baro- 
metricis  dcducere  licet,  confiftit  in  variationibus  Baro- 
metri  mcnftruis ,  hoc  eft  ,  in  illrs  ,  quae  in  flngulis 
menfibus  accidunr.    In  bis  itaquc  ftatim  in  oculos  in- 
currit,  eas  in  primis  ct  vltimis  anni  menfibus  fere  con- 
ftantcr  clTe  maiorcs,  in  mcdiis  vcro  anni  menfilxj';  con- 
ftanter  minorcs.    Eandcm  hanc  Barometri  legem  obti- 
nere  quoque  obfernaui  in  altitudinibus  Barometricis  VI- 
traie&i  in  Batauia  a  Clariffimo  Muffchenbroekio  pro  anno 
1728  annotatis  ,  et  peculiari  tabula  exprcflis  ,  quae 
Diflertationibus  perfpicatiflimi  huius  Viri  Phyficis  ct  Ge- 
ometricis  annexa  eft.    Idem  confirmatur  quoque  egregic 
ex  Obferuationibus  Clariflimi  de  la  Croyere  fupra  cita- 
tis.    Atque  haec  quidem  lex  adeo  conftans  eft  ,  vt  in 
obferuationibus  noftris  vndecim  annorum  non  nifi  aliquot 
exceptiones  dentur.    Cum  autem  ex  obferuationibus  in 
Infula  Iamaica  inftitutis  appareat ,  variationem  totalem 
Barometri  ibi  tam  paruam  efle  ,  vt  tantum  ^  poliicis 
exaequet:  haud  leuis  coniectura  formari  poteft,  calorem 
aeris  in  caufa  eflfe,  quod  per  breuius  fpatium  mercurius 
in  Barometro  euagetur ;  atque  hinc  in  anguftiores  carceres 
redigi  eius  excurfiones  in  menfibus  anni  mediis ,  hoc  eft , 
aeftiuis  et  calidis.  Quod  vt  eo  magis  confirmem ,  exami- 
nabo  illos  menfes,  in  quibus  lex  allcgata  non  plane  lo- 
cum  habuit.  Prima  itaque  exceptio  ab  hac  regula  fafta 
eft  anno  1732  menfe  Octobri,  qui  variationem  men- 
fttuam  Baromctri  praebuit  o.  51  tantum,  cum  ad  mi- 
nimum  debuiflet  integrum  pollicem  exaequare.    £0  vero 
tcmpore  vtebar  Thermometro  mercuriali ,  quod ,  in  Ioco 
a  ventis  et  fole  libcro,  in  maximo  calore  aeftiuo  mon- 

S  s  2  ftrabat 
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« 

ftrabat  gradum  690,  et  in  tempore  congelationis  gra- 
dum  453.  fcquenies  autem  menfes  adiun&os  oftenderunt 
caiorum  gradus 

Max.  cal.    Min.  calor.  med. 


Auguftus  — 

66$ 

-    490  - 

577 

September  — 

516 

-    4^5  - 

500 

Oetober  — 

556 

-    42+  - 

490 

Nouember  — 

502 

-     278  — 

39° 

December  — 

44* 

-    259  - 

353 

ex  quo  apparet,  menfis  O&obris  calorem  medium  feifc 
eundem  fuifle  cum  calore  menfis  praecedcntis ;  fed  et 
in  menfe  Oftobri  idem  Thermometrum  vtplnrimum 
monftrauit  gradum  altiorem  qnam  506;  quare  ludican- 
dum  puto ,  calorem  huius  menfis  infolitum  in  caufa  ftf- 
iffe,  quo  minus  confuetas  fuas  excurfiones  Barometrum 
peragerer.  fcecunda  exceptio  2  regjila  fcdfe  eft  Annd 
1734  menfe  Decembri  ,  qui  variatioherH  menftruam 
Barometri  praebuit  o.  95  tantum.  Obfeniaiii  autem  eo 
anno  in  Thcrmometro  mercuriali  ,  quod ,  iu  Ioco  a 
ventis  et  fole  libero  ,  calore  fummd  aeftiuo  rhonftra- 
bat^oo,  fadta  congeladone  autem  6"88f  fuuTe  fequen- 
tcs  menfium  calores. 

Max.  cal.   Min.  cahr.  mei. 
1734  lulius     —    895    —    824   —  859 

Aug.  -  880  -  156  -  618 
Sept.  -  788  -  0*60  -  *ri+ 
O&ob.  -  720  —  506-  -  6i% 
Nou.  —  626  —  450  —  538 
Dec.    —   6+z    —   450   —  54* 
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1735  Xanusur.  -    «25    ~    44$  —  535 

ex  quibus  icerum  patet,  menfem  Decembrem  huius 
anni  calore  fuo  maiori  ,  quam  elfe  debebac,  variationes 
Barometri  coercuifle ,  quod  etiam  eo  magis  ex  hoc  ap- 
paret,  quod  Thermomctri  minimus  gradus  calofis,  negle- 
clis  cantum  diebus  vlcimis  duobiis  Kuius  menfis  ,  fuerit 
501,  ex  quo  fic  rhedius  571,  qui  indicat  ,  calorem 
riuins  menfis  folico  Idnge  fuifle  maiorem,  Tercia  ex- 
ceptio  facli  eft  anno  1735  menfibus  Februario  ec  Marcio. 
Vc  i^itur  hic  oftendam  ,  calorem  faorum  menfium  in 
culpa  fm  iTw :  comparabo  eos  cum  iisdem  menfibus  anni 
praecedcntis  i734-  Ent  autem  anno  1734  calor  me- 
dins  fcbntarii  511,  Manii  6*15;  idem  calor  eraf  1735 
in  .Fcbruario  5 4.2  ,  in  Marcio  649;  vnde  facis  conftar, 
mcnfes  Febiuarium  et  Martium  anni  1735  iufto  cali- 
diorcs  finflc\  QrarCa  demque  eXceptio  facli  eft  anncf 
1736"  mcnfibifo  lanaario  ec  Marcio  t  qui  denuo  cali- 
diore*  cranc  quam  par  fuif,  id  quod  infolicae  degefattcH 
nes  eo  tempoie  latis  fuperque  docuerunc, 

f  5.  Cum  Aurorae  Boreales  td  hac  noftra  regione 
trequentiflime  occurrerc  fofcant,  atq«e  e4e  dtaam  ,  pau- 
ciffimis  ibrfati  exceptis*  fblertcr  in  noftris  Obferuationi- 
bus  annotacae  (SnC;  apponam  hic  earum  catalogum  ge- 
neralem,  cum  praecipuiscircumftantiis,  quac  in  vnaqua- 
que  earum  fuerunt  animaduerfae.  Si  vcro  in  aliqui 
nihil  pfaocipm'  potnit  annocari  f  eius  tantummodo  diem# 
quo  accidir,  indkabo*  . 

> 
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1726    Martii  16  ft.  v.  in  perfe&a  fcrcnitate  aliquoc 

dierum  obfemata  tuit  vefperi  Luz  Bo- 
rea,  flante  Zephyro  ,  quam  poftero 
die  nix  leuis  fecuta  eft. 
Oclob.  S  tempore  nubilofo  aliquot  dierum  vua 
eft  Lux  Borea ,  quam  poftero  die  itc- 
rum  nix  (ecuta  fuit.  Apparuit  haec  in 
Gallia ,  Anglia  ,  et  multis  aliis  regioni- 
bus,  plurimisque  defcriptionibus  cele- 
brata  eft ;  ita  vt  Clariffimus  de  Mabran 
hanc  prae  aliis  elegerit ,  cui  TracTatum 
Phyficum  et  Hiftoricum-  de  Aurora 
Boreali  1733  editum  ,  fupeiftro- 
eret ,  vti  videre  licet  pag.  195  1.  c. 
Dolendum  ergo  eft,  quod  haec  Lux 
Borca  tam  celebris  hic  loci  ob  nubes 
non  potuerit  refte  obferuari. 

17^7   Febrnarii  7 

9 
zo 

11 

Martii  2  vifam  in  Gallia  Auroram  annotit 
Clarift*.  ae  Mairan\  hic  vero  nulla 
vifa  fuit ;  fed  eo  die ,  procellofor  ap- 
paruerunt  Parhelii. 

Scptembris  7  obferuata  etiam  a  ClarhT.  de  h 
Crojere ,  in  vrbe  Cola. 

11 
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i  f  •  *  1     •'  r 

1727      O&obris  3 

4  quae  praeter  magnitudinem  nihil 
pr.iecipui  oftendit.  Obferuata  etiam 
Colae,  a  Dn.  de  la  Crqyere. 
Decembris  9  quam  radiisdeftitutamobferuauimus. 
r72&    Ianuarii  1 8  quo  tempore  turbulenta  nix  cadebat. 

Februarii  1  quae  radiis  deftituta  tuit ,  margiqem 
•'  obfcurum,  fed  rcliquum  fpatium 

transparens ,  habuit. 
a  in  qua  duplex  arcus  vifus  fuit,  fed 
vtcrque  fine  virgis  afcendentibus. 
Obferuata  haec  etiam  fuit  a  ClarhX 
MujfcbenbroekJo  Vltraie&i  Batauorum, 
et  anuotata  in  Ephemeridibus  Mc- 
teorologicis  cius  pro  hoc  anno. 

20 


21 


2.6  In  qua  altitudo  arcus  fuit  29*,  am- 
plitudo  crurum  io*o°. 

28  quae  vix  (enfibilis  fuit,  quamuis  coc- 
lum  ferenum  effet. 

Martii  16 

22  Cuius  radii  copiofi  vsque  in  verticem 
afccnderunt;  quae  rurfus  a  Clariftimo 
Mujfcbenbroekio  annotata  quoque  eft , 
vtaliae  adhuc  quaedam. 

Aprilis  20 

Augo- 


-  V 
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1728    Augufti  x+ 
Septembr.  1$ 

'    *1  - 
*7 

Qdobris  14.  3 

22 

*7 

Nouembr.a* 
^729    Aprilis  ai 
Augufti  x8 

30  Quam  ego  obfcruaui  hora  7  p.m. 
iucente  adhuc  foJe,  verfus  plagam 
NOO.  colore  rubro  et  coerulco, 
Iridis  inftar  ludentem;  quae  ?ero 
non  arcus ,  fed  trabis  longioris  ct 
-  ramofae ,  flgura  apparuit ,  parumquc 
durauit,  iogruente  mpx  pluuia  larga. 

Septembr.  10 

II  .  :     --:  i 

Nouembr.   5  De  qua  ClarifT.  <k  -Mairan  didt, 
quod  fuerit  repiar^uable   par  m 
grand.  cerck  vertical,  qui  f  accvm- 
.  V    ..  pa&Qit.  pag.  xp7-  l  c. 

1730    Ianuarii      5;  .  ^     .  ; 

Februarii    4  Memorata  quoque  a  Clarifllmo  <fc 
MairaHy  cui  apjparuit -  ^w 

bandt 
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bande  rouge  zodiacaJe.  Fuit  haec 
Aurora  omnium ,  quae  bic  loci  ob- 
(eruatae  fiint,  maxima,  in  qua  fere 
totum  coelum  ardere  \idebarur.  Coe- 
.pit  circa  boram  no&uroam  9,  in 
fumma  ferenitate;  atque  in  ea  pri- 
«mura  virgae  candentes  ab  Orientc  v 
Occidente,  et  Septentrione,  afcende- 
bant  vertus  pundum  vertkale,  vltra 
quod  faepifiime  porrigebanrur.  Circa 
hoc  pundum  verticale  nucleum  quen- 
dam  formabant  lucidum ,  ita  vt  coe- 
lum  tbrnicis  luminofi  fpeciem  prae 
fe  fercet.  Verfus  Septentrionem  arcus 
'erat,  cuius  crura  horizonti  fcre  in- 
iidebant,  fummitas  autem  parum  t 
punclo  Terticali  aberat.  Intra  bunc 
arcum  plurimae  confpicicbantur  virgae 
intermediae,  vaga  et  mconftanti  luce 
ludentes,  hinc  et  inde  motae,  quamuis 
aer  tranquillus  eflet,  fmc  ornni  fen* 
fibiti  vento.  Eis  in  tocis,  \bi  virgae 
ab  Oriente  et  Occidente  afcendentes 
definebaiit  ,  lnceperunt  forronri  duo 
crura  noui  arcus  verfus  meridiem  poti- 
ti ,  qui  breui  completus  ruit ,  et  cuiuf 
altitudo  erat  quafi  7#.  Huius  pars 
interior  nigra  videbatur>  inftar  ne- 
bulae,  per  quam  tamen  Mars,  eo 
tempore  oricns,  prope  ipicam  Virginfr 
Tom.  IX.  Tt  dare 
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clare  afpiciebatur.    Haec  obfcuritas 
cingcbatur  arca  lucido,  primum  planc 
quieto,  ctfinc  virgis  lucente;  donec 
tandem  circa  mediam  noctemetiam 
exinde  virgae  afcendcrent,  et  trabei 
e  Septentrione  afcendentcs,  punftum 
verticale  transeuntes,  cum  virgis  et 
arcu  meridionafi  coninngerentur.  Cum 
pars  meridtonalis  huius  Aurorae  ma- 
ximeflagrare  kiciperet,  minuebantar 
virgae  Septentrionales ;  et  illa  ali- 
quando  etiam  ip(a  in  plures  qoali 
nubeculas   fubobfcuras  refoluebatur, 
mox  tamen  ad  priftinam  arcusfigo* 
ram  redibat.    Colores  etiam,  prae* 
cipue  in  virgis  a  Septcntrione  afcea- 
detitibus,  obferuati  firat  rubri.  Mo* 
fcuae  quoque  baec  lux  vifo  e(t  ab  hoii 
9  nocWna  vsque  ad  3  matutinam, 
in  omnes  plagas  aequaiher  extenia, 
cum  virgis  rubris ,  et  nucleointer- 
tice  fbrmato;  ventus  ibi  tum  erat 
NW  icnis,  et  fumma  ferenitls. 
if^O    Fcbruarii  »3  Lux  Borea  per  totum  coelum  tirgis 

vagis,  rubro  colore  tinctis,  ludens, 
et  nubibuspermixta;  annotata  euam 
a  Clar.  de  Mairan. 
a6*  Lux  Borea  teauis,  et  nubibt* 
te&a. 
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1730   Martii  % 

\  5  Lux  Borea  tenuis,  quieta,  pallida, 

cuius  arcus  tenebat  altirudinem  9* , 
amplitudo  crurum  90 . 
7  Lux  Borea  intra  nubes  vifa. 

&7  Perfcfta  fercnitas,  cum  arcu  luddo 
Auroiae  Borealis  quietae,  radiis  de- 
ilitutae ;  fummitas  arcus  erat  ia*.»8', 
non  exa&e  verfus  Borcam  pofita  ,  $d 
defiexa  ad  Occidentem.  Arcus  ex« 
tremitates  «on  accurate  notabantur, 
fcd  feafim  in  obfcura  definebant. 

a$  Lux  Borea  humilis,  ct  tenuis. 
Aprilis    3  Hoc  die  tcrra  niue  liberabatur,  ct 
euidenter  fumos  guafi  cmittere  con- 
fpiciebatnr ;  mnc:1nebula  denla  manc 
<jrta;  velperv  hora  xi  Lux  Borea 
•oiiebatur,  maximam  partem  primo 
nubibus  tefta,  mox  vero  omnino  nc- 
bulis  inooluta. 
4  Lux  Borea ,  hqmilis  ct  quicta. 

xi  Lux  Borea  humilis,  ct  tranquilla, 
luccnte  Luna ,  ct  in  N  W  occidentc. 
Maii     18  Circa  mcdiam  noftem  Lux  Borea  ap- 
paruit,  vix  vifibilis  ob  crepufculum. 
Verfus  Orientem  nihil  eius  confpi- 
ciebfttur,  verfcsOccidentem  vero  pars, 
,  ex  qua  afcenoxbant  \irgae  pallidac  et 
,  ,.  breues ;  altitudo  arcus  interrupti,quan- 

Tia  ^um 
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tum  quidem  tx  partc  confpicua-  coj- 
l  gi  potuit,  eratcirciter  450;  coelumi 
perfec^te  ferenum  erat,  exceptis  aliquot 
Bubibus  in  Occidente  y  fiante  fbrtite* 
Borea.  Eodem  hoc  dk  Beroliui  gra- 
tiiujma  tempeltas  exorta  eft ,  hora  ^ 
p>.  m.  in  qua  tribus  fulminis  iclibu*. 
fcuris  tcmpli  S.  Petri  incenfa  fuit,  et 
magnum  iucendium  in  \tbc  exortum. 

■*730   Augufti  S 

12  Lux  Borea  humilis.,  (ed  virgis  albis^, 
viam  la&eam  imitantibus,  confpicua,, 
cum  arcu  diftindo,  cuius  vertex  a  Se- 
ptentrione  pauUot  veifus  Qceidentcnt 
declinabaV 

%6  Lux  Borea  tranquilla,  c  qoa  paueac 
virgae  afcendebant.  Arcus  diftinett 
altitudo  erat  cy»        amplitudo  $4% 

*S 

Septcmbr.2  Lux  Borea  inter  nubes. 

6  Lux  Borea  huroilis,  arcu  cuftinclo , 

cuius  radii  erant*  intra  arcum. 
frfrLux  Borea  humilis  et  quieta,  poft 

pluuiam  tenuem. 
2  8  Lux  Borea  htrmilis  ct  qaicta  ,  vifci 
quoque  Francofurti  ad  Moenuoi. 

S? 

O&obr.    6  Lux  Btwea  humilis,  ct  breues  vi/gas, 
fcu  potius  giobos,  cmitteus,  ' 

1*730 
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X730   Q&obr.    9  Lux  Borea  lucente  Luna. 

11  Lux  Bbrea  debifis  t  fucente  Luna, 
quae  Halone  cingebaturf 

ra  Lux  Borea  Iridi»  itiftar  coloribns  di- 
ftindta ,  radii  breues  et  finc  coloribus^ 
arcus  horizonti  ntrila  paitc  infiftit. 

22  Nalla  Lux  Borea  hic  foci  \iia  eft, 
forian  ob  nubes  ct  pluuias  aliquct 
dierum  y  fed,  vtf  ex  Nouellis  public»^ 
buius  anni  conftat,  Colomae  AUooro- 
gum  apparuit  arcus  Aurorae  Boreaus*. 
cuius  altitudo  erat  12°,  amphtuco 
7.5*.  Memorabihs  autcm  tft  hatc 
Aurora,  quoniam,  teflanre  Mairanor 
inagna  et  completa  apparuit  in  Arue> 
rica.  pag.  197:  f.  c;. 

25  Lux  Borea,  mane  liora  4  confpcuai. 
in  qua  ex  arcu  (atis  confufo  virgae 
afcenderunt,  et  quae  breui  poft  in  nigras 
nubcs  coafta  cft.  Hunc  hora  10 
■yelpcrtina  fecuta  eft  alia-  Lux  Borta, 
primum  per  rimas  nubium  cantiore 
fiio  confpicua,  et  fubalbicantibus  vir- 
gis  qnae  poftca  ,  cum  coelum  nubU 
bus  paulum  liberaretur  ,  ptr  totam 
nocltm  in  vertice  lufit  accer.ftb  et 
cxtiudis  virgis »  cuae  ad  rjnocum  tuU 
gurum  vibrabant  quamioqire. 

27  Lux  Borca  iuter  uubc»  pcr  rin»as.  corw 
ipicua. 

30  17JO 


1 


/ 
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1730  Decembr.  3  Lux  Borea,  quam  Vidi  tiora  4  ma» 

tutina  quietam  et  humilem. 

22  Lux  Borealis  quieta  ,  cum  infigni 
nebula. 

1731  Febr.     18  Lux  Borea  bumilis  et  fplendens  atf 

modum  incendii  nodurni. 
19  Lux  Borea  eleuatior  quam  hefterna , 

fed  quieta. 
24  Lux  Borea  per  nebulas  confpicua. 
26"  Lux  Borea  humilis,  parua ,  et  trao- 

quilla. 

Martii  3  Lux  Borea  eleuata,  candida ,  lucente 
Luna. 

23  Lux  Borea  humilis ,  paucas  eiidea 
rrabes. 

Augufti  x8  Lux  Borea  grandis,  quieta,  et  arcu 
tacidiffimo  praedita,  mane  circa  ho- 
ram  3. 

Scptemb.  1 5 
21 

22  Lux  Borea  hora  8  Telpertina  Terti- 
calis,  inter  nubcs. 

*3 

20"  Lux  Borea  Terticalis  et  Auftralis. 
27  Lux  Borea  Terticalis. 
Octobris  22 

Decemb.  p  Lux  Borea  quieta,  in  perfeda  fere- 
nitate,  quam  fubito  nubes  continuae 
fequuntur,  altero  die  ierenitas  redit. 

1731 


r 
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1731    Dccemb.  10  Lux  Borea  humilis-  et  quieta. 

24.  Lux  Borea  circa  mediam  noclcm , 
quam  (cquenti  die  frigus  maximum, 
cum  perfecta  lerenjtate,  excipit, 

173*   Ianuarii  x* 

Febr.  6 
S 

Martii   10  Lux  Borea  inter  nubes. 

AuguftL  xtfVeftigia  Lucis  Borealis  in  nubecula 
albicante  tenui ,  et  fubinde  euanefcente. 

Septemb.  7  Lux  Borea  circa  mediaixi  noclcm, 
nxrente  Auftro. 
xo  Lux  Borea  circa  mediam  noclem.  Pa- 
rifiis  quoque  vua.  v.  Comment.  Acad. 
Scient.  Parif.  X733. 

O&obris  ap  Sereoiias  per  integram  diem ,  velpe- 
ri  vero  nubes  conttnuae  poft  medio- 
crem  Auroram  Borealcm  ,  Parifiis 
quoque  vifcm;  vid.  I.  c,  quam  prui- 
nae,nebulaeret  copiofcc  pluuiae  ali- 
quot  dierum>  fequuntur. 

Noucmb.  3 

$  Lux  Borea  mtcr  nubes  contihuas,  nus- 
quam  cHsruptas,  con(picua  inftar  fiil- 
gurum  faepe  reueuatium  verfi»  Ortum 
ec  Septentrionena. 
X733   Martii  xi  Lux  Borea  paruar 

*♦ 
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1 73  3    Septemb.  25  honi  9  p.  m.  Aurora  Borealis  cum  ara 

Iridiy  a  Capite  Tauri  per  Plciades  «t 
mediam  Andromcdam  trannens. 
Oc"tobris3i  accrcfceate  fluuio 
Noucmb.  i  Parifiis  quoque  vila.  L  c 
Dccerob.  20 

*734«  Februarii  12  Lux  Borea,  quam  -die  foqttenti  con  - 

tinuae  nebulae  exceperunt. 
25  Lux  Borea  humilis  in  perfccla  fere- 
tutatc  muitorum  dierum. 

*7 

Martii  <* 
zi 

Septemb.  13  Anrora  Borea  debilk. 

19  Circa  horam  9  p.  m.  Lux  Bore* 
per  tnibes  vifiu 

2t 

23  Lux  Borea  in  perfe&a  lerenitate  ali- 
quot  dierum. 
O&obr.    3  Lux  Borea ,  quaro  pruina  et  congela- 
tio  iequuntur. 

4 

x  o  Lux  Borea  circa  horam  11  p.  m. 
fequenri  mane  hora  2  matutina  vidi 
Lumen  Qafjinlataan  extenfum  vsque 
ad  fignum  Cancci,  in  perfeda  fere- 
oitate 

20 

•735    Ianuarii  24.  Lux  Borea ,  qnam  (equenti  die  Par* 

helii  coloribus  rubro  u  cocruleo  di- 
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ftin&i  excipiebant,  circa  horam  $ 
p.  m. 

1735    ^ebr.      ii  Lux  Borca  >  tjuam  fort|s  coogdatio 

icquitur. 

Septemb.  ti  Lux  Borea  quieta,  in  perfcAa  fere* 
tiitate. 

..  30  Lux  Borea,  cum  congelatione. 

Kouemb.  3  Lux  Borea,quarn  nix  copiofa  fequittifV 
Deccmb.  7  Lux  Borea,  quac  perfedtam  ferenita- 
tem  in  ncbulam  denfiilirnam  et  Dubci 
tontinuas  mutat. 

*73$*    Febr.     5  LuxBorea,  poft  Ptwhclios  eo  aie  Vi* 

fos,  iuperfcOa  lerenitate  aliquot  dierurrj, 

■ 

Martii  2$ 
Au^ulti  2 

Sept.   1 5 
Nouemb  5 

20  Lux  Borea,  in  quo  locoYirgarum  ltt- 
cidarum    erant  vtrinque  circa  Scpten- 
trionem    aequalitcr    diftantes  trabes 
obfcurae*  inftar  nubium  oblongarom. 
Intra  annos  1727,  17 1&  ,  et  17*9-   multae  Aurorae 
Boreiles,  et  plnrcs  quam  in  ibdem  annis  hic  annotatae 
funt,  obleruarac  fucmnt  diligentiflime  a  Clariff.  de  la  Crtf- 
jese  y  qui  infigncm  curam  huic  phaenomeno  coelefti  im- 
^cndit.    Ilirum  uaque  compiratio  exacla  cum  noftris  hic 
Tom.    IX  V  v  memo- 
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mcmoratis  multum  lucls  inferre  potcrit  dubiis  adhue  raev 
oriis  circa-  hauc  materiam  ,  fi  aliquando  inftituatur.  EX 
mci*  Obferuationib»  coUigitur,  intra  hos  vndecim  annoi 
td  mioiimwn  fpc<ffcitas  fuifle  141  Auroras  Boreales;  fre- 
ejUentiores  eas  eflc  fofere  circa  tempora1  vtriusque  Aequi- 
uo&ii;  permultaque  adefle  indkia-,  quae  earum  materiaro 
non  longius  quaro  ab  Attnolphaeca  noftra  pecendara  cflc 
arguamv 

$.  6.  Ex  hYpothetf  Gariflimi  quondam  Malert  ikv 
ftri ,  quam  in  Tomis  horum  Commentarioram  I.  et  IV. 
cxplicatam  dedit  deducere  pofliimufr  materiae  lucidae 
Aurorarum  Borcnlium  a  terra  diftantiam4  ex  aliquot  ex- 
emplis  noftrarum  Obferuationum.  Eft  cnim  per  pag.  13$ 
Tomi  IV.  diftantia  huius  materiae  ab  oculo  fpedatori* 

y~$rz^i-$,  in  qua  formula  cft  *?=:femidiametro  terrae, 
«—finui  aititudinis  arcusfupra  horizoncem;^=cofinuidimU 
diaeamplitudinis,^— cofinui  Latitudinis  Loci  in  quo  fpectator 
cft,  b~Cmm  (QO°H-Latitud>  Loci-alt,  arcus)  etdenique 
x  eft  finus  totus.  Vt  vero  calculus  allegatae  formulae  ope 
Logarithnionim  abfohil  queat ,  diuidantur  eius  numeratof 

ct  nominator  pet  b  ,  quo  fa&o  abibit  ca  in  *am  -  y 

cft  autcm  hacc  adiunela  fra&io  nihil  aiiud  quam  quadra- 
tum  tangenus  anguli  cuiusdam,  cuius  finus  efl:  ^ ;  quare 
quaefito  hoc  angulo ,  ope  Logarithmorum ,  vocetur 
cius  Tangens  /,  critque  yzziamt*  +vd  iy-=.H-\-la~\- 
Im      2//-3iog.  radii  \  Ex  obleruatione  anni  1730, 

Mar- 
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M artii  5 ,  crat  alricudo  arcus     90 ,  (emiamplitudo  cius 
~45*,  fub  Latitudiue  noftra  59°  57';  erit  itaque  fiib- 
dudto  boc  calculo,  pofita  <*=:86o  milliar.  Germanicis: 
lg  zz  9.  84.94850  H  —  o.  3010300 

7^==  9.699625*  1*  =  *v93*49H 

19.  5491108         /ot  zi:  9.  1943324 
lh-=z  9-  7993394-  =  19.  6645058 

9.7497714  12'     a.  09436C6 

cui  relpondent  124^  milliaria  Germanica.  Ex  obfenia- 
tione  anni  eiusdem ,  Augufti  26  ,  erat  altitudo  arcus=z: 
£°  i2J,  femiamplitudo=:420,  erititaquc,  pofttis  reliquis 

vt  ante ,  diftantia  quaefita  14573  milliar  Genn.  Ex  ob- 

ieruatione  anni  «iusdem,  O&obris  22,  quae  ColoniaeAl- 
lobrogum  fafta  fuit,  Aurorae  etiam  in  America  oblerua- 
tae,  et  in  qua  eft  altitudo  arcusrzi2°,  femiamplitudo 
ST370  3o',fub  Iatitudine46*i2',erit  demio  diftautia  quaefita 
281/,  milliar.  German.  quae  fere  duplo  maior  eft,  quam 
cx  allegatis  fecunda. 

§.  7.  Adiungam  his  alia  quaedam  lculoris  momenti, 
donec  reliqua,  quae  huc  pcrtincnt,  omnia  abfoluere  pof- 
fim,  quae  fecunda  BhTertatione  fum  comprehenfurus.  Pri- 
mo  quidcm  circa.  initium  gelationis  in  quouis  anno  depre- 
hendi ,  id  fcmper  cum  afpe&u  Planctarum  quodam  infigni 
coniunclum  fuifle.  Non  haec  dico  eum  in  finem  ,  vt 
vanae  illi,  et  fuperftitiofae,  Aftrologiae  patrocinari  vebm, 
optime  enim  lcio,  quam  muka  friuola  ct  fcientiis  indigna 
ibi  contincantux.   Sed  multiplici  expcricntia  edoclus  impe- 

V  v  *  traio 
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trare  a  me  ncqueo  ,.  vt  credam ,  nihil  phne  harmonias  „ 
non  dico  influxus,,  ftellarum  afpe&ibus  et  pofitiunibus  in- 
tercedere  cum  tempcftatibus,  vagis;  atque  in  ea  opinionc 
fum  y  vt  limites.  tranfilire  eos  putem ,,  qui  nimis  heroico  , 
aufii  falla  for(an  cum  veris  profligmt,  et  omnia  huc  per- 
tjnentia  fusque  deque  faciunt;  cuius  fentcntiae  meae  ctiam 
magnum  quondam  Keplerum  fuuTe  inuenio.  fc  quam  m 
Tra&atu.  Germanico,,  cui  titulus  eft:.  Tertius.  Interuenieusr 
eximie  plane  expoluit,  et  multis  non  fpernendis  rationibus 
adftruxit..    Accidir,  itaque  congelatio  prima  cuiusque  anni^ 

17 2 O;.  Octobris.  22,  altero  die  poft  □ 

173O.  O&obris,   4,  altero  die  poft 

X731*  Odobris  11,  altero  die  poft 

1732..  O&obris.  7,  altera  die  poft  □  t>  0*. 

1733..  Oftobris,  6*,  altero  die  poft  *cf?. 

1734..  Septcmb.21.,  altero  die  poft  *03- 

^73  5-  Oftobris  12,  in  ipfaQuadra'tura  prima  Oet£ 

i*j$6..  Oftobris  22,  altero  die  poft  raO^.. 

J.  8.  Iuuat  etiam  condere  catalogum  tonitruum  omnium„ 
iquae  in  his  annis  audita  fuerunt.   Sunt  iginir  ea :. 

X726.  Maii  28,.    lunii  5.  8.  13 .  26".  27.    Iulii  10.12.. 

19^   Septcmbris  6. 

1727.  Maii  31.    Iunii  5.  15.  28.  30.    Iulii  8. 

1728..  April.  24»  29,  30.    Maii  2.,   Iumi  xxv  16"^ 

,  •  Iulii  21.  23.    Augu(Ji  5.  6. 

*7~S>-  Maii  9.  12.    Iunii  17.  23^    Iulit  t.  18.  29.. 

1730»  Maii  15.  20.  2<T.    Iunii  1.13.24...  Iulu.4.5^ 

l    .  6.  31.    Augufti.  19.  25. 


Digitized  by  Google 


OBSERFJTIOmS  METEOROLOGICAE.  343 

1731.  Maii  9.  23.   Iulii    2.  12. 

1732.  Aprilis  14,    Maii  17.  20.    IuniL  7.  5.  Iulil 
%  icu  30.  31«    Nouembris  22* 

x735«    Maii3r*    Iunii  2. 

*734«    Maii  11.  13.  ro".    Iulii   3.  25". 

*735*  Aprilis  21.  24.  2$.  ,Maii  2.  £.  <?.  7.  12.  13. 
ic/.  29.30.  31.  lunii  12.27.  29-.,  Iulii  2.  at- 
quc  aliis  dicbus  huius  menfis  ad  minimuni  decies. 
Augufti  21* 

1735.    Aprilis  30.    Maii  12.  13.  rtf.    Iulii   r.  2.  4. 

6.  7.  16.  23.    Augufti  6.  17.  22. 
adeoque  intra  hos  vndccim  annos  ad  minimum  tonitru* 
auditj  func  107  vicibus. 

§.  9.  Denique  rcferam  quoquc  quidi  circa  hirundines; 
obieruauerim  >  de  quibus  notum  eft,  eas,  durante  per  hy- 
emem  frigore,  fub  tedis^  aut  in  paludibus,.  quafi  mor- 
tuas  delitefcere*  poftea.  vero  ingruente  verno  calore  reui- 
uifcere,  et  acftalcm  quafi  rcferre.  Q110  igitur  die  fequen- 
tium  annorum  prima  vice  hirundines  calore  excitatas  ct 
\olantcs  viderim,,  coronidis  Ioco  hic  adiungam: 

1730.    Maii  5-.. 

173 1*    Maii  7» 

1733-    Maii  9' 

1734.  Maii  4. 

1735.  Aprilis  30. 
1736"..    Aprilis  28. 

Vt  adeo  hic  Ibci  medium  tempus  rcditus  hamm  auiculav 
rum  ftatui  poflk  in.  Fefto  Inucntionis  Crucis,  quod  incidit 
in  Maii  3  diem ;  et  quod:  tempus  in  Cermania  et  adia- 
centibus  regionibus  in  principium  menfis  Apriii*  inciderer 
jiun  diu.  eft  annotatum.. 

Vv$  OB- 


i*8  )  o  ( 
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AB  ANNO  n*6  VSQVE  IN  FINEM  ANNI  173* 
FACTARVM,  COMPARATIO. 
FRAELECTIO  SECTHDA.  * 

AVCTORE 

Georgio  Wolffg*  Krajft. 
f  i. 

V. 

#  ^um  in  obferuationibus  de  calore  et  frigore  anno- 
lj  rum  praeteritorum  inftitutis  adhibita  fiuerint  fere 
femper  Thermometra  Florentina  ,  quorum  Yiua 
abundc  nota  funt  hodie:  nihil  fere  in  illis  eft ,  quod  ad 
Vfum  aliquem  applicari  poflit,  Ab  anno  autem  1735 
adhibui  Thermometnim  mercurio  repletum,  cuius  diuifio 
incipit  defcendendo  ab  eo  pun&o,  quod  mercurius,  aquac 
feraenti  knpofito  Inftrumento,  attingit,  et  quod  diuifione 
a  ClarilT.  TkVlsk  adhibita  adomatum  eft  ,  per 
quam  nempe  indicatur,  quanam  fui  pane  mercurius  aqui 
fcruente  dilatatus  quouis  tempore  fe  contraxerit,  Opc  hu- 
ius  Thermometri  igitur  obferuaui  anni,  1735  maximum 
calorem  fuiue  d.  1.  Iulij  in  meridie ,  quo  tonitrua  audi- 
ebantur ,  notante  niminim  inftrumcnto  gradus  1083*, 
maximum  vero  frigus  fuilTe  d.  8.  Februarii ,  fub  gradi- 
bus  1700,  in  perfefta  ferenifcite  aliquot  dierum.  Volu- 
men  igitur  mercurii  aqua  fcniida  cxtenfum  contraftum 
fiiit  1  Iulii  partibus  ^pa,  fed  8  Fcbr.  partibus  «'^,. 
Reliquonim  annorum  praeccdentium  dies  maxime  calidi 
ct  maximc  frigtdi  ,  Thcrmometris  Florentinis  aeftimati, 
faerunt  illi,  quos  fcqucns  Tabella  indicat, 

Anm 
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j4.f]HU 

1726* 

xi  Iulii 

9  Mart. 

X727 

* 

1  Iulii 

2*  Fcbr. 

# 

x*  Iulii 

*7  Ian. 

*  * 

12  Maii 

24.  Ianv 

xi  Iurt. 

20  Dec* 

2*7  Iun. 

io  Iari-, 

1732 

27  IuL 

ao  Ian. 

»733 

20  IUD. 

13  Marr, 

»734 

16-  IuL 

30  Dec. 

»735 

5  Iul, 

* 

4  Febr, 

*73<* 

1  IuL 

*  Febr, 

$.  2.  De  Thermometris  Florentinis  annotatum  eff 
hm  diu  praefertim  a  Gel.  Halleio  r  Trattsaft.  Anglic. 
num.  197  pag.  650.  Spiritum  virii  in  iis  contentum. 
facceflu  temporis  partem  vis  expanfiuae  fuae  amittere, 
Didici  hoc  idem  phaenomenon  fpatio  duorum  annorum, 
Gum  enim  per  annos  173+ >  *73$»  ct  1730*  obferua- 
tiones  raeas  inftituiflem  cum  duobus  Thermometris,  mer- 
curiali  altero,  fcd  arbitraria  diuifione  inftructo  ,  altero 
Florcntino,  deprehendi  in  anno  1730"  Spiritum  vihi 
defiifle  eousque  fe  eXtendere,  quo  ante  biennitim  (ble- 
bat.  Refponderunt  enim  eX  gr.  Thermometri  mercu- 
rlalis,  cuius*  gradu9  afccndcndo  numerabantur  ,  gradai 
838  in  Florentino  anno  i734gradus  rao,  anno  1736* 
vero  non  nifi  95.  Ex  innumefis  akis  exemplis  haec 
tantum  auhuc  adiungam: 

Thetfft. 
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Tbsw.  msrc.  Tberm.  TJor. 

838    -  -   -    -  120 

-  -  95 

53     ...        ?<73o\  -  .*    -  x25 

-  -  Vlli  —  150 

C  73*    -    -    -  133 

855     -    -     $r73*.  -    -    -  15? 

-  -    -  155 
^l734-    -    -    -  i<>5 


8(55  - 
895 


i735    -    -  - 
1  "34-    -    -    -  aio 
-   -    -  »05 


Annotari  quoque  mercntur,  horologii  Anglicani  Optime 
conftituti,  fed  in  concl.uii  non  calefa&o  afleruati,  a  vcn- 
tis  autem  tuti  ,  motum  a  folo  fiigore  bis  interruprum 
fuiflTe,  nempe  1730  dicbus  18  et  19  Nouemb.  et  173! 
10  Iariuarii}  et  faepius  etiam  in  iplo  adhuc  rnedio  mcn- 
fi»  Maii  congelationcs  accidere  fortirtimas  ,  flante  nimi- 
rum  Borea  ,  id  quod  ex.  gr.  factum  eft  anno  1731 
diebus  12  et  16  Maii. 


$  3.  Qunviis  indubium  fit,  confpicuos  plane  cfle 
eflfcftis  aucti  ponderis  atmofplncrici  in  Thermomctn 
Di*el>b;liani:  non  intcrmittam  tamcn  adiungere  feqtieo* 
ten  Tibjllim,  ex  qua  d  flfcrcnra  grahum  di<fti  Ther- 
raomctri  atccaJeudo  nuraeratorum  claie  pei(piciunrnr: 

Ibem. 
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wifi.  tnerc. 

*/r.  Barom. 

144.0 

— 

— 

1617 

— 

—    »9.  63 

1730 

1450 

— 

1674 

-    29-  74 

- 

i73° 

29.  91 

144^ 

»- 

1755 

— 

—    3°«  ol 

J 

1798 

30  10 

1805 

30-  13 

1390 

— 

1497 

— 

-    29.  5* 

1636 

30.  00 

* 

1556 

a9-  1$ 

1645 

—    30.  02 

1620 

-    29.  93 

1560 

—     29.  90 

1552 

29.  70 

*34* 

*445 

—     29.  80 

I420 

29.  70 

%.  4.  Cnnfirmatuf  denique  etiam  multis  cxemplis 
tx  noltri*  ob.truatinnibus  regula  ilhi,  quae  in  Colkflioil. 
Vratislauienj.  anno  1717  tnehfe  Aiigufio  p.  123.  legituf: 
qu  >d  ncmpe,  olore  pott  tonitrua  nonccflantc,  vtpluri- 
mum  noni  rcdeant.  Nam  apud  nos  anno  1726  10  Iulii 
tonuit  vcfperi  j  prieccdcnte  mcridie  oflcndcbat  Thenro- 
metium  Florent iuum  gradus  67  y  poflcro  nicridie  68, 
tcrtio  mcridic  pott  itcrum  tonuit,  et  onVndit  poftea 
Thermom.  gr-.id  is  58»  Anno  17-0  i  Iunii  tonitrua  au* 
dicbrmir  in  nur.dic,  i  hermomttto  nlkndcntc -gradus  13^, 
p  »l  nK'i  ;i-in  Ivua  3  oltcnudv.it  gradus  14,  tt  rcdic- 
r.i  r  ro.i:rni.i.  Auuo  eodcm,  4-  Iniii  ^  atue  niend.  hora  7 
Tjiti.  IX.  Xx  crat 
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erat  Thcrmometrum  in  gradu  17^  ycfpcri  in  gradu  24, 
'cum  coelum  Yaldc  tonaret;  poftero  die  in  meride  erat 
gradus  caloris  2$l,  et  redierunt  tonitrua.    Anno  1732 

7  Iunii  hora  10  p.  m.  erat  gradus  caioris  io-  atquc 
audiebantur  tonitrua  rehementia  \  (equentis  diei  mane  hora 

8  oftendebat  Thermometrum  gradum  caloris  12,  ct  noua 
tempeftas  exorta  cft  hora  11  a.  m.  Quod  idem  phae- 
nomenon  multis  adhuc  aliis  exemplis  confirmari  potiet, 
nift  haec  fufficerent. 

§.  5.  Ninium  et  pluuiarum  qoantitas  accurata  hi» 
annis  obferuari  non  potuit,  cum  hoc  negotium  difficul- 
ter  in  acdibus  priuatisy  et  faepe  comrautandisr  obtineri 
poflit.  Quantum  vero  ex  aeftimntione  licet  iudicare , 
ceciderunt  niucs  aut  pluuiae,  tempore  omoi  in  \mm 
furnmam  per  totum  annum  colleflo, 


X727    -    -    -    -    -  4& 

1729    -    -  - 

-    -    -  60 

I7SI  - 

-    -    -  3» 

>735    -    -  • 

173*    -----  37 

ex  quo  apparetT  annum  1719  inter  omnes  hos  relTqnw 
foilfe  maximc  madidum;  et  pro  quolibet  anno,  terminc 
aliquo  medio  r  alfumi  pofie  40  dies  integros  pluuiac  aut  ni- 
uibus  dcftinatos.  *  $.  6, 
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§.  6.  Accidcre  folct  haud  raro  in  hac  noftra  vrbc, 
Tt  fluuius  Neua  intumcfcat,  ripas  fuas  egrediatur,  atquo 
circumie&i  loca  humilia  totius  vrbis  inundet,  modo  al- 
tius,  modo  minus,  prout  nempc  venti  inundationes  has 
cfficientis  vis  fuerit  maior  aut  minor.  Praecedcntium  an- 
norum  dies  fequenti  tabella  annotati  infigniti  faerunt  hoc 
phaenomcno,  quorum  illi,  qui  afterifco  notati  funt,  prac 
reliquts  infignes  oftendunt  inundationes: 

Anno    1726"  Aprilis  14.    Sept.  18*.    Nou.  1* 

1727  Sept.  18.  21*.  22.    Oc*t.  11.  12.  22.  23. 
Nou.  24.  29. 

1728  Aug.  3*.  Nou.  3. 

1729  Octob.  3*.  12*.  Dec.  17. 

1730  Ian.  3.  26.  27.  Aug.  11.  Dec.  19. 

173 1  Febr.  4.  Iun.  5.  Iul.  10.  13. 

1732  Sept.  15*. 

1733  Aug-  25-  Scpt.  6*.  0&.  5.  8*.  23.  31*. 
Nou.  3.  Dec.  12*. 

1734  Ian.  1.  18.  Febr.  4.   April.  22.  Maii  4. 
Sept.  19. 

1735  Febr.  8.  26*.  Martii  11.  April.  17.  Maii 
15   Odtobr.  24. 

1736"  Sept.  10*.  Dcc.  13*.  17.  l8«  *9**  24- 
28*. 

Pauciffimis  cafibus  exceptis ,  omnes  hae  inundationes  accide- 
runt  flante  fortiter  vento  Auftto-Zephyro,  vel  S.  W.  verfus 
quamnempe  plagam  fluuii  pars  praccipua  inSinumFinniciun 
cffunditur,  atquc  femper  eo  altius  fubmerferunt  terram  ,quo 
fbrtior  vcntus  modo  indicatus  clfet ,  lon^iusque  duraret. 

Xx  2  f .  % 
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§.  7.  Audiri  quandoque  folcnt  tonitrua  etiam  it* 
byeme,  ingruentis  ftigoris,  vt  coir.mur.is  fcrt  fenicntia  * 
indicium  datunu  Accidir.  idcm  apud  nos  quoquc,  fed 
non  nifi  femel  in  his  annis ,  vti  tum  temporis  id  ex  re- 
latione  plurium  hominum  fide  dignorum  acccpi,  nurpc 
Anno  i73a».  Nouembris  22,  cnca  hoiam  5  maiminum 
quo  tempoie  rcgclatio  aliquot  dicrum  fiut,  ct  tcna  niue 
omn:  fere  exuta;  neque  diffiteri  poflum ,.  inlecutum  cfle 
CO  tempore  haec.  tonitrua,  fiigus,  fauV  intcnium.. 

§v  &.  Rariores  etiam  folent  efle  in  hnc  nofiro  chV 
ir  te  grandines ,  de  quibus  in  Colleclhn.  Vrathlauienf 
Aino  1717  menje  Iulio  p.  18.  idem  affinrattir;  ct  p.20 
dictur,  eos  ordinarie  proccllam  vehcmentem  comirem  ha- 
bcie;  de  quo  pofteriori  efTato  ex  fequcnti  latcrculo  iudi-. 
cii  m  ferri  poterit.    Accidit  nempc  vt  granuinaret.  hic  loci 

A..no    17*8.  7  Iunii,  intcrmixta  pluuia,,et  flante  2e- 
phyro  mediocri. 
*729'  19  S,<ipt.  fine,  omni  vento.. 

173 23  Maii  parum  grandipauit».  fhnte  forti 
BoreaL-Zephyro^  fiue  N.  W.. 

24-  Maji  grando  copiofus.  cecidit,  flunte* 
adhuc  eodem  vcnto.. 

*73*«  5  Maii  ct  2  Iulij,  fme  oroni  vento* 

Neque  etiam  fine  exceptione  multa  ve/um  efle  defrchendi, 
Eurum  lerenitatem  cfficere,  et  Zcphyrum  affcrre  pluuias. 
Aflfent  emm  hic  pofllnt,  fi  neccflc  efllr,  exempla  quam 
plunma,  quae  vtraroque  hanc  ieutentiam  plane,  infan- 
guut 

§.  9. 
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$.  9.  Qnatrum  fubita  Barometri.  mmatio  ordinarie 
fclcat  proctiias  fubito-  fecutui.nv  incicart :  non  t:\rrtn  de- 
fijnt  plunma  exempla,,  quae  dtn oiiilr.inr  v  vt«,tob  1  cpius 
quam  maxime  furere,  etiamfr  nuiU  BaioimtiL  n  v.t.  no 
praecciTerit.  Ita  e,  gr.  1730.  18 Aug.  uat  ^rocclia  U>r- 
tiifima,  ex  Occidente  imbrcm  vehtmcntcm  fcrtns:  ltd 
Btromctri  altitudo  per  tres  continuos  ttiti»  conlhns,  nen  p e 
29.  dig.  1  lin..  Procellae  vero  omne>  annornm  pracce- 
dentium  fequenti  tabelk  continenturi 

Anno    1726".    Martii  2.  3.  15.  18.  19.  22.    lun.  30Y 

Sept.  15.  16*.  22.  28.  29..  Gct.. 
5.  20.  27.    Nou.  5. 
1727..    Iac    ir.  27^   Febr.  17.  19.  aS.Marr. 

2~  Sepu  2 1  ..Octob.  11.  Nou.  18- 
Dec.6. 

1728..   Totus  annus  fine  procella: 
1729..   Aug..  27.  31.    Oftobr.  2.  3.  i£.  13.. 
2cT.  27.  29;    Nou.  19. 

1730.  Ian.  1 1^18.  Aug.  18.  Stpt.  21.  0&. 

25.    Dec.  27.. 

1731.  Febr..  3.  7.22.  Mart.  7^  13^.  30.  Apr. 

10.  15.  2L  29..  Iun-5.  22.  luL 
10.    Octob.  20.  Noui.  22^ 

1732.  Ian.  14.  26".    Fcbr.6*.    Apr.  25.  Maii 

4.  22.    Aug.  7.    Sept.  15.  OcV 
2.  11.    Kou.  9.  25. 
1733..    Mart  11.    Apr.  7.  9.    Maii  5.  Iun. 

10.  Scpt.  4.  6.  Odtob.  8.  20.. 
31.    Dec.  1. 10,  12.  31. 

Xx3  173+ 
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i734-    Ian.   *•  4-  Febr.  3.  14.  Apr. 

15. 17.  22.  Maii  4.  Iul.  19.  Aug. 
3.  25.  Sept.  19.  Octob.  16".  Nou. 
14.    Dec.  19. 
1*735'    *aQ'  4-5-^-    Febr.  8.    Mart.  11»  13. 
Apr.  21.    O&ob.  19.  25. 
»  v  1730".    Apr.  14.    Maii  2.   Iul.  10.  24.  Aug. 

7.    Sept.  10. 13.   Dec.  13.  18. 

# 

cx  quibus  elicitur ,  menfcm  Oftobrem  efle  maxime  pro- 
cellofum ;  huncquc  proxime  infcqui  Scptembrcm  ,  Mar- 
tium  et  Ianuarium. 

§.  10.  Cum  anno  practcrito  1736".  d.  10.  Se- 
ptcmbris  magna  cflet  fluuii  noflri  inundatio ,  Zephyrus* 
que  vehementiflime  flaret:  obferuaui  ,  capto  ftatim  ex- 
pcrimento ,  vim  venti  talem  fuilTe  ,  qua  aflerculum  ,  cuius 
latitudo  20S  part.  millcf.  ped.  Rhenani,  longitudo  382, 
pondus  346  gran.  clcuarc  potuit  vsque  ad  angulum  80 
graduum ,  idque  fere  conftanter ,  non  fubfultim  tantum. 
Ex  qua  obferuatione  vt  celcritas  venti  illius  indagetur, 
TtSuUXV. fit  aflcrculus  vento  expofltus  AC,  fcd  circa  A  liberri- 
Fjgur»  x.  mc  mob>ilis ,  et  in  fitu  A  C  vcrticalitcr  dependens.  Aflu- 
mamus,  cum  Mariottoy  preflionem  aeris  moti  in  afier- 
culum  verticaliter  depcndentem,  candem  eflfe  cum  ea, 
quam  excrcerct  pondus  volumiuis  aerci  ,  cuius  baGs  eft 
fuperficics  afierculi,  ct  altitudo  ilh,  quae  debetur  cclc- 
ritati  aeris  moti  Itaque  fi  altitudo  celeritati  venti  debi- 
ta  fit=z<r  part.  millef.  pcd.  Rhen.  afllrculi  longitudo 
AC"tf,  latitudozzp,  atquc  vna  pars  milicfima  cubica 
aeris  pondcrct  m  grana :  erit  preflio  modo  dicta  in  afler- 

culum 


f 
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culum  verticalemzz<jr£w*;  gran.  Iam  ponatur  afferculus 
pcr  vim  venti  eleuari  vsquc  in  fitum  A  H,  critquc  vis 
venti  in  A  C  ad  vim  venti  in  fitu  obliquo  A  H ,  in  ratione 
dire&a  primo  finuum  angulorum  incidcntiae  ,  hoc  cft  ia 
rationc  fin.  EDA,  qui  redlus  eft ,  fi  ftatuatur  ventuin 
horizontaiiter  progredi,  ad  fm.  EBA;  et  fccundo  in 
ratione  etiam  dire&a  fuperficiernm  ,  quibus  in  vtroque 
fitu  ventus  incumbit  ,  nempe  A  C  ct  A  K  ,  dudta  ni* 
mirum  horizontali  G  H ,  quia  hae  fuperficies ,  acquc  latae, 
tenent  rationem  longitudinum.    Vocatis  ergo  finu  tota 
zzi.  anguli  CAH  finuzr/ ,  cof  zz c>  erit,  vis  ven- 
ti  in  A  C  (abmv)  ad  vim  venti  in  AHzzt.  ACr  c\ 
AK;  fcd  vero  A  C :  AK  zzA  H  :  A  K  zz  t  <  c ;  ergc* 
modo  ditfae  vires  intcr  fe  crunt  vti  1  ad  c* ,  et  con- 
fequenter  vis  in  afierculum  obliquum  agcn$  —  abc ~-mvs 
cuius  dire&io,  vtpote  omnium  fimplicium  aeris  impul- 
fuiim  mcdia ,  tranfibit  per  medium  afierculi  B  ,  et  per- 
pendicularitcr  in  eundcm  efTedtum  fuum  exferet.    Sit  er- 
go  du&a  pcrpendicularis  B  Fzz:abc2mv  ;  et  quoniam 
Centrum  grauitatis  aflerculi  ponitur  etiam  efife  in  mcdic* 
ipfius  puntfo  B:  exponatur .  pondus  aficrculi  per  rcclam 
verticalem  BMzzp,  quae  refoluarur  iu  laterales  B  JC. 
tt  BL,ilIam  perpcndicularcm  ad  aflercuUim,  hartc  pat- 
allelam  ;  exferet  haec  vim  fuam  folummodo  in  firmita- 
tem  axis  A,  illa  vero  in  dirccljim  contraria  erit  im- 
pulfui  acris  B  F.    Eft  vero  in  Triangulo  B  K  M ,  finire 
totus(i):  BM  (p)zzfin.  KMB(i)?  BK(p/).  Curn 
igitur,  ex  acquilibrio  au*crculi,  debeat  efie  BKzzBF: 

habebitur  pszzzabc^mv ,  aut  ^J^zzzv.  Si  vero  corpus 
aliquod  ex  altitudine  v  dcciderit ,  acquirit  per  regulas 

Mc* 
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Mechanicae  tantam  celeritatem,  qua  tiequablliter  motum 
tempore  vnius  minuti  fecundi  percurrere  potett  fpatium 
250  Vv.  Ventus  igitur  habens  celeritatem  dcbitam  alti- 
tudini  modo  inuentae ,  poterit  tempore  vnius  minuti  fe- 

cundi  abfoluere  fpatium  *$jg  pait.millef.  pcd.Rhenani, 
\cl  etiam  — vc?Hsrr  P^-  Rhen.  In  applicatione  ad 
experimentum  m<»do  memoratum,  erit  gran. 
s—  Gnui  8o°,f  — cof.  8o\  *=.382,  b  =z 208  ,  et  quon- 
iam  pes  cubiuis  aeVis  ponduS  habet  585  gran.  erit 
w  =  T55«V3^3  gran.  vnde  finito  calculo  inuenictur,  ventum 
tum  temporis  ira  rapidum  fiiiffe,  vt  temrx^e  vnius  mi- 
miti  fecundi  123;,  pedcs  Rhcnanos  percuireru. 

§.  11.  Supcrfunt  aliae  adhnc  quacdam  Obferuarionei 
Mcteorologkac ,  quac  rarius  accidunt,  et  quas  omnes  bre- 
uiter  comprehcndam.    Parhclii  primo  vifi  funt  fcquentcs: 
Anno    1727.  Martii  2  polt  icrenitatem  duorum  dierum, 

fubfequente  procclla ,  et  niue  copiofa. 
1730-  Ianuarii  4.  Parhelii  non  adeo  dilhncle  vifi 
funt,  lubfequente  altero  die  Luce  Boreali. 
Nouembris  15  Parbelios  vidi  non  valde 
dillin&os.  Irideex  vtraquc  parte  folis  vcri 
A  comprchcnfos ;  arcus  Iridis  vtrinque 
e-vMue  txrcndcbaiitur,  quoutqui  tcnucs 
tder.mt'  nubcs ;  luccntc  nimirum  Sole 
intcr    paucas    nubes    ttnucs.    ln  aa 
confpicitb.itur  color  viridis  ,  iu  bb  ve- 
ro  ex  albo  flauus.    l)ur.;uit  hoc  phae- 
nomeuon  ab  hora  2  polln-i-rid.  vsque 
fere  ad  Sohs  occafum ,  iubftqucute  niue 
modica.  ,^,r 
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173  ii  Ianuani  12  ParhefiiMTifi  fant,  cx"rela-. 
tkme  ajurmim. 
Ianuatii  15  hottt  9  a.  m.  circa  Solcm 
vtrinque  arcus apparebant,  rjui  angulum 
B  D  C  efficiebaut  48°  ,  coloribu* 
flauo  et  rubefcente  infighiti.  In 
partc  inferiori  arcuum  globi  auo  lucU 
diores  apparuerunt,  dutauitque  hoc  fpe- 
tfaculum  ysque  ad  horam  n.  a.  m.  fe- 
lenitatem ,  quae  tunc  erat ,  fubfequenrj- 
bus  nubibus  aliquot  dierum. 
5eptembris  2 ,  hora  8  matutina^  vifus  eft 
citculus  intirruptus  circa  Soiem  ,  colori- 
bus  lridis  iudens,  qui  angulum  efficiebat 
«o* ,  (ubfequente  perfefta  (crenitate. 

173».  Ianuarii  24.  fere  toto  tempore  matutino  tfgmi  > 
Parhelii  videbantur  F  et  G  ,  conftiroen- 
tes  angulum  in  oculo  fpectutoris  F  H  G 
450;  arcus  in  A  C  et  BD  erant  di- 
ftmailfimi,  et  folem  verfas  rubro  colo-  - 
re  tinfti;  in  E  vero  oblcure,  nec  nitt 
Sole  manu  obt.rto,  videbantur;  in  F  et 
G  obfcurae  confpiciebantur  Solis  imagines. 

S«J35.  Ianuarii  25.  k<>™  3  P  m.  Parhclii  co- 
loribus,  rubro  et  coeruleo,  comitantibus 
apparuerunt. 

173$.  Februirii  5.  tres  Soles  ?ifi  funt ,  duo 
nempe  Parhelii,  fubfequente  Luce  Borea 
co  ipfo,  et  pofteto,  diebus. 

Tm.IX.  Yy  *M 
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Reiiqui  Solis  Halones ,  nuiiis  Parheliis  confpicui ,  apparucrunt: 

1727.  Aprilis  17.  24«  25.  cuius  Diamewf 
30°.  Dcccmbris  xo. 

X72S.       Illlii  £X. 

Luna  quoquc  Aula  cinda  obferuabatur 

X730.    Ianuarii  14,  quae  aula  valdc  tenuis  cratf 
fubfequente  ferenitate. 
Februarii  x8. 

Martii  19.  15.  quo  die  Sol  oceiden? 
caudam  albam  et  lucidam  per  nubesra- 
ras  trahebat;  Luna  vcro  cum  Parafelcne 
et  cauda  rubra  oriebatur,  fubfequcute  fe~  * 
renitate  perre&a  quatuor  dierum. 

O&obris  xx.  hora  9.  p.  m. 

Nouembris  14.  hora  5  p.  m.  Luna  6ri* 
ebatnr  furfum  ct  deorfum  cufpidata  loo- 
giori  cauda. 

X733.  Nouembris  7.  confpiciebarur  coelo  fere- 
no  HaloLunaris,  rubfequentibus  pluuiis  et 
niuibus. 

X734.  Septembris  27.  aderat  Halo  Lunaris 
duplex  ,  fed  imperfectus,  hora  10  p.  m. 
in  fcrenitate,  fubfequente  tempeftatenu- 
bila. 

*73$»    Martii  26.  hora  9  p.  m.  Luna  confpi- 
ciebatur  in  cruce,  pallida  primum,  bre- 
ni  poft  in  Aula  valde  magrta ,  cum  aer 
.eitet  plenus  vaporibus,  fubfequente  fere- 
•  j  nicate. 

'*  173*. 
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i?36*   Septembris  13.  hora  10  p.  m.  appa- 
rebat  AuJa  Lunaris  flante  fortiter  Zephy- 
ro ,  fubfequente  ftigorc 
Decembris  31.  idem  phaenomenon  vifum 
cft,  infequente  niue. 

f  14  Primus  fortaile,  qui  obferuauit  glaciem  i- 
yfim,  duriflimam  quoque,  contioua  exhalatione  aliquid  fui 
ponderis  depcrdere ,  fuit  Mr.  Scdikauy  vti  videre '  licet 
iti  Memoires  de  Matbem.  et  Thyfxque  1692.  Ita  tamen 
parce  hanc  exhalationem  fieri  credidit,  vt  non  nifi  poft 
ajiquot  dies  £at  fenfibilis.  Sed,  vt  taceam,  me  depre- 
hendifle,  in  fruflo  glaciei  bilanci  -accurate  impofito,  fmgu- 
lis  fere  minutis  primis  decrementum  aliquod  ponderis 
fenfibile^  hoc  folum  adhuc  referam,  quod  Anno  1730 
Ianuarii  10,  hora  4  p.  m.  e  glacie,  quam  iluuius  nofter 
owotannis  induit,  infignes  et  copiofos  vapores  egredi ,  et 
fld  altitudinem  aliquot  pedum  afcendere ,  dulindtifTime  vi* 
4eiim,  temporc  mvlium  fereno,  neque  valde  frigido. 


35»  "#*  )  ©  C  W- 

OBSERFJTIONES  METEOROWGICJE 
ANNO  1737  INSTITVTAE 

A 

Georgio  Wolffg.  Krafft. 

Cum  in  praecedentibus  fatis  explicatara  dederim  de- 
fcriptionem  omnium  eoram ,  quae  in  Meteorok* 
gicis  obferuare  potui  fpatio  vndecim  annorum: 
haud  inutile  fore  fpero,  fi  eodem  ofdine  et  fequentes  quofuii 
annos  pertra&em;  vt  quicquid  ex  his  promanare  poteft 
irtiiitatis ,  illud  quam  citiffime  in  publicos 


§.  2.  Durante  igitur  anno  1737  obieruatafr  fueruot 
t.  me  altitudtnes  Barometri.  fingulis  menftbus  rnaxuBt* 
et  minimae  feqnentes: 

1737 


Max. 

m- 

Ianuar. 

3°- 

^  S 

28.  44 

1. 81 

Febr. 

30. 

35 

28.  68 

I.  67 

Martius 

30. 

62 

29.  23 

1.  39 

April. 

30. 

50 

29.  00 

1.  50 

Maius 

30. 

04 

29.  42 

0.  62 

Iunius 

19. 

82 

29.  04 

0.  78 

Iulius. 

29, 

70 

0.  58 

Auguft.' 

29. 

80 

29.  04 

0.  76 

Sept. 

30. 

20 

29.  40 

0.  80 

oaob. 

30. 

04 

29.  06* 

0.  98 

Nou. 

30. 

28.  58 

1.  56" 

Dec. 

30. 

'8 

29.  07 

x.  88 

Vbi 
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Vbi  quidern  mrfiw  numeri  ante  pun&ura  poGti  fignificant 
partes  duodecimas  pedis  Londinenfis,  hoc  eft,  pollices 
Londinenfes;  numeri  autcm  poft  puntom  pofiti,  deno- 
tant  hurum  pollicum  partes  centefimas,  quam  quidem 
Hienfuram  conftanter  retineo. 

$.3.  Apparet  ei  his  altitudmibus  Barometri  t  ea- 
rum  maximam  hoc  anno  fuiffe  30.  95 ;  fiiit  autem  ea 
obferuata  die  a*  Dccembris  ftyli  vet.  hbra  1 o  no&urna ; 
cum  eo  mane  fuifiet  30.-  9+*  et  fcquenti  die  30.  89 
in  perfetfa  ferenitate  fex  dierum  continuorurrf,  flante  Euro, 
frigore  fatis  nugno,  et  terr*  ab  aliquot  iam  diebus  ab 
omni  niue  liberata.'  '  Miniina  vero  harum  altitudinum 
eft  28.  44,  quae  obferuata  fuit  die  9  Ianuarii  hora  9 
no<fturna,  cum  nubibus  continuis  coetam  eflet  obduAum 
per  aliquot  dies,  et  aer  impetuofus  multam  niuem  ferret. 
Cum  ergo  haec  altitudo  maxima  Baromctri  maior  adhuc 
fit  qiiani  ea,  quae  in  omnibus  anriis  praecedentibus  ma- 
xlraa  inuenta  eft:  miitatur  hinc  quoque  fpatium  variatio- 
num  Barometricarum.    Nam  cum  maxuna  altitudo  nunc 
fit  30,  95  ,  et  minima  *8.  18,  erit  fparium  variatio- 
nes  Barometri  omnes  tempore  12  arinorum  includens  a. 
77/  CaetenmV  id  ,  quod  in  praecedentibus  obferuationi- 
bus  Barometricis  iam  obferuaui  ,  etiam  hoc  anno  con- 
firmatur,  variimbnes  nempe  mcnftruas  in  primis  et  vl- 
timis  anni  menfibus  effe  maiores,  minores  vero  in  me- 
diisf  .  ...  , 

$.  4.  Aurorae  Borealest  qnae  lioc  anno  appanic- 
cunt,  fuot  fequentes; 

Yy  3  «737 
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»737    MftJCU   17  ^i(a  fuit  refperi  hora  10  LuxBorea. 

lis  «n  peifufo  leicnitate ,  et  aliqua  go* 
latione, 

30. 

31  Vtraque  harum  io^erfeda  ferenttate, 
iplendente  Luna,  fecjuebatur  multuxa 
niuis. 

Aprilis  13  la  perfe&i  ferenitate,  guam  nubei 

paucae  exceperunt. 
Augufti  12  Lux  Borea  inordinata,  multis  trabi- 

fribus  hinc  et  i.nde  motis  ludens,  in 

ferenitate  multa,  poft  pluuiam  fortern 

et  tonitrua. 
*3  Lux  Borea  dcbilis,  in  muita  fcreri- 

tate> 

%\  Lux  Borea  humilis,  et  tranquilJa, 
in  ferenitate,  quam  altero  die  imber 
breuis  fecutus  eft. 

*4  hora  1  matutina  erat  magna  tempe» 
ftas,  cum  fulguribus  et  tonirruis  for- 
tiffimis,  rediens  hora  6  p.  mer.  fra- 
gore  paulum  imminuro;  hora  np.m. 
vi&  funt  veftigia  Lacis  Boreae  mani- 

,  fefta,  inter  multas  nubes  diuifas,  fub- 
fcquente  pluuia  larga  et  fere  continui 
altero  cUe. 

Beptemb.  7  In  rerenState  dubia  ar^pamenmt  tc- 

fogia  Lucis  Borealis. 
Oftobns  12  In  perfecTa  fercnitate,  orra  polt  iw 

bes  continuas  auquot  dierum,  vila  eft 

Lus 
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Lux  Borea  vefperi  hora  xo,  qpam 
rurfus  nubes  continuae  cura  pluuii*  ex- 
ceperunt. 

f.  9.  ftrima  congelatio  fac*to  e(!  dic  o-  Octobris, 
fetis  fortis,  fere  vbiquc  per  totum  diem  fabfiftensy  ct 
quae  per  aliquot  dies  fubfequentes  condnuo  durauit.  Con- 
tigit  ergo  haec  prima  congelatio  altero  die  poft  $  3  $ , 
atque  in  ipfo  die  oO,  quam  die  7  Odobris  aOfc 
fecun»  eftr 

§.  <f.  Tonitrua  hoc  anno  audka  funt  diefcus  fequea^ 
tibus;  Aprilis30,  durante  pluuia  fere  per  totum  diem. 
Maii  13  cum  pluuia*.  lunii  a  cum  pluuia  forti.  26"  fine 
pluuia.  Iulii  18  fine  pluuia.  25  cum  pluuia-  larga.  30  finc 
pluuia.  Augufti  12  cum  pluuia  fort;,  a+  hora  1  matutina, 
redeuntia  poft  meridiem  hora  6*.  Quibus  adiungo,  pri- 
mas  hirundines  mibi  vifas  fuifle  die  27  Aprilis, 

§.  7.  Ope  Thermometri  mercurialis,  quod  in  praeV 
cedentibus  defcriptum  fuit,  obferuaui,  hoc  anno  maximum 
caiorem  fuuTe  Iunii  2 ,  quo  die  hora  5  poft  mer.  Ther- 
mometrnm  oftendebat  gradum   i*a8y  et  audiebantuf 
vefperi  tonitrua,  flante  fortiter  vento  S.  W.  Maximum  vero 
frigus  fuit  Februarii  & ,  oftendente  Thermometro  vetperi 
hf>ra  10  gradu*  16*75  in  perfecta  ferenitite  aiiquot  die* 
rum.    ldem  Thcrmometrum  die  17  Martii  in  perfetfa 
ferenitate  Soli  libero  bora  t  poft  mer,  expofitum ,  mon- 
flr  uit  in  fummo  calore  grackis  1340.    Deinde  vero  dic 
ao  Miii  in  pertefta  (erenitate  o&o  dierum  cominuorum 
libero  Soli  expofitum  eo  vsque  afcendit,  yt  oftenderet  tan- 
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dem  gradus  910.  Ncquc  hic  loci  praetereo ,  mc  die 
2?  lanuarii  Barometrum  expofuifte  calori  talnei  fudato- 
rii  domeftici  ,  mediocriter  calefa&i ,  quod  ,  cum  ab  ini- 
tio  erat  in  altitudine  29.  02  ,  poft  ehpfum  femihorium 
acquifiuit  altirudinem  29.  10,  poftea  libero  aeri  com- 
miflum  rediit  ad  numerum  29.  05  ,  et  poftero  die  oflen- 
dit  29.  29.  Extenfus  ergo  niit  mcdiocri  calore  mercu- 
tius  Baromcrro  contcntus. 

%.  8.  Pluuiaf»  ct  Niues  aeftimatione  tantum  per- 
pcndentes,  inueniemus  in  hoc  anno  dies  43  imegrospro 
pluuiofis  et  niuofis  efle  habendos;  atque  menfium  habita 
ratione  Iulium  pluuiarum  fuifle  ter  iciftimum.  Fluuu  no- 
ftri  Neuae  tumores  fenfimus  Ianuarii  6.  Aprihs  1  lu- 
nit  3,  nante  £»rtiter  N  W.  Nouembris  24.  Decembii-  d. 
quorum  vltimus  folus  inuodationem  paruam  crlecit ,  ft<nt« 
fbt titer  vento  S.  W.  Nec  nifi  femcl  toto  hoc  anoO 
grandinauit,  (cilicet  lunii  11  flantc  fortiter  Zepbyro. 

%.  o.  Procetlas  experti  fnmus  diebus  feonentibus: 
Ianuarii  6".  9.  Februirii  10. 11  14.  Martn'27.  Aprilisao 
Maii  4.  lunii  3.  Iulii  2.  3. 8.  Augufti  27.  Octo* 
bris  10.    Noncmbris  3.  4.    Decembris  6. 

§.  ro.  Reliqua,  quac  referri  huc  debent,  compre- 
hcndam  fequentibus.  Iridis  pars  tantum  ?iia  eft  Iuhi  3. 
bora  7.  p.  m.  Duplez  yero  Iris  apparuit  poft  parcam 
pluuiam  Augufti  6 ,  hora  6\  p»  m.  atque  denuo  alia  fim- 
plex  pulchcrrima  AuguiH  17  circa  horam  6  poft  mer. 
Ddnde  Augufti  26  po&  leuem  piuulam  fpe&andam  fc 
praebuit  alia  Ir»  primaria  imcgra ,  cum  veftigiis  fecun- 
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'dariae.    Pailorem  Lunae  Noucmbris  25  liora  8  vcfper- 
tina  valde  confpicuum  nix  fortis  iniccuta  eft.  Halonc  cin- 
cti  Lim:i  vifh  cft ,  in  perfccta  (erenitate  aliquot  dierum 
fubfequentium  Deccrnbris  2t  hora  10,  veipcrtina.  lllud 
vero,  quod  omnrum  fpcctjtorum  excitauit  admirationcm, 
fcquens  fu;t  .phaenomenon.  Dccembris  5    circa  horam  10 
no&uroam,  cum  nubcs  cOntinuae  totum  aereirr  tcncrent, 
appanut  inbitn  rubcdo  harom  nulnum  vniucrfalis  ,  fortis , 
aliquando  tamen  paulum  intcrmittens ,  fcd  fine  minimo 
indicio  materiae  alicuius  luccntis  ,  aliqiiot  horarum  fpa- 
rtio  dnrans,  aliquotquc  fequentibus  diebus  rediens  in  iisdem 
'cirturtfflinriis.  Srmilcs  coeli  rubedines,  nubibus  etiam  ob- 
du&i,  animaduerlac  quoquc  funt  Dcccmbris  15  et  17, 
hora  3  min.  50  port  mcrid.  quac  vcro  non  nifi  per  \  horac 
durarunt.    Denique  in  perfccia  fcrenitatc  multorum  di- 
erum  vifa  eft  eadem  rubedo  coeli  Tortis  et  gcneralisDc- 
ccmbris  '22,  circa  horam  7  matutinam.    Vt  vero  haec 
'ph.ienom'eha  vltfma  noh  adfcribo  nifi  crepufculo  et  aiirorac 
Solis  occidcntis  et  oricntis,  atque  acri  tum  temporis  rc- 
fertimmo  vaporibus  copiofirtimis ,    cum  terra  niue  per 
maximam  menfis  totius  paitem  efict  dcflituta  ,  ct  fere 
fcmpcr  roraret:  ita  primam  rubcdinem  tribuo  Aurorac 
Boreali,  quae  nubibus  tcctn  fuit.    Nam  Deccmbris  15 
Ct  17  i>o[  occidcbat  hic  ib  47',  quibus  fi  addatur  du- 
ratio  crepufcvii  2fe  57',  oritur  tcmpus,  quo  integra  lucis 
folaris  piinatio  cocpit  5*  44'; /cd  rubcdo  primum  vifa 
eft  3b  50',  et  durauit  pcr  45',  ergo  fiucm  n:c*ta  cft 
4fc  ^5',  cum  fcilicct  noncUim  omncm  planc  lrctm  fola- 
rem  horizon  nolkr  amif.fttt,  fcd  dcbilidima  tamcn  ad- 
huc  illuftiaretur.    ldcm  applicari  potcft  ad  alteram  ru- 
Tom.  IX.  Zz  bc- 


3*4.  OBSE&ATIONES  METEOROIXXXCA& 


bedinem  Decembris  22  maoe  confpicuam.  Oriebatured 
tempore  Sol  9*  8',  a  quo  tempore  fi  fubtrahatur  dura- 
tio  crepufculi  2*  53' j  oritur  momeutum  ,  quo  primum 
illuftrari  coepit  aer  radiis  folaribus  6*  15^.    Igitur  cum 
haec  rubedo  vifa  ifc  circa  boram  7 ,  vifa  eft  praecifc  eo 
tempore,  quo  Solis  radii  copiofiores  aeri  noftro  vapori- 
bus  repfeto  inciderunt,    Eo  autem  tempore  ,  quo  prima 
vice  rubedo  haec  vua  fuit,  nempe  Decembris  5  ,  hora 
no&urna  10,  occidebatSoI  2*  47',  quod  tempus  durari- 
oni  crepufculi  2*  57'  iunctum  efficit  tempus  5*  44.',  quo 
aer  nofter  radiis  lolaribus  priuabatur,    Luua  eo  die  noo 
nifi  ib  &'  poft  mediam  nottem  oriebatur;  igitur  neutrum 
horum  fiderum  rubedinis  vilae  rationem  in  fe  continere 
tum  poturt.    Quapropter  miUam  aliam  caufim  (upereHe 
puto,  quam  Auroram  Borealem,  poft  nubes  dclkefcea- 
tem ,  et  tortade  maximam  coeti  partem  occtrpautem ; 
cum  frequentt  experientia  edocti  fimus ,  dari  quandoque 
Auroras  Boreales,  per  rimas  nnbium  tantnm  confpicuas* 
Cui  fententiae  etiam  illud  tauet7  quod  rubedo  baec  modo 
intenfior  modo  remiffior  vna  fuerit,.  prout  nempe  virgac 
tehemeniiores  aut  remifliores  in  Luce  Borcali  alccnderunc, 
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YICIN AR VMQY &  REGlONV.vI 

CIRCITER  A.  C.  DCCCCXLVlil. 
Er .  Covjlantino  Torpbjrqgemh  ta. 
AVCTORE 

ILlis  ipfis  temporibus,  quibus  Sphcndoftlabus,  fcu  Suia-  T,b- 
toslaus,  Ingoris  fiiius,  rebib  pracuiit,  .paulio  ptjft  iuo- 
uiam  ab  Olego  captam,  Conlhiuinus  Porrhvn  gen- 
"neta  Imperator  regiones  ad  Danubium  ,  Bon  ilhei.un, 
Pontum,  Caucafum ,  .  Volgam  et  vltra  ad  Iaicum  v^qte, 
in  libro  de  adminutVando  imrerio  ita  delccipl.r,  vt  \l\ 
maximum  operac  pretium  ad.  illuurandas  Riflicas  <  ru  i- 
nes  in  huiusceJibri  explicationc  fitiim •  vidcaiur.  Scripfic 
Impentor  librum  tt^?  tsV  ©ro^eCpvf  $  Uc^i^ zyiwr?s» 
BixcnAe o,  , Romanum  ,  filium  fuum,  et  ita  icrij_iit ,  vt  Ict- 
monem  ingrefliis  ab  aufpiciis  eius  et  confccrationc,  tam- 
qu.im  reccntiflima  in  memoria  fuscepti  impcrii,  c^rcn  :id- 
madum  fc  gcrere  oportcat,  demmftrct.  .  Romanus  ai  ttni 
A:  C.  94-3.  in  ipfi  pafchitos  folcmuitntc  a  patrc  In  pc- 
rator  er  collega  di&us  diadema  accepit:  Conftantinus  In  p. 
A:  C.  959.  xv.  Noucmbris  deceflit.    Ex  eo  cor.fcquitur, 
Conftantinum  ante  A.  C.  948.  vtique  non  fcripfiflc  li- 
bfum,  cuius  t/na  ratio  aufpicits  Romani  infcmit:  at  cum 
ad  cxceffum  vsque  duodecim  propcmodum  anni  furcrficcre 
Conftantino,  dubitari  pofle  vidco  in  uuis  magno  inuru-.illo, 
quem  praecipue  annum  huicce  libro  vindiuri  couueniat. 

Zz  3;  Nihilo 
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Nihilo  tamen  minus  oos  a  recenti  memoria  aufpkiornm 
Romani  et  ab  A.  C.  948.  ad  fummam  ab  A.  C.  949. 
discedere  patitur  Conftantinus,  quando  eius  verba  et  ro- 
tam  inftituti   commentandique   rationem  confideramus. 
Huc  accedit,  qiiod  au&or  eft  annis  ante  fc  quinque  et 
quinquaginta ,  Turcas  Pazinacitis  vrgentibus,  a  Boryfthene 
pulfos  in  Pannoniam  <e  reccpifle.   $i  A.  C.  949.  Con- 
ftantinus  fcripfit,  Turcae  impreflionem  illam  fecere  A,C. 
894.  fin  ille  A.  C.  948.  fcripfit,  Turcicae  inuafionis  me- 
moria  infignitus  erit  annus  893.    Et  hoe  ipfo  anno  Eg» 
gchardus  Vragienfis  tum  £uentoboldi  Marahenfium  rcgis 
mortem  ponit,  tum,  regnum  Tuendebaldi,  inquit,  filii 
tius  pauco  tempore  infeliciter  tenueruntt  Vn&aris  omniapo» 
pulantjbus,    Habeo  audores  alios,  qui  Vngarorum,  its 
enim  Turcas  vocarunt,  inu?fionem  huic  anno  vindicant, 
vt  alias  dicam  copiofius.    Quare  nihil  verius  eft,  quam 
A.  C.  94$.  Conftantinum  de  imperio  adminiftrando  com» 
mentantem,  res  vicinarum  gcqtium  prodidifle,  vtadeum 
vsque  annum  in  aula  By#»ntia  cognitae  fuerunt.  EtGuL- 
lielmus  Delislius  quicjcm  e  Regia  Parifinorum  Academia, 
huius  clariflimi  yiri  coljcgae  noftri  frater,  Anselmo  Ban- 
durio  Impcrium  orjentale  euulganti  eam  operam  praefti- 
tit,  vt  e  Conftantino  tabulam  geographicam  defcriberet, 
quae  nos  ab  eodem  labore  fufcipiendo  fubleuare  eft  vifa» 
Attamen  dum  omnia  more  meo  perquirebam  et  indagabam, 
fcnfi  eum  jn  nopnullis  aberrafie,  vt  obfcuro  in  negotio 
labi  e*  falli  humanum  eft.    Praeterea  paucas  tantum  ra- 
tjones  edidit(i),  cur  aliqua  iis  maxime  in  locis  pofue* 
rit,  quod  video,  vt  accuratius  fiat,  non  modo  vtile  efie# 

fcd 

 -  1  -^— *-  m  

(1)  Apud  Bandurium  Imperii  Oricntolis  Tr  IL  animadncrfionibn*  in  l.brum  de 
adminiftrando  impcrio  praemiUM  fiint  Dclialii  aonotarjooea  io  taboiu  • 
fc  concinnaus. 
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ed  etiam  neceflarium,    Io  his  enim  faepe  foleo  dolere, 
;xftare  tabulas  diligeotiflimorum  geographorum  f  non  au- 
asm  fiibiun&as  efle  eorum  commentariones ,  quibus  aufto- 
ritatibus  perrnott,  et  vbi  tllae  deficiunt,  quibus  argumen- 
tis  ntque  diuinationibus  ducti  vnumquodque  nomen  fui» 
in  fpatiis  retulerint  in  tabulas.    Ita  cxplorota  ab  obfcur ist 
vcra  a  falfis ,  discerni  non  poffunt.  Huic  incommodo  fic 
mcdcbimur,  Tt  in  Heredoti  Scythica  Geographia  inflitm- 
mus:  nam  cauflas  edineremus  omnes,  quae  nobis  vuius- 
cuiusque  gentis  atque  k>ci  flcum  ,  ex  Conftantini  Imp. 
fententia  qualis  fuerit,  perfuaferuot.    Deoique  aoimus  no- 
bt*  eft ,  non  modo  Conftaotinum  au&orem  et  ducem  ad- 
bibere  in  tabula,  fcd  quaedam  etiam  alia  monumenta  il- 
lorum  temporum,  quae  regiones  ad  Balthicum  mare  et 
ad  Viftulam  explicaruot.    Sed  haec  deioceps  nobis  cura* 
cordique  erunt,  nunc  in  Conftamino  Imp.  verfabimur, 

Incipiam  a  Caucafb  et  Phafide,  nofl  tam  ea  cauua, 
quod  veteres  boc  flumioe,  vt  poft  tere  omnes,  Maeotide 
atque  Tanai,  Europam  Afiamque  terminaruot  (a),  quam 
quod  vlteriores  regiones  (uscepfo  Iaborf  non  infcruiunt, 
Phafis  ounc  quoque,  vt  e  tabula  Ponti  Euxim  MS,  co- 
gnoui,  veteri  vocabulo  ^j*        PbaJcB  fimm  voca> 

tur  et  ad  auftrum  habet  dXi,  sjM  Phafcb  capftum,  aoti- 
quam  Fhafin.  Scylax  Caryandenfis  iam  ante  Darii  Hyfht- 
fj>is  expeditiooem :  (Pari?  7folap.o5  £  $>o<n$  EXXvjvis  mf~ 
X*$.  Auftor  de  fluminibus  incertus ,  quem  Plutarchnm  im- 
periri  dixerunt:  Oacns  7ro1a^o$  tfaga^eW  nfy  tfc^x,  ex 

Cte- 


(p)  A*athraieres  p.  3.  ed.  Hud£  Arrwcua  in  Pcriplo  Ponti  Eoxinf  ex  Ao» 
fthjlo  pw  19. 
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Ctefippi  rerum  Scytbicarum  fccundo.  Plinius  ipfis  in  ftm- 
cjus  tiuiDinte  vibv.m  ponit.  Arnanus,  qui  Hadriani  in.p. 
xx  anno  Cappottociae ,  cui  Tibartma  et  Coithjs  atccnle- 
bauir,  pracfuit,  cum  litora  prouinciae  fuae  a  Traptzunte 
ad  Diotcuriada  eiicumuthcretur,  caftelli  huius  fiturn  ct  mu- 
nirncnta  iia  ddcripfu  (3).,  \t  cetcros  fciiptores,  apud  qurs 
\rbis  memoria  txftat,  hoc  loco  minime  defidercmus.  Vi- 
dctur  tanien  caftellnm  »d  Scptentrioncm  fttminis  ftatutre, 
non,  vt  in  tabula  Turcjca  cft,  ad  auftrum.  Tluuius  jple, 
\t  Aguhcmcrcs  tcftatur  (4)  ►haud  ^magno  kueruallo  a  fon- 
tibf.s  abtuit.  nauigabilem  ad  ftadia  180.  edidit  Scylax. 
Colchidcm  a  Tyanica,  exttcma  Cappadociac  regione,  diri- 
mcb.it  Opiiis  ftuuius.,  qui  m  periplo  lirorum  a  Trnpezunte 
abcr.it,  ■  \t  maximc  ,'ftadi.i  270.  a  Phafide  vpjo,  Itaqde 
a.b  hoc  Ophi  Cokhis  ad  .Diofcuriadcm  \sque  ctnftbatur 
Arriani  aetate.  Mu!ti  in  Co!chide  populi  ab  eodem  po- 
nuntur ,  in  Tiis  Lazi ,  Lazis  finitimi  Apfilae ,  Apfilis  Abasgi, 
Abasgis  Sanigae  ad  ipftm  \ibcm  Diofcurinda ,  quac  ura 
Scb^ftopolis  dicebatur.  Ab  hac  \rbe  ii$  t^v  itaXizv  Aa- 
Qkvv,  vsque  ad  vttercm  Lazicam  Arrianus  in  circuitu  ma- 
ritimo  rumerat  ftadia  1370.  ita ,  \t  regio,  interieclis-Sin- 
dis  ct  Achacis  finitima  fit  Eosporanis,  qui  4iim  a  Bosporo 
Cimmcrio  \sque  ad  Sindicsm  ftadiis  *54*>.  'OttenctebtrrioJr. 
Recordemur  Hcrodoti  actatc  Lazros  ad  Maeotln  'colufflc. 
Inde  verofimile  eft  digreifos  ad  Pontum  iiY  fere  in  Iocis 
confedifie-  vbi  hac  noftra  in  tabula  2ichia  eft,  dcniqne 
Colthis  pnlfis,  ad  Fhafin  fe  rccepifle.  In  Pcrtingeriara  ta- 
bula  Lazi  ifihic  infcripti  ftint,  \bi  in  hac  noftra  eft  Zi- 
chia.    Vidctur  auftor  veterem  Lazicam  in  animo  habuiiTe. 

Nam 

<>j  v>  y-  u;  P  4«.  ~  . 
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Nam  Plinii  aetatc,  quem  primum  huiusce  rei  [teftem  ci- 
tare  poffum  ,  atque  deinceps ,  vt  e  Byzantiis  fcriptoribus 
(iitis  apparet,  multis  (eciilit»  in  Colchidc  ad  Phafin  colucre 
Lazi,  ne  dicam  Theodolio  Imp.  cuius  aetate  Peutingcria- 
nam  tabulam  editam  eflTe ,  Marcus  Velfcras  cenfuit.  Illhic 
igitur  in  Colchide  cum  rolerent,  co  Procopius  Caefaricn- 
fis  (5 ) ,  Lazos  Colchos  veteres  efle,  Ccripfit.    Sed  vt  gra- 
uiftimus  fuorum  temporum  au&w  eft  Procopius,  ita  in 
vetuftis  parum  idoneus  teftis.    Colchi,  vt  Herodotus  nos 
docuit,  ipfa  in  lingua  AiyCifliov  n  habuere,  certum  origi- 
nis  Aegypriae  argumentum,  tum  alia  Aegyptii  moris,  quae 
quamquam  :non  ita  ad  ilirpem  Aegyptiam  demonftrandam 
valent,  tamen  illi  fuperiori  rationi  adiccta  confiftunt.  Vc- 
rum ,  vt  dixi  fupra ,  Lazi  inter  Sauromatas  Herodoti  actate 
defccipti,  fcro  Zichiam  intrarunt,  ferius  Colchidem.  Igi- 
tur  adeo  non  funt  Colchi,  vt  neque  Franci  funt  Galli, 
neque  Mauri  Hifpani  fuere,  aut  Lufitani.    loannes  Tzetzes 
vero(6"),  ci  &e  KoXx0i  I^1*5*  SxjSoq  iicnV,  01  x,  Aa~ 
£01  ,itaX»fjL£v3i  nXyfriw  o\khv\$  Auy&v  ruv  7^:5  Mao*- 
(rayXv,  &v  Ks^uv  r a  (pa^jxaxa  aV9-vj}jiefiv  dvaifi?y\. 
Colcbi  funt  Indici  Scytbae,  etiam  Lazi  cognominati,  qui 
proxime  Augenfes  colunt ,  quemadmodum  Augenfes  vicini  funt 
Maffagetis :  quorum  Colchortmi  venena  ad  bunc  vsque  diem 
colligunt.    Taliura   teftimonia  hominum,  qualis  Tzetzes 
fuit,  inuitus  produco:  prodticenda  tamen  funt  nonnumquam, 
ne  qui,  quafi  quod  pueri  in  faba  rcpererint,  contra  nos 
proferant,  quae  contempfimus.    Qui,  malum  Iy£ixci  2lxu- 
S-af;  Nempc  venit  mihi  in  mentem  PoJiuy  X^tjacs. 

Rho- 


Cs)  Dc  B.  G.  1.  IV.  c.  1,   (6)  Scboliisin  Lycophrouis Caflandram  v.  174. 
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Rhodii,  cumLindiae  Minenwe  quotidie  (acra  facientes ,  eius 
in  fano  conuiuia  agitarent,  Apollinem  confulucre,  licerctne 
ajjuctav  £icr>J}ep«*/ ,  rilit  ftoliditatem  et  licere  dbrit:  at  cum 
iterum  quaerent:  XaXnvjv  i}  ospcmvyp ,  iratus  refpondit, 
jjlv}  cTe  kripw.    Hunc  in  modum  intCr  Geographos  (unt 
(7)  qui  l.^yTKu^iuV  hibrido  nomine'(efe  iactarunt,  vt 
raXXoHeXldjK,  quo  nomine  in  diuerOs  auctorum  lentcntiis 
dubium  reliquerunt,  Indine  euent,  an  Scythae,  Galh  an 
Celtae:  non  hoc  Apollo  fiucrit,  non.  Minerua  ferat  fua  ad 
puluiuaria.    Sic  Tzetzcs  cum  reperiret  Lazos  ab  aliquibus 
fcriptotibus  accenleri  Scythis7  eosdem  tamen  Colchos  \e- 
texcs  efle  credidit,  Colchos  dcniquc  Acgypto  profecl<«, 
eo  afienfus  eit  bis,  qui  tum  Indiam  hipra  Acgyptum  la- 
timmis  fpatiis  porrigcbant,  eiusque  rcgioins  populo  acctn- 
fuit  Lazos:  et  eosdem  vero  etiam  Scythas,  ne  fuos  au- 
ctores  ofTendcrct,  qui  Scythas  elfe  dixcrant.    Nam  ab  il- 
lis  Scythis,  quos  Dionyfius  Periegetes  ad  borealem  Indi 
fluminis  tractum  et  illum  fabuloium  Alexandii  Caucaliim 
ponit,  Tzetzcs  nou  videtur  rcpetiuilfe,  cum  ille  admirator 
Herodoti  non  ignorarct  Aegyptiae  Colcborum  ilirpis  ve- 
tcrem  famam.    Et  vehementer  meam  conictturam  con- 
firmac  Mcnologium  Baliiii  Porphyrogcnnctae  Imp.  aequale 
Tzetzac  tcmpuribiis,  in  quo  Lazi  Aethiopcs  vocantur<8}: 
iv,  ty\  Sfprtg-.sWXa  tJ  jxeyaAvj'  Tra^rjAp&XAycnv'  0  ^a- 
poq  $  b  Qacns  nolaixoi.   \Liwo$   (DacncVcs   £crtoT£poi  01 
AiS-ioTrss.KalaiH.tfcnv.  In  Sebaflopoli  magna  praetcrfluunt  Pfarus 
et  Ibafis  flumina,  cuiusTbafldis  interiores  jitnt  incolae  Ae- 
tf/iopes.    Incommodc  hic  euam  de  Apiaro  et  Phafide  ; 

qiram 

(l)  Vi<*r  D?o  yfiu:n  Pcricgctcn  v.  1088  ec  ibi  Euflathium.    (i )  T.  1.  p.2at 
Coatcr  ctiim  Hcnnci  Brenaeti.  uo.JU  in  Mokm  Chorcnenfra  p.  6qw 
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^uam  diificultatem  Iofephus  Simonius  Aflcmannus  non  (uftu- 
Ur,  cum  ua  inrcrpreratur  ttthuc  T«rapefJLpaXXy(n  T  quam 
Jiimii  dv)  htetjrinduht.  Nimirum  auctor  crtdidit,  eodcrn 
aluco  ad  Scballopohn  Aplarum  et  Phafidem  exoncrari. 
At  Acthiopes  iili  funt  Lazi,  Tzetzae  Indofcythae.  Sic 
multos  alios  Tzetzae  fimiles  cV  aiDc^^pw  in  vanitate 
<leprchenui  Nicolaus  Vitfenius  (91  e  Peiro  a  Valle  ob- 
feruauit,  ad  Giucalum  ,  his  noftris  temporibus  qnoque  Les- 
jos  agcrc,  vetcres  Lazios.  Tantun  modo  hic  caucant  Ger- 
mani,  ne  Ao£*s  more  fuo  pronuncient,  led  leniori  fibdo 
ct  quafi  ducuh,  vt  Lagjos  et  paene  \t  Lesgos  Sic  cnkri 
prifci  fuum  z  enunciamnt :  pofteriores  acerbiorcm  fibilum 
r£  fcripferunt,  vt  in  ipfo  Tzetzae  nomine.  Non  poflum, 
hoc  loco  xeticcrc,  quae  geuerofiflimus  Chiharcha  Garberos 
cjui  Ifnperatorio  mandato  r^ioncs  ad  Caucafum  oricntalem 
dimendb  cft,  me  docuit:  icgioncm  Ijtsgijlan,  vt  Pcilac 
vocant,  intta  Caucafum  ct  ad  mare  Cafpium  multos  po- 
pulos  contincre,  in  quibib  (unt  Taulinzi,  Akufchinzi,  Cu- 
binzi,  Kuraclii,  Digiftani,  Dzari ,  Kumaki ,  Chaitaki ,  Ta- 
baflaran:  linguas  iftarum  nationum  multas  et  diuerfas  intcr 
fe  eiTe,  vnam  Lesgicam  in  Kubah  apud  Kuraclios  et  Ku- 
raeios  Djgiftanorumque  quosdam  vigere,  ab  omnibus  aliis 
linguis  «toto  gcnio  discrepamcm :  Gcorgianos  rcfcrre,  pri- 
fcis  temporibib  Lesgos  ad  Pontum  Euxinum  vsque  coluiffe , 
puHos  dcinde  a  Carguelis  (feu  Gcorgi::nis  in  Carguel  pro- 
uincia,  quam  noftri  Carducl  vocare  loknt)  in  montes  (efc 
rccepifle. 


(9)  In  Ncrd  cn  Ooft  Taita^c  p.  688, 
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Rcdeo  ad  Conftantini  Imp.  tempora.  Supra  Lazios 
ad  boream  ponit  Abasgos  et  Apjilos,  tum  TLicbios,  por- 
ro  FapagioS)  denique  Cajacbios  et  fupra  eos  Caucafum, 
fapra  Caucafum  Alams  in  campeftribus  locis(io).  Totus 
Caucafi  tractus,  et  eius  vicini,  tam  ad  auftrum,  quam  ad 
boream  occidentemque,  campi,  non  fic  (unt  explorati,  vt 
hic  non  aut  errare  poflimus,  aut  haerere  debeamus.  Fieri 
poteft,  vt  ifthic  campum  conftituamus,  .  vbi  excelfa  iuga 
afliirgunt,  ibi  nos  montem,  vbi  ingcns  planities  eft.  Sicuti 
nunc  eft  in  tabulis,  Mengrelia  ad  Pontum  Euxinum  fetis 
campeftris  videtur  etTe,  ad  boream  et  auftrum  Caucafeis 
iugis  inclufa.  Confirmari  hoc  video  ab  Arriano.  Is  enim 
cum  a  Trapezunte  littora  Cafpia  obiiuet,  fa^pe  excenfio* 
nem  faciens,  ad  Diofcuriada  denique  et  Aftelephum,  haud 
longe  a  Diofcuriade,  xoL\eit5op.ev ,  inquit,  roV  Kaujxaarw 
ro  opos,  io  uvj/ac  p.%his<x  xoli  raq  A\ite\<;  rolg  KeX» 
riKoj ,  Hj  r?  t'^vkoo*«  Hop!>(J)vi  ric  iSeiMvlo  (i),  conjpe- 
ximus  Cauca^*n  montem  altiwdine  ea,  qua  Alpes  Ceiticae 
funt ,  et  nobis  Caucaji  quidam  vertex  monflratus  eft.  Igi- 
tur  toto  illo  littore  nulli  montcs,  et  ad  Diofcuriadj,  feu 
Sehift>polin  quoque,  longius  reiefti..  Plinius(2)  in  Col- 
chide  ait,  inga  Caucafi  ad  Riphaeos  montes  toroueri,  al- 
ten  latsre  in  Euxinum  et  Alaeotin,  altero  in  Cajpium  et 
Hvrcinum  mare,  dtuexa ,  vt  duo  quafi  cornua  montis  eue 
intelligas ,  qu  le  loca  deprcfliora  et  planiora  includant.  Cum 
autem  Conftantinus  praetcr  montem  etiam  fluuios  adhibet 
ad  fitum  populorum  definiendum ,  confideremus  ante  omnia , 
quae  dic.it  flumina,  quibus  locis  defcribat. 

 Ab 

(10)  p.  1x3.   (t)  la  periplo  Poaci  Euiiai  p.  12*  (2)  I.  VL  c.  5. 
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Ab  orientali  Maeotidos  regione  multos  fluuios  in  pa- 
ludem  exonerari  fcribit  (3).  Primus  eft-Tanais.  Cuinon 
di&us  Hylas*.  In  tabula  mea  Turcica  quod  Mes- 

gninus  Meninskius  Ten  pronunciat,  alii  Tan,  vt  Arabes 
quidam,  qui  /Aj  Tan  fcribunt,    Albugafi  Bahadur  Qian 
jTitf,  adfcripto  vocalis  figno.    In  eo  differt  a  Danubio, 
qnem  Ljd*  Dona  et  ^ ^>  Dw»tf ,  Dunab  Turcae 
Yocant;  adiacentes  populi  et  Rufli  Dunai:  quamquam  Me- 
ninskius  obferuauit,  etiam  Danubium  a  quibnsdam  ap« 
peilari,  ef  Acron  ad  Horatium   Tanaim  quoque  fiulfe  du 
<fhim.    Credo  ego  totum  hoc ,  Tan  Ton  Don  Dunai  ali- 
cuius  in  populi,  et  veteris  vero,  fcrmone  nihil  aliud  , 
qnam  fluuiunt  auf  aquam  fignificauef  atque  ab  eadem  voce 
Tanaim ,  Dfanubium  f  Dunarn  ,•  Duinam  ,  et  terminatione 
(ua  Ptolertiat  Py<5Wf  nomina  tua  accepifie.    Secundum  Ta- 
naim  funt  flumina  Xo)pa>t«X,  iv  T  x,  ra  Bep^Tixoi/ 
ctXieuelaf  Cboracul  in  quo  pifcis  (4)  cap.rt,  et  BdkVal^ 
et  BapXut  Burlik  feU  Vurlikf  et  "X.a£y%  Cbadir^  et  alii 
plures*    Difficile  eft,  vbr  nulla  veftigia  nominum  exftant, 
qiHxi  cuique  fluuio  nomen ,  qui  fitus  ftierit ,  reperire,  Ta- 
men  inuento ,  Verucho  flumine ,  de  quo  dicam  poffea , 
lpatium  laltem  inter  Tanaim  et  Chadirum  tenemus,  in 
quo  cetera  flumina  defcribenda  flnt,  ne  Chadirum  forte 
putemus  efle,  qui  eft  Vkruch,    De  Burlico  fic  ait:  tK$k 
ty$  Mai&)1i£<J$  XijUL^vjg  «^pp^elaf    go\*.\ov  1*0  BapXix,  £ 
•jtpc?  ty\v  fa  JToVla  S-cLkar<rav  Kala^H,  iv  w  igw  Bo<r* 
Tro^og ,  ex  M aeotide  palude  exit  ojlium  Bur/ik ,  et  in  Pon- 
tum  Euxinutn  exoneratur,  eo  Iocoy  vbi  Bosporus  eft.  Sub- 

Aaa  3  ob- 

0)  P-  "3*   '4>  D=  h°c  pifcc  vidc  Bandurium  ab  huoc  librnm  ConfiiniinJ 
Jbnp.  p.  126.  127. 
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tibfcura  liaec  /unt:  tamen  apparet  eum  BurUk  vocare  Mae- 
otiuis  oftium  ,  vbi  fc  Ponto  mifcet,  feu  ipfum  Bospoium 
Cimmerium.  Nam  ifta  eV  w  i$w  6  Bc'<77rof3s,  fiuc  iic 
interpretari  pcrtfjs  iv  ai  «J^Xsrari  tuT  toxw  fg-tv  d  B:V- 
7T3^5  fiue  f>  10  «SvjXa^Ti  ttu  s-ofjuw  tw  B^gAix.  xaAs- 
fi^w  £5"ik  d  B:crnop2$j  vt  Bosporum  dicat  traiedum, 
laulik.  ipium  aluciim  e  Maeotide  le  exoncrantem  in  Pon- 
tum.  Non.en  Burlko  a  Chaz.«is  impofitum  videtur,  vt 
antca  a  -Graccis  Bi*poro.  Eft  autem  tiU^  Birlik  et 
B&iik,  Xurcicc  vnio ,  conpxiatio*,  quo  vocabulo  conflucn- 
tcm  ci  m  Ponto  Maeotidem  commode  vocarunt.  Et 
Turcica  lin  ,;ia  ad  cxplicandas  Chazaricas  *voccs  lUbenrer 
\t<  r,  quia  ;n  viciaia  harivm  regionum  Chizari,  Turcici 
co  ^o ^opuius,  oohicre,  At  rmperaior  practerca  mtcr 
fluuios,  qui  tn  M  leotidem  cxonerantur ,  Buriicum  recenfct. 
Vidctur  igitur  cflb  ille  fluuius,  quem  in  charta  Turcica 
(J^y  Kuban  vocari  video.  Poteit  ficri,  vt  hic  fluuiiii 
deuectus  in  Maeotin  (iiper  eius  vndis  natct  codorcmqne 
fcruct  vsque  ad  Bosporum,  vnde  ipfius  Boipori  norren 
BarHk  ci  quoque  tribntum  flr.  Ea  natura  fluuios  alios 
commemorari  (lio,  vt  erat  in  Ponto  Phafis  et  Titare- 
fius  ilkHomericus,qni  Pcneo  peTmiftusxaS^^/n^S-er  67ri|^'q 
yjjr  iXcuto.  Irrfra  Burlkum  XaJvjg  Chadir  fuit.  Con- 
vcterum  morcm  Graecomm  Chadir  dico,  quod  ita  fcio 
Conftantinnm  pronunciafle.  Clariflimus  Delisiius  iioc  no- 
men  illis  aquis  artribuit,  quac  medine  intcr  Afiae  conti- 
nentrm  ntque  infulam,  in  qua  cft  Tamararclia,  c  Maco- 
Cidc  fcruntur  in  Pontum.  At  hic  non  tam  fluuius  tft, 
quam  .M.\cutidos  altcrnm  oftium  et  alter  quafi  Bospoius. 

Tamen 

AnranuB  in  Ponto  Euxino  p.  8. 
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T  imen  a  D:lislii  opinionc  non  abhorreo,  cum  ^*y<w- 
Chadir  et  Cbadur  Turcice  dtfcenjiim ,  dccliuitatem ,  djcd- 
uem  aluewn  fignificat,  quod  his  Maeoticis  olfiis  pukre 
conuenit.  Si  qiirs  alteii  aluco  Veruclii,  in  Macotidcm 
fe  exoneranti,  tribnere  nomen  Cdadir>rr\i\\it}  multo  magis 
aflentirc  lubet,  ne  nimis  longe  a  Coi.uiintmi  fidc  rete- 
dimuSi  Supra  Burlicum  Maeotidi  mikctur  BaX  VaP. 
Tnrcnc  hociie  Jl_j  Val  dicunt  cetw.n,  pjc^tn  wagnum^. 
fbrte  fic  etiam  oli/n  Chaziri.  Et  potuit  ille  fluuius  fic 
vehere  pifcem,  vf  luperior  Xw^okvX'  Vcrziticon.  Cho- 
rakul  foste  a  ny  lcu  y  quod  uon  modo  ni^rum^ 

malum ,  fignifkat,  fcd  ct  ternan  cTifinentem,  er  a  j^i 
ib/  fuie  jtv/,  quorum  altcrum  brachiumy  altcrum  Jenmm. 
Vcl  (ic  tamcu  incertdm,  an  nigrwn  jeruum  aut  nigrum  bra- 
cbiumT  an  a  vicino  promontorio  contincntis  bracbium  di- 
xcrint.  Scd  haec  nos  non  oportct  morari.  ltnque  hatc 
nominn  conueniunt  illis  ftrc  fluminibus,  quibus  nos  ad- 
fcripfimtis:  quimquam  et  plura  exftant  flumina  iis  in  lit- 
tnribu*,  ct  ccterorum  nomina  fe  rctictre  ait  Conftantinus,. 
vt  hic  facrtc  crrarc  poflimus>  tamen  is  crror  non  latiusc 
pcrtincbit; 

Bospnrum  Tmperator  ait  xvnr.  M'.  P.  lafum  er 
ohiedhnn  efFe  Bosporo  ro  Ta4aara£^a  Xeyojjuroi'  koV 
g-^cv  cajlvHum  nomin?  Tamatarcha.  Sic  Anselmus  Ban- 
dnrius  c  MS.  codicc  emcndauit:  Tnnmtarcha  crcdidi  a 
^UL»  Tmnan  ct  a  tiJy  Terk  dicca  fuitTe,  qunfi  nebulae' 
pbaietram.  Infuia  hacc,  in  qua  Tamacarcha  fifit,  ca  in 
p.me,  qu  i  Bo>poro  oppofita  clt ,  magnum  finum  habct,. 
cuiib  in  intinio  receflu  tabula  Turcica  ponit  Q~£>  la- 

mati 
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man  feu  Tuman,  vetufta  Tamatarcha.  Ncbula  autem  , 
cuius  pharetram  dixcre  vrbem,  omni  in  palude  et  ia 
Ponto  fupra  modtim  ofFundi  dicitur.  Eodem  in  loco 
veteres  pofuere  Phanagorium.  Si  ex  hac  infula  traiicjas 
in  Afue  continentem,  tum  ipfo  Afiatico  in  littore  tta- 
bula  Turcica  duas  turres  pictas  habet,  alteri  .ad  auftrum 
adfcripto  nomine  Atbun,  alteri  ad  bqream  5^ 

Temrak.  Medio 1  autem  in  Bosporo  ante  Tamatarchi- 
cum  -finum  tabula  Turcica  infulam  fiuis  magnam  ponit 
fine  nomine.  Haec  eft  Conftantini  Imp.  Atech.  E  v  Sf 
tco  jxeVw  r&v  dvlu/  ir\  jjuXiW  vy\<j'iov  p.iyav  'x*W' 
XoV,  to  "Kty6[ktvov  Arex  in  medio  18  milliarium  cquae 
latitudo  cft  Bospori  fecundum  Conftantinum,  fi  Bosporo 
finum  ad  Tamatarcha  accenfcas)  in/ula  ejl  magna  et  de- 
prejfa  bumilitate  Atecb.  Turcae  Atek  et  Etek,  vt 
Menninskius  explicuit ,  finum ,  laclmam  et  grerniutn  veftis, 
tentorii,  aliarum  rerum  appellant.  Qua  voce  Chazari  in 
huiusce  infulae  nomine  perquam  eleganter  vfi  videntur, 

A  Tamatarchis  ad  fluuium  Qm^x  Vkrucb  Con- 
(lantinus  M.  P.  xvrn.  aut  xx.  ponit.  Ergo  hic  flu- 
uius  tanto  .fpatio^  fcu  patdlo  ampliori  a  Tamararchis  ab- 
fuit,  quanto  a  Taurica  Cherrhonefo  Tamatarcha.  Ap- 
paret,  alium,  quam  bunc,  quem  in  tabula  confignaui, 
c(Te  non  poflfe.  Ab  Vkruch  fluuio  vsquc  ad  Nicopfin 
fluuium  Conftantino  funt  M .  P.  ccc.  Eam  dimenfionem, 
vt  potui ,  (ecutus  fum  in  tabula  :  nam  neque  anfra&us 
ct  receflus  littorum  iftorum  ita  noti  funt  nobis,  neque 
fluuiorum  nomina,  vt  aliquid  certi  ftatuere  queamus. 
jAmicorum  mcorum  aliquis  mc  monuit,  pofle  fieri,  vt 

fluuii 
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fluuii  nomen  fit  Slauonicum:  nam  Kpyrb  Krug  Slauo- 
nis  efle  cimdum,  a  quo  finuofus  fluuius  non.en  duxerit; 
Chazaros  autem,  vt  Turcarum  mos  eft,  in  multis  pe- 
regrinis,  vocalem  adiecifle  initio  vocis,  vt  in  Iskender. 
Mihi  quoque  de  Nicopfl  in  mentem  venit,  Slauonicum 
efle ,  et  vt  rief.cKonb  feu  IlpcKonb  Perecop  et  Precop  foC- 
(am  appellant  Slauoni,  ita  HlKonb  dixifle  fluuhmy  veluti 
non  arte  et  opera  duBam  fojjam.    A  Nicopfi  fluuio  jjti- 
r2f  Ka$-j»  2u1>]^07rcXeu5  M.  P.  ccc  funt,  Impera- 
tore  tefte  (6j.    Sotenopolis ,   quac  quondam  Pityus  Ma- 
gna.  Zonaras  (7)  (cnbit,  Conftantinum  M.  triremibus  pro» 
fectum  Soteriopolin  >  vt  ifthic  thermis  vteretur.  5)(ifl>j- 
^'0713X15,  inquit,  vi  yw  Hv$icl    Duae  vrbes  fiierunt,  oi- 
tera  Pityus  prope  a  Trapezunte,  ad  Septentrionem  Dio- 
lcuriadis  altera.    IUa  in  Tabula  Turcica  veterem  memo- 
riam  inflgnitam  habet  nomine  fluminis  conferuato.  Efl: 
ibi  (jyj  ySjo  ^£~A  Antiqua  Trapezusy  tum  *ju j» 

Pbutineb  fiuuius ,  quod  Pbutieb  puto  fcribendum 

fiiuTe,  corruptum  ex  Pityuine.  Phmus  ftumen  et  oppidum 
Pitytis.  Dc  altera  autem  Piryunte  Arrianus  (  8  ) :  if/ji>i- 
3-eT<nv  6H  AiG<rn.v^i$og ,  ^Zrog  av  hy\  o^jjioc.  iv  ITi— 
ruSVli,  $aj$\oi  TficooVioi  ,Kiv]iiKov\a ,  nauigantibus  aT>io- 
Jcuriade  primus  portus  in  Pityunte  ftadia  CCCL.  Igitur 
tam  e  dimenfione  Conftantini,  quam  ex  vetcri  geogra- 
phia,  Soteriopolin  tao  in  loco  conftimere  poflumus.  Et 
cum  ab  Vkruch  ad  Nicopfin  M.  P.  trecenta  funt,  tefte 
Conftantino,  trecenta  alia  a  Nicopfi  ad  Soteriopolin ,  er- 

  go 

(6)  p.  114.   (7)  T.  II.  p.  10.    (8)  ?.  c.  p.  18. 
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go  inter  Vkruch  et  Sotcriopolin  ia  medio  Nicopfis  fla- 
uius  et  vrbs  ddcribi  a  nobii  debaerunt»  Intra  Nicopfim 
et  S^teriopolia  illo  aeuo  Abasgt  ct  Apfil*e.(9>  co!ueruntt. 
gentes»  vt  omnas  confentiunt,.  eiusdem  corporis  duac. 
Aba*gos  credo  pipulum,  qui  hodie  Awcbaszi  vocantur: 
multi  intcr  eos  C&riftiani ,  qui  iu,  facris,  Geor^iana  Ungua 
ituntur^ 

Redeo  ad  Nicopfa ,  acTquem  fluuium  rmperator(io) 
etusdem  nominis  vrbem  ponit.  Ab  eo  flumine  vsque  ad 
Vkrachum  Zi£»a  fuit  (r)„  Euftathius  Theflalbnkenfis  ad. 
Di  wyfium.  Penegeten(2):  oY  IjivSoi  bi  $  Zik%ou  Nc« 
fcio  quan*  re&e..  Sjndos  Herodotus-  ( 3  )  ita  collocauir,, 
vt  inde  ads  Themifcyramy  quae  fiiper  Therm«doota  firit^ 
fumma.  Pontfc  latitudo*  cenfereturL  hoc  eft  ack  hunc  Vkru- 
chum  noftrat  ia  Zichia-  Neque  tamen  Herodotus  Eufta- 
thio  inferuit,,  vt  quod  vult  concludat.  ConftanJni  regio> 
tota  maritima'4)...  Littori  obiedtae.  in.  Ponto>  infulae.:  vna 
roagn.iv  tres.  paruaev  aliae,  roinores,  rmperator  ait:  To 
jxtya  lOjcnoK  $  ra.  rgiu.  vypia  evS-oXen  $e.  rdruv  iurl 
£  erega  vypia.  ra.  eTHvoyiB-evlx:  $  nra^a  r&v  Zr^i'2/ 
xlic&e^la,  ri  re.  Ttf^yaV*)^  rb  T%a?(iayavi  £  ere- 
vqCiWy  eij  tov  rS  7ro1a|JLS  Ai;j.eVa  ere^ov  vyiTiov* 
ei$  Ta$  IT  ffXeas. e  rejov,  magna injfila et.  tres.  infulaey 
intsa  eas  vero  Jjtnt  et'  aliae  infulae  a-  Zkbis  cuUae:y  vna 
Turgahircb ,  aUera  TJarbagani  et.  aha-<  iterum;  injula ,  et 
in  ofih  fluuii  (puta  Nicopleos)  alia\  alia  denique  in  Fte- 
leis  %  ad  quam  confugiaut  Zichi,  cum  Alani  inuadunt  pro- 
uinciam*   Nomina  infularum  aliquid  Turcici  continere  vi- 

den- 

—   ■  ■  ■■■       ■       -  — ■ — — — . — - —  1  -    — 

(9)  Confhntinm  I.  r.  p.  114^   (xo)  ib.  p.  113.    (1)  ib.  p.  113.    (a)  «d» 
630.   (3;  J.  IV.  c.  8-5.         Conftautinus  dc  A.  I.  p. 
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dentur.  In  primo  vocabulo  nolim  argutari:  multa  enim 
in  mcntem  veniunt  tidbis.  In  altero  ftne  videtur 
Tjcbar  et  <\Aa>  Bagbana  apparere,  quorum  ifthuc  thro- 
num  fignificat ,  et  multis  in  populis  ad  Caucafum  regis  (eu 
principis  titulo  ab  omui  aeuo  inferuiit,  hoc  autem  pue- 
rum  feu  jiMum  fignificat.  <Quas  Pteleas  -dicat,  non  vi- 
deo.  Gnihdmus  de  Rubroquis  circiter  A.  2250.  Vki- 
mum  orificium  Tanais  eft  Ziquia  (in  alio  MS.  Britanni- 
co ,  Zibia )  quae  non  obeiit  Tartaris ,  et  Sueui  et  Hibe~ 
ri ,  qui  non  obediunt  Tartaris.  Supra  Zichiam  erat  IIa7rayia 
Papagia  (5 ).  Papagos  alio  loco  Imperator  '(o*)  .Zichiorum 
in  'corpore  Teceriftt,  xum  "fic  ait:  iv  7*v\y}tt.  'nrgos  rov 
roirou  t-%  lldyyfc  fyfe  «0)5  nrgos  to"  p.££0$  tyc,  Hce^ 
itayiag ,  iv  w  RaloixScn  Z>)^of.  Et  haec  <cjuklem  fub- 
obfcura  arque  ambigua  'fartt:  at  cum  rurfum  dicit:  iv  Zv 
*xjx-  «V  tu  T0  7TO)  tw  KaXvjjuva)  IIa7rayi  in  Zicbia% 
Joco  illo,  qui  Papagi^vocatur ,  apparet,  ^vt  puto,  Impe- 
ratori  illam  mcntem  fuifle,  vt  Zichiam  prouinciam  di- 
ftribui  vbkerif  inter  duos  eiusdem  <corporis  populos,  Zi- 
chios  ct  Papagos ,  ita  •autem  \t  r^apagi  Tnagis  ad  boream 
colerent,  Papagi  pagus  in  Tnedio  eflet.  In  illa  regione 
Zichiae,  cVvea,  inquit,  Tsrvjyaf  a(J)£av  dva$i$v<rou{  ,  in 
altera  Papagi  item  huiusce  matcriae  fcaturigo  eft.  Ridi- 
culum  ett,  tum  Ioaniies  Meurfius  ct  Anselmus  Panduri- 
nus  Latine  conuerterunt,  nouem  funt  jontes,  yui  v/cera 
in  fummo  vre  faciunt,  Nimis  ftricte  Graecam  vocem  in- 
terpretati ,  non  fenfere  Impcratorem  dicere  Nepbtam. 
Addit  enim  haec  fbntium  cXoia  partim  rubra  efle  clea, 
alia  flaua,  nonnulla  fubnigra.    Et  Bandurium  hoc  fugere 

Bbb  2  non 
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non  debnit,  qui  quae  Petrus  Lambecius  de  hacvoceob» 
fcuiuerat,  in  Antiquitatibus  Conftantinopolitanis  iple  edi- 
dit  (7).  Prope  Papagi  pagum  Conftaniino  dicitur  efle 
regio  XctTtaZi  Sapaxi,  quod  puhterem  fignificet.  Eft  fa- 
ne  hoc  Turcicum  Sajijay  pukis,  et  a  Conftantino 
XetTtUioy  quoque  enunciatur.  IlXviaw  t»  Xw^ty  Ta  2a- 
TNxuf  eft  Ae^vV>}5  Derzinis  regio :  etiam  eo  in  loco 

fontes  naphthae.  Ta  Xanmv  Bandurius  e  codice  Paii- 
fino,  cum  antea  Meurfius  edidiflct  Tcuraitiv ,  quod  paene 
credo  efle  verius.  ,  Eft  etiam  naphthae  fons  in  agro  Xa- 
fjLa^  Chamucb ,  qui  ager  a  veteri  poiTeflbre  nomen  gef- 
fit.  Ceterum  Papagi ,  fiue  Sapaxi ,  et  Chamuch  a  mari 
diftabant  vnius  diei  itinere ,  quod  quis  equo  vectus  con- 
ficiat.  In  themate  Ae^vf^s  Derzinis  nr^kypiov  t»  ^u- 
g(»  t»  2a7riHi«  $  t»  %o>£i»  T»  oVop.a£ojxeV»  E7r«rxo- 
w»  proxime  regionem  Sapiciam  et  diclam  Epijcopium^ 
iterum  alios  fontes  naphthae  recenfens,  fimul  locorum 
illorum  fitum  nobis  demonftrauit.  Addit  thcma  T^iAia- 
mt^r  Tziliapert  fub  regione  S^tapa^ag  Srecbiauarax 
ob  naphthae  vbertatem:  at  cum  nulla  fitus  nota  adieda 
fit,  yt  nimis  incerta  in  tabula  noftra  praetermittenda 
duximus. 

Supra  Papagiam  ad  Septemtrionem ,  Conftantino  te- 
fte  eft  Kao-a^ta  feU  Ka^a^ia  (8)  Cajacbia.  Cl.  Delislius 
Cafachiam  medio  Caucalo  in  quandam  plamtiem  abftru- 
fit.  Cum  autem  Imperator  diferte*  fcribit ,  0L<uB-ev  t?$ 
Kocra^ias  fupra  Cajachiam  ene  montes  Caucaltos,  et  vl- 
tra  hos  montes  ene  tvv  Xfyav  Tvfe  AAawa$,  ea  cauua 

indu- 

(7)  Impcrii  Orienttlu  T.  U.  p.  817,   (8;  p.  113.  m. 
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inducor,  vt  Caftchiam  in  intcriori  et  citerior  V-i 
tum  plamtic  ponam     Haec  eii  onwjium  vcuuK. 
s  £i:hic.ie  gentis  et  (edis  memoria.    De  Aluiica  v  :i  5 
elt,  vt  multa  dicam,  quoniam  re£ic»uis  r.is  iiu;^ 
fime  demonftratus  eft,  cum  Alani  Cor-lla.tino  u 
coluifle  in  planitie  vltra  Caucafum  fcn  ad  bor^aT.  r  :- 
tis,  hoc  eft,  inter  ollia  Volgae  et  T.mais.    l^t  .:b 
occafu  vicinos  habncre  Chazaros,  qnorum  fines,  qrn  : 
rint  verliis  Alaniam  et  Zichiam,  pauilo  mfia  <  ouu-- 
Supra  Alaniam  Conftantino  tefte  eft  Oy£  Vs  popu  s 
Dehslius  Kzw  medios  inter  Tanaim  et  Volgun  poi<  ■,, 
propiores  xero  Tanai.    Non  hoc  dixerat  Impcrator, «  u 
ius  verna  expcndenda  nobis  funt  hocloco(o):  l^tov  '.Wt 
61  Ilal^aKilaf  ro  aV  iiff  rw^  Trolap.^  Atv,\ 

tv  d>j\<&  iixov  Ka^iKVjOu',  CfjLciw?  x,  ei$  rov  -rra- 
lajxov  Teyrx.'  ^Xw^  re  Ma£*yS  o-t^yvV  k 
TB$  g7r<?vojJLa^o}jLg^5  Ot;£  n^o  el£v  £e  /  01  Agy^.  • 
Ou<?  fjila  rcoK  Xa#?UK  o\Lovoy\(Tav\zq ,  x,  «TroAe^cy  o-.h- 
(3oAskW  7r^  ry$  nal^ivaxflas  uire^j %wrav  x,  a?rc  r.-^ 
i£ia$  xfJ^a5  °"^5  ££eoiw£av  x,  xdie^ov  auivV  ^-'v-t 
tvs  crvj(JL£^ov  oci  Xe-yop.ev'01  Ou£oi.  01  $i  Ylj?,fyax.u^ 
tyjysvles  TKfiviGX0^*  avavHAaCpaVles  tctt^  e^  r*V 
dulwv  xalacnuiVwov.  KalaAafoVl^  ot  rvV  a-y/x:fc/ 
«tto?*  d-jlwvK^alyfJLeV^  Y*V,  x,  b>"V]^  r«s  T^Xo$  cV 
Kdvla^  eV  di/lvi,  7roAe(x«  r^Trw  Tdras  wxvicranes  x,  ex- 
gaAoVles  ege^iwgav  dVlss  i  xa1sTxv.'vaxrai<  ev  avlT  & 
oeo-Tr^yri  rv5  roiaylvtf  xw?as,  f^1a<>  ^X'1  rr> 
a-yiJJLe^ov  en  ve.  Fazinacitae,  inqnr,  /«///<?  cilunrctif  «  7 
/Mm  .47/7     /?//w&*r  *</  jtaw///  Ce/V£:  baim?u  -:  :c  s 
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Mazaros  et  populum*  quem  :vuIgo  vocant  Vs:  ante  anms 
autem  quinquaginta  ,  Vfi ,  jcum  Cbazaris  foedere  inito  ad 
gerendum  btillum  ,  fuperiores  tuqfere  P/tzinacitis  eosque  re- 
gionibus  fuis  pepulerunt:  has  *mtem  tegiones  Vfi  ad  bunc 
vsque  diem  tenent.  Vetus  igitur  regio  Patzinacitarum 
fuit  .ad  Atil  Kede  Delisiius  Volgam  eum  tfiiifle  ridit. 
is  «eft  TJaeophanis  JByzantii  AroAis  et  AreX,  Turcarum 
et  Tatarorum  Ja\  Atil.  Scd  Tev\x  qui  elfet,  ^uamquam 
Ddislius  in  annotationibus  «fenfit,  tamcn  in  tabula  negle- 
xit.  Lego  Geich ,  non  Tt  ille ,  "Geech.  Nam  et  Irope- 
ratoris  huius  temporibus,  et  multo  tempore  ante  eum, 
ra  H  pronunciatum  eft  xnedio  ibno  inter  E  et  J,  pro- 
piori  tamea  -ad  poftremam  vocalem,  «t  paene  ata  .,  vt 
nihil  diffeirct:  hoc  fecntus  fum  in  omnibus  irocibus  bar- 
baris,  in  quibus  etiam  acccnms  praetermittere  foleo,  quod 
ignotae  pronunciationi  magis  officiunt,  quam  adiumento 
funt  nobis.  Nwnc  non  «eft  obfcurum  ab  Impcratorc  dici 
o>\j»  Jaik  fluuium,  qui  in  Cafpium  mare  fe  exonercr. 
Et  cum  Menander  Prore&or  in  Jegationibus  (10)  ra  £el- 
B-ga.  r?  et  rov  Aai^  iisdem  in  legionibus  commc 
morat ,  alterutrum  eorum  Jaicum  efle  opinor:  immo 
pro  Taix  £  Valefiano  codice  eft  editum.  Abulgafi  Ba- 
hadur  Chan  in  Genealogia  Turcica  hos  tres  fluuios  ^-j 
kJVoj  Jte^  Tin  <Taaaim)  Atel  et  Jaik  frequenter  cori- 
iunxit.  Quae  cum  ita  fint,  Patzinacitae  a  Volgaadjai- 
cum  regiones  tenuere:  easdem  occuparunt  Vzi  et  Ma- 
zari  pulfis  Patzinacitis ,  annis  antequam  haec  (cripfit  Con- 
ftantinus,  quinquaginta  feu  potius,  vt  intra  accuratius  edi- 
dit,  qainqueet  quinquaginta ,  hoc  eft,  circiter  A.C.  893. 

 cum 

(10)  p.  109.  cd.  P»»iGnac. 
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cum  Lco  Philbfophus  „  Cbnflantioii  pater  r  impcrarct:  Vbf 
Imperator  air,,  Pazirucitasr  illis*  priicis  iiL  ftdibus  \icinos 
habuifle  cum  Mazaros*  tum«  Vzos,.  funt;.  qui>  pro  Maza- 
ris,  r**5;  re  Xa£^s;  Icgi.  malintrnull*neceffitaHJ  ,,ct  MSS. 
libris  er  editi».  reliagatitibus:.  Cauflanv  interierunr,.  quod 
Vzi  deinde.  dicantur  p-clcL  r&v  Xa^cov  iocietate  inita 
Pazinacitasr  pepuhfle.  lmmo-  potiori  iure-  alterum  emen- 
dauerimj  jf  elot  rw  Ma#tgici>»''  Sic  eninv  rmperaror  rem 
omnemi  narrat;;  Pazinaatae  abVzis-  pulfi  /ugientes  ct  cir~ 
cumcurfitantes  quaerebant\.  vbmam'  fedes  fuas>  coUocarent  v 
projecti  vero  m  terramy  quam  nunc  tenenty  Turcasr  quos 
ifiblc  reperiebant  co!erevbeIb  viftos  expukrunt\.  eaque  in 
regione  tentoria  fixerunt  v  rerum  autem  ibi.  potiunturv  vt 
Jupra  dictumy  ad  bunc  diemr  annos  quinque  ef  quinqua- 
ginta.  Ex;  his  couteqriitur,.  non.  Cbazaros  (bcietate  cum' 
Vzis  inlta  Patzinacas-  fedibus  eiecifle,,  fed  Mazaros:  Nam 
vt  tum  erat  v  qui  potuere  Chazari  et  Vzi  arma  coniun- 
gere,,  tanto  interuallo  (eiundti?.  Si:  Chazari  eo-  bello  fu- 
periores*  fiierev  quF  pntoere  Tiircae  peili  „  nccefiarii:  Cfia* 
zjnunm,.  inuitis»  Chazins?.'  Nihhr  igitur  eflf  rehquumy 
quam  vt  fic  cmendemus-  Conflanrinum,  quemadmodum 
fup  v  pofuimus  Igirur  Mazari  quoque  fupra  Vzos-  inter 
Tanaim;  Volganr  ec  hrairm  confederunt:  Et*  Abulgafi 
Baliidiir  Cfian-  cum  de  0^  Kibgjak  agity  ita  fatur  : 
Huic  r  pnftyiam  ad/euit,  J  f  Ogus  copias  tradidity  vt 
jksX> j  jLu.j  yJr$.j  ^jsj  tt  Rujcb  et  Olak  et  Mag- 
jar  ct  Baskir^.  qui  iuxta  fluuios  oA>j  Juul j  Tin  et 
Atil  et  Jaik  colebant\  debelldret':.  bic  poflquam.  eos>  vicitt 
per  trecentos  anms  ifiis  in  locis  regnauit  \  omnes  oWjf 
Kibgjak  dirlar  ditli  ftrnt:   inter  Ogufttm  et  Gengis 
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cban  regem  nulli  alii  quam  Kipgjald  Jubditi  annos  quattr 
mille  inter  tres  fluuios  coluerc  ct  locus  vocatur  ot=F-i  ^-*> 
Dejfi  Kibgjak,Jeu  campus  Kibgjak.  Quatcr  mille  anni, 
inficeta  fabula  ell;  at  iftac  regionum  intra  Tanaim  Vol- 
gam  ct  Jaicum  gentes  nulli  magis  tempori  conueniunt, 
quam  huic.  Videntur  igitur  iam  tum  Ruflj  fuperiores 
regiones  occupaflc ,  (ub  iis  ad  Caspium  mare  Vzi ,  mcdii 
ad  Morduanos  vsque  Mazari  egerunt.  Mazari  fine  dubio 
horum,  qui  nunc  Hung.iri  dicuntur,  maiores  exftitcruut. 
Ita  (e(e  ipG  appellant.  Albertus  Molnar  in  Lexico  Hun- 
garico:  Hungaria,  Magyar  orszag.  Hungarus^  Magyar. 
Turcis  Hungarus  J^a  Magjar  et  ^Vsc*  Magjarh^ 
Hjngaria  Magjar  et  ^Xy  J&>  Magjar  krali,  Hunga. 

riac  rex.  Eodem  nominc  Hungiri  Polonis.  Cum  Hun- 
gari  ipfi  ab  i  la  ftirpc  fuam  gcntcm  repetunt,  nihil  du- 
birationis  fupcreft.  Hungari  cnim  noftri  adeo  non  funt 
Hungjri ,  vt  neque  Turcac  Conftantini  in  Pannonia  ,  quam- 
quim  eos  quoque  iltarum  aetatum  fcnptores  Germani  vo- 
cai^  e  Hungir-s.  Cum  autem  prope  Morduanos  coluere 
M»^j  »'«,  rr  rum  non  cft,  quod  tam  multa  Fennica  in 
hoc  Hmgarico  (ermoie  admidi  funt,  vt  Olaus  Rudbe- 
quiib,  Olai  films,  demonftnuit,  Marthias  Belius  autem  mi- 
nimc  ditfitctur:  Fcnnici  cnim  corpoiis  fucre  Morduani. 
Vzi  Pazimcitas  qubdam,  qui  fc  dcdiderant ,  inter  fe  colere 
pifli  funt.  E  >s,  Impcrator  fcnbit,  a  cctcris  Pazinacitis  habitu 
fe  disTciifle:  v^ftibns  enitn  ai  genna  curtatis  et  manicis 
abtcifn\  fijnfkafle,  (e  a  rdiqio  populi  fui  corpore  fuiflfe 
auillos.    Cum  autrm  Imp  rator  Vzos  ii$  rw  irola^iv 

Ary\\ 
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Ar^X  agere  fcribit,  id  quidcm  nihil  aliud  eft ,  qnam  it%s$ 
rsv  -TrolajxoV  Ai^X,  ad  fiuuium  Atil.  Idcirco  nos  regio- 
nem  Vziam  ad  occidetitalem  ripam  Volgae  aliquanto  fpa- 
tio  protendimus.  Cauuam  quoque  aliam  ,  (ane  iuftam , 
vt  ita  faceremus,  habuimus.  Nam  Imperator  tradit  Ev- 
veoL  xXv^ala  Nouem  elimata  fcu  regiones  Cbazarorum 
Ticinas  fiiifle  Alaniae,  ita  tamen,  ?t  etiam  ab  Vzis  in* 
fcftari  poflcnt  lcaque  non  ita  longe  a  Nouem  climaoV 
bus  reiecti  ruere  Vzi,  vt  totus  Volga  eos  iepararit.  Oi 
Ou£oi ,  inquit,  Suvavlon  iroXifUtf  r«c  Xa^gfvc,  u$  aVloTc 
irX>j(na^oK)f s ,  #y  beUo  impetereCbazaros^  ouippa 

fum  eorum  vicins  fint.  ldem  paullo  ante  dixerat  ( a ) » 
ctiam  Pazinacitas  ab  Vzis  bello  infeftari  pofle.  Quae  cum 
ita  fint ,  haud  longe  a  Tanai ,  quo  Pazinacitae  contineban- 
tur,  abfuerout  Vzi.  Qucmadmodum  a  Garbero  Chiliar- 
cha  accepimus ,  in  Taulinis  montibus  feu  uU~Ji  »\j  Tath 
lijlan^  muki  populi  paruis  prouinciis  defcribuntur,  licguis 
admodum  viginti  diuifi ,  in  quibus  nominantur  Taulinzi  , 
Oflj,  Suani,  Dziki  (eu  Gjiki,  Tufchi.  Haud  cquidem 
dubitarim  Offis  efle  Vzos.  Exftat  ctiam  memoria  prifcac 
fedis  Mazarorum ,  inter  Tanaim  et  Volgam.  Nempe  flu- 
uius  Kuma,  e  Caucafcis  montibus  (eptemtrioncm  et  orien- 
tem  Yedus  in  planitiem  deue&us,  auclusque  multis  amni- 
bus,  orientcm  atqnc  auftrum  pctit,  donec  Cafpio  mari  mi- 
fcetur:  duorum  itinere  dienim  a  Caucafo,  Biuara  fluuius, 
ex  planitie  intcrTanaim  et  Volgam  proftctus,  in  Kumam 
incidit.  Ad  conflucntes  fluuios  \rbis  magnac  cadaner  ia- 
cet,  pilatiorum  rudera ,  et  fubtcrranearum  cellarum  fubflru- 
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tfiones.  Czyrkaeuj  et  ceteri  vicini  populi  vrbcm  eara 
natioois  Magjar  fuifle  confeniiunt. 

■ 

Venio  ad  Chazaros  in  Europam.  £  Theophant 
Byzantio  in  rebus  Iuftiniani  Rhinotmeti  clarifiime  tenemos 
Trv  Xa%a%{av  in.  parte  feptemtrionali  Cherrhonefi  Tauri- 
cae  ruifle.  Sed  quoniam  in  harum  gentium  finibus  feepe 
mutatum  eft,  in  Conftantini  Imp.  aetate  vt  fuerit,  accu- 
tius  expendemus.  Nam  Tamatarcha  vbi  fita  fuerint ,  demon- 
ftraui.  His  in  Afiae  continenti  ad  Maeotida  fuere  coniuo- 
c"ta  £ma  xX^jJLdlot  Nouem  climata,  lcu  regiones  Chaza- 
lorum,  et  vicinos  habuere  ad  Vcruchum  Zichios,  tum 
Alanos  ad'  orientem ,  et  Vzos  ad  borapelioten.  £  Tama- 
tarchis  et  Nouem  dimatibus  Chazari  neceflaria  repetebant(3). 
Cetera  vt  accuratius  teneamus,  primum  opus  eftlittora  et 
fluuk»  aliaque,  in  quibus  mutari  natura  non  eft  pafla, 
confideremus.  Sic  non  modo  in  Chazaria,  fed  etiam  in 
ceteris  regiftoibus  inoftenfo  pede  veriabimur.  ConQantinus 
dum  itcr  Patronae  a  Dauubio  in  ChazaTiam  et  Tanaim 
explicat ,  fimul  fluuios  intericc"tos  ordine  fuo  recenfet.  Duo 
inquit  ille,  maximi,  Aava$ps  $  Aava-n^.  Dinaftris 
nunc  Polonis  Dnifier  et  Niefiery  Herodoti  Tyras:  Aavi* 
«jr^,  nunc  Dniper  et  Niper,  eft  Boryfthenes  vetus,  vt  ex 
ipfo  fitu  cognofcimus.  De  Danapri  ntillum  eft  dubium. 
Periplus  Ponti  Euxini  incerto  audtore  (4.):  Bo^v^tvy\v  ™- 
lajjLov  riv  vvv  Aavairpv  "ktyo\x.tvov ,  Boryfibenem  ftmim 
nunc  Danaprim  dittum.  ldem  in  hunc  modum  etiam  aliis 
in  locis.    In  tabula  Turcica  Boryftenes  <j\^«  ^jj  Ofi 

fei 


(j)  Conftanriuiu  p.  tfa.   (4)  p.  8.  9.  16,  e4.  Hudfon, 
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ftu  Vft  fluutusy  et  in  promontorio,  quod  ex  aduerfoofticw 
mm  Boryithtnis  et  Bogi  eft  *W  v*^jl  caftellumf 

iila  mquam  vrbs,  quam  nomine  Oczafcow  magis  ncuimusi- 
Tyram  auftor  peripH  alid,  quam  hoc  Tyrae  nomine/-no« 
infigmuit.    Tyram  etiam  Geographus  Rauennas  Conftao* 
tino  Imp.  fere  acqualis  nominat(5).    Flumina  Ava,  Bor 
ryflbeniSy  Danapris>  quae  cadunt  in  mare  Ponticum:  item 
fluuius  Tyramy  item  Bagos  jolam:  de  quibus  nommtbus  te~ 
fiatur  lordanis  Japientifjimus  cosmogrcpbus.    De  AvaVUr 
cidu*  Porchcron  nihil  inuenit,  quod  diceret.  Vidcnir  autera 
Raucnnas  Sauiam  in  animo  habuiffe,  et  vrbis  atquc  flu. 
~minis  nomina  confudifle.    Periplus  Ponti  Euxini  OXgictf 
Xaaia/  vocat  Olbiam  feu  Boryfthenem  vrbem  veteremt 
GraeCorum  coloniam  ad  Danaprin.    E  contrario  Rauen- 
nas  ille  Boryfthenem  fluuium  a  Danapri  perperam  diftin- 
guere  videtur.    At  lornandes  (6"),  fiumina  Tyramr  Dana- 
flrin,  et  Vagofolam,  magnumque  ilium  Danaprum%  inde  ab 
Iftro  reccnlet.    Et  paullo  poft:  Antes  ad  Pontum  mar4 
euruantuTy  a  Danajlro  extenduntur  vsque  ad  Danaprum  % 
quae  flumina  multis  manfionibus  ab  inuicem  abjunt.  Ty- 
ram  Danaftrm  forte  pcr  appofitionem  dixit,  vt  plane  dt% 
qui  nunc  Niftery  in  quo  Dionyfius  Petauius  ad  Nicepho- 
rum  Conftantinopolitanum  (7)  ncquidquam  dubitauit.  Ni- 
cephorus  fcribit  (8),  Afparuchum,  Danapri  etDanaftri  flu- 
minibus  traitdris,  ad  Danubium  confedifle.    Sic  Ammia- 
nus  Marcdlinus  (9)  amnem  Danaflrum  inter  Miftrum  et 
Borjflbenem  ponit.    Ctdrenus  orciine  recenfet  (ro),  Da- 

Ccc  2  ,   nuhium , 

(5)  p.  14.3.  e  .  Porchcronis.  r-.  '94*  Muut.  (7;  In  »ntnwdnnfio- 
nlbo»  p.  77.  (8;  In  Hifloria  Gjnftantinopoliwn»  p.  »3.  (9)  I.  XXXI.3» 
p.  479.  ca.Grohov.   {io)  p.  4*4« 
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nubium,  Danaftrin,  Danaprin,  Nccropyla.  Ex  hoc  fiti 
atque  ex  fluminum  intenullo  facis  apparet  Danaftrum  efl"ef 
qui  duqc  Dniftcr  feu  Nifler,  eodem  vocabulo,  at  Turug 
^j**\js  Tukb  fluuius  dicitur.    Mirari  iubit ,  quid  ia 

mentem  Tencrit  ICuco  Voffio(i),  vt  Petauium  ne  dubi- 
tare  quidem  pateretur,  fitne  is  Danaftrus,  qui  vetcribui 
Tyras.  I/,  inquit,  efi  Hypanis,  qui  eodemcum  Boryflbs- 
oe  ofth  in  Pontum  profluit:  et  addit,  ilhim  etiam  nunc 
Miperum  vocari.  Vt  Tanum  eft  hoc  poftremum ,  ita  ce- 
tera  funt  omnia  quae  fcripflt:  nam  fluuium,  qui  Danapri 
oftiis  mUcetur,  Bog  vocant  Poloni.  Is  cft  Iornandis  Va- 
gp  fiUy  Ruennatis  Bagos  fola^  Conftantini  Imp.  Bsyv 
Teterum  Hypanis.  Conftantinus  Imp.  ceteros  fluuios  no- 
minans  lic  ait:  DuyyuX,  T(3w\,  AXjxaToj,  Ku$ic,  Boyv. 
Kupbis  Delislio  vifus  eft,  effc  is  ipfe,  quem  ex  Herodo- 
to  Hypacyrin  et  Gerrhum  nominauimus.  Theophanes 
Byzantius  (2)  ifti  fententiae  inferuire  videtur,  cum  ita 
lcripfit:  Bulgaros  olim  (upra  Pontum  Euxinum  tn  feptem* 
trionalibus  regionibus  coluifle,  et  ad  Maeotidem,  i\q  y,¥ 
•VayeToj/  TrolajuLoc  jjLe^ie/oc.  ciTro1  t«  c&eavH  KofWJfc- 
£o'fjLevo$  $i%  Tvfc  t&v  XaoikalSv  y?c,  Xey/fjLevosATeX, 
ii$  0%  ayelai  0  XeyofJi^os  Tavaic,  TrolajjLOC  $  dv)b$  a?ro 
ruv  ip^aiv  iruXtljV  e^fX°Ve)/05  »  T0*$  Kawtao-ieic 

c^ecw  01710'  £e  Tvfc  jJLijjews  t5  Tavai  £  T«f  At«X  aVw- 
5hv  tvJs  «7r^oXe^&ei<r>ic  MauJli^ec  Xiu.OT|c.  j^ojjlcVh  t? 
AtjX  e^elou  0  Xey^V^S  KStJ)^  irolajjioc.  £  d*»ro£i£tf  eic  t$ 
TcXoc  TV15  IIoK)i)t>rs  ifraXaVtnis ,  TrXvjriov t»k  Ncxfu^  ttu- 
XaiV  115  to  ax^ajfJLa  to  Xfyojjuw  Kft»  tt^ ocrwTro»' ,  r» 

ln  notu  »d  Pcriplum  Pquu  Euxki  p»  8j.  cd.  Hodfou.  *,  »  JHc**. 
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quam  fe  exonerat  fluuius  maximus,  ab  oceano  deueftus  per 
Sarmaticas  terras,  Atel:  in  qnam  etiam  fe  exonetat  Ta- 
nais  fluuius,  qui  et  ipje  ab  Iberiis  portis,  quae  inCau- 
sajo  monte  funt%  dejcendit:  poftquam  Atel  fe  mifcuit  Tanait 
tterum  Atel  fupra  n.oio  diciam  Maeotin  curfu  Juo  diuer- 
&it  ,  atque  ab  eudem  regione  Cupbis  fluuius  dejcendit  ,  et 
in  Ponticum  mare  prope  Necropyla  ad  Criuprofopon  pro- 
montorium  effunditur.  Magna  eft  miferia,  vbi  in  au&o- 
res  huic  fimiles  incidimus.  Tamen  fuperanda  etiam  illa 
moleftia  eft.  Superari  autem  nullo  modo  poteft,  nifi  fi 
recordemur,  quod  faepcnumcro  monui ,  quam  formam 
geographiae  iftius  nonnulli  nobis  traditam  reliquerint.  Eft 
illis  Caucafi»  ad  boream  remotiflimus,  Cafpium  mare 
paene  ad  boream  Ponti  Euxini,  inter  vtrumque  coniun- 
Clio  exftiriffe  vifa.  Inde  facile  fuit  Theophani,  vt  Vol. 
gam  ct  Tanaim  codcm  aluco  confluentes  dcduccrct  in 
Pontum.  Cuphin  ad  Necropyia  cxonerari  ait,  quodmi- 
nime  contemno:  Cuphin  item  ab  Volga  ct  Tanai,  quod 
eft  perridicnlum.  Modo  vbi  tam  vanus  eft  Theophanes, 
non  item  Cuphis  oftia  eum  fefellerint:  ni  id  acciderit, 
neceffe  eft,  vt  quaeramus  Cuphin  eodcm  nomine  fluuium 
aUum  in  Afia.  Geographus  Raucnuas  (3):  per  Cbaziro- 
rum  patriam  phtrima  transeunt  flumina,  inter  cetera  fluuius 
maximus  Cupbis.  Nihilo  hoc  aduerfum  videtur  Theophani, 
nifiRauennnsChazariaeNouem  dimata  in  Afia  refpexit,  cum 
mox  fubitmgit  Lazicam.  At,  fi  Menandrum  Protedorem  vi- 
deas  (4),  Cuphis  paludibus  mucetur,  neque  ita  procul  ab 
Alania  eft,  immo  ad  orientem  Tanais.  Quare  is  Cuphis 
Menandri  alius  eft,  quam  hic  Conftantini.  Nicephoro 

CCC3  Con- 
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Conftantinopolitanus  (5)  vt  Theophanes:  ropi  r^v  Maioi- 
nv  XijJL/Tjt'  ko\ol  tov  KcuCp^a  7roHa|JLc v  Kairifalcq  >j  Tta- 
Xaj  Xeyc^eVvi  fjiryaXT)  BaXyapia,  Wrax  Maeotin  palu- 
dem  iuxta  Copbina  fluuium  eft  olim  ditia  magna  Bul- 
garia.  Beue  quod  mepi  thv  Mai£roJ,  at  Thcothancs 
dilertius,  cum  Necropylis  mifceri  tradir.  Nomen  fine 
dubio  Turcicum  eft,  fiue  a  oJTKtf/,  mucore^  (iuc  a  of 
K^/*  et  cix  Kk/  buboner  noctua.  Proxime  ante  Cuphia 
Conftautinus  rccenlet  AXjialaf.  Quodft  Detislium  audi- 
mus,  is  fluuius  hodie  n<  men  leruat  Alma.  Nihil  cft  ve- 
rofimilius.  Quare  cum  Bogus,  Cuphis,  Alma,  naturali  fttus 
ordine  ponuntur,  fequitur  Hybul  et  Syngtil  ita  iuccederc, 
vt  proximus  ad  Tanaim  fit  Syngul.  Hybul  e  MS.  Banr 
durii,  cr.it  enim  a  Meurfio  TvpyX  editum. 

Remorabitur  nos  adhuc  Danapris  ieu  Boryfthenes. 
Necropyla  finus  ad  Dauaprin  iam  fic  fatis  notus.  ln  pro- 
montorio  orientali  ad  oftia  fluminis  exonerantis  (e  in  firum, 
ra  A<5apa  Adara{6),  locus  vicinior  Neuopylis,  qoam 
flumini.  Illa  in  palude,  quam  Danapris  et  Bogi  oftia 
erficiunt  ,  propius  ad  mare  S.  Aetherii  infula  fuir  (7): 
ab  hac  aduerfo  Danapri  nauigubatur  ad  alteram  S.  Geor- 
gii  (8).    Porro  occurrebat  aduerfo  flumine  itipayLCL  th 

Crarii  traieclus*,  cuius  latitudo  vt  H  ippodromti ,  altitudo 
ab  inferiori  parte,  quantum  oculi  profpicere  poflunt,  ct 
qnantum  iaclus  fagittae  fpatium  exigit,  Latitua^ufm  Hip- 
podromii  Conftantinopolitani  qa&ikav  fiiifle  reterio.  Tra- 
iedtum  excipiebant  cataractae  (eptcm  Boryilhen*.  ^ay^s 

<5)  P«  **«    C6)  Coi>fl»r.tir.u§  p.  113,    (j;  ib,  p.  61.    iS;  p.  Oo. 
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Conflantinus  vocat  (9).    Et  is  quidem  catara&as  irominat 
a  (ecundo  flumine  -exorfus,  non  ab  aduerfo ,  in  qtto  1100 
nunc  qnafi  conSUimus.   Seouemur  ordioem  Conftantini* 
Prima  (ecnndo  flumine  cataractj  3  Ruffis  «t  Slauis  \oca- 
batur  EriraTni  E/fuph  iple  interpret mir ,  jlv}  xcijmao-a^ 
w?»  dormL   Anselmus  Bandurius  Ragufanus,  Slauicac  gcn- 
tis  decus,  putat(io)  legendum  Ne<r<rym)  Nejjupi.  A>- 
fipi,  inquit,  mftratibus  figni/icat  non  dormitare.    Sic  Ra- 
guianis:  fiohemis  Nejupey ,  Sorabis  Lufatiac  Nefpai,  vt 
Chriftiani  Schoetgenii  V.  C.  amicus  obferuauit:  (1)  Rdii 
Hecnw  Nefpi  dicunt.   -Quoniam  in  ceteris  cataractis  nomina 
Rulfica  a  Slauis  vchementcr  et  toto  genio  discrcpant,  mi- 
rnm  efl ,  hac  in  vocc  Ruflbs  et  Slauos  eoncinifle.  "Vcreor 
autem  nc  uomen  Rutficnm  exciderit,  vt  folum  Slauicum 
llet.  Hanc  cataractam  Impcrator  ait,  adeo  nnguftam  efle^ 
•  trorro  7rXaloc  ry  T^uH.aw$-n7ia.  Tfcycanifteria,  in  quibua 
Imperator  cum  nobiiibus  hominibus  equcs  ludebat  pila ,  duo 
Conftantinopoii  fiiere:  alterum  vetus,  alterum  nouum:  an- 
certum  quod  dicat,  ct  incertius  quae  alterutrius  latitudo  fuerir. 
De  cataracta  vero  Imperator,  jxeVov  d'J]S  Tier^oui  iuri 
]jia?a{  j  £\|»)Aai,  yypiw  $ikv[V  a7ro(t>aivo'fjiEi'aj ,  in  catarafta 
rups  Jnnt  praeruptae  tt  ahae ,  quas  tamquam  tnfulae  fpe- 
Hanlur*  ad  has  Tiipes  allidi  fluclus,  et  inde  praecipitari. 
SeTttida  Cataradta  a  Rufiis  vocata  fiiit  OuXpo^cn  Vluorfi, 
a  Slauis  Og-poSywTrpa^  Oftrovunipracb ,   interprete  Con- 
ftantino  to  w\<riov  rv  <D£ay|m3',  infula  cataraftae.  Ban- 
«hirius  Ofctrobuniprag  legir,  et  noftratibus,  inquit,  acutim 
s  Vis  limen  dicitur.    Sed  non  ita  potuit  falli  Conftantinus, 
cum  in  auia  luos  \kt§e%\kv\vt\j\ac  fub  dispofitione  magiflri 

<^)F'*9»6c*   (10VI1  G>nftaotioum  ide  A.J.  p.37.   (i)  OngUiUm  JU& 
^aram  Scd- JJl.  p.  UJ. 
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offkiorum  habetet,  fuos  ^^ayo^ayytg9  vt  tum  dicebant, 
ct  illum  fuum  praeripiua  au&oritate  \ktyav  $u^^i\vt\j\^v9 
qui  explicare  baec  poflent,   cum  deinde  Conftantinopolis 
ip(a  afflueret  Sclauis  f  aula  complures  admouifltt  of- 
fi:iis,  adeo  vt  multas  Yoces  Slauodcas  Iingua  Graeca  ad» 
optarit.    Imperator  hanc  cataraclam  priori  fimikm  fuifle 
fcribit,  quam  infularum  fpecicm  retulifie  dixcrat:  inde  o<  - 
men  catara&ae  SUuonicum.     Rufli  cataractam  vocant 
noporb  porog:  at  vt  me  amicus  Aftracanenfis ,  Slauonice 
perjujm  doftusj  certiorem  reddidit,  Slaui  td  ipfum  nparl) 
prag  cnunctunt.    Et  OcmpoBb  oftrtnu  infula  eft  tum  Ruf- 
fice,  tum  Slauice,  indc  Cedreni(2)  locum  O^op»  dictum 
piuo.    Eodem  au&ore  Aftracanenfi  Slaui  dicunt  ocmccE- 
hoh  nparb  Oftrownoi  prag*  fed  mulco  clegantius  cis  vi- 
detur  oc  npoBHH  nparb  Oflrowni  prag,  vt  fit  infularis 
cataratfa.    Et  hunc  in  modum  Conftautini  Os? epw vi  n^ay 
erit  non  Oftrowuni  prag  legendum,  fcd  Oftrowni  prag, 
ita  vt  «  confonantis  vicem  praeftet.    Tertia  catarada 
reXstv^i  Slauice  cxplicat  Impcrator  ip^oe  (J^ctyjjib  fbnh 
tum  catarattae.    Ncmo  eft,  qui  mihi  hoc  explcet:  ne- 
gant  omnes  Slauonicum  efle.    Idcirco  credidi  Rulficum 
nomen  fuifle ,  et  Slauonicum  alrerum ,  quod  apponerc  fo- 
lct  Imperator,  fcribarum  incuria  excidifle.    At  Schoetge- 
nii  V.  C.  amicus:  Gelandri  Bobemis  eft  tumultus,  fiut >  Jb- 
nus  furentium.    Apprime  ad  Conftantini  (ententiam.  Quar- 
ta  cataradta  Ruflis  AaCpct^  Aipbar,  Slauis  Nracnjr  Nea- 
fit,  a  pelicaw,  qui  intcr  faxa  huius  cataradtae  nidos  ha- 
bet.    Nihil  melius  confermtum:  eft  enim  tam  Ruflis, 
quam  Slauis  Hcacwinb  Nijafit,  pelkanus.    Ita  cum  In- 
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terpretes  Alexandrini  S.  Dauidis  Regis  ftropham  conuer- 
tunt  Graece(3)  tifJLOici^vjv  -netoKan  «p^otu ,  iyeyvS^v 
vxrei  yy*Wpa£  ev  o\K07r&G>,  Slauonicus  interpres  pra 
ireXeKoiyi  Nejafit  pofuit.    Quinta  cataradta  Ruflis  Bap«- 
<J>opo$,  Slauis  BwXwTrpax  Vulnipracb,  qui  /wWm 
^7W«  efBcit.    Amico  cuidam  et  doaifljmo  et  acutiflimo 
vifum  eft  ex  boahchhoh  noporb  (eu  nparb  corruptum 
cfle,    vt  fit  cataratta  fluttibus  vexata.      Vt  Schoet- 
genius  obferuatum  reliquit,  wolny  Bohemis  expeditus.  lam 
fexta  cataratfa  Ruflis  Aeavli  Leanti,  Slauis  Bep»1£>)  Ve<* 
rutzi  Spaorjjia  yepa  vertigo  fluminis:  planea  Bnpb  vir>  ver~ 
tigine  eft  Bwpyiln  virutzi,  vertigine  aclum.  Hiftoriogra- 
phus  ad  cataractas  6£uo5cpe*lH  viclum  fcribit  a  Pezc- 
nigis  Suendoftlaum:  credo  has  ipfas  eflb,  quas  Verutzl 
vocat  Imperator.    Quare  hoc  Bandurius  c  MS.  rectc 
edidit,  cum  ante  legeretur  BipoV^  Verontzi.  Denique 
feptimae  nomen  cataractae  Ruflis  2Tpw(3»y  Struvun,  Sla- 
uis  NaTrpe^Tj  Naprefi,  p.otpo$  (ppayjxo^,  parua  catara- 
&a.    Amicus  nofter  fuspicatus  eft,  corruptum  efle  ex 
Hanpani  \el  Hanpenj»!  Naprefcbit  intendere  vela^  quod 
qiridem  in  parua  catara&a  fieri  potuifle  verofimile  eft. 
Mirum,  quam  Ruifica  vocabula  nemo  interpretari  poflit: 
adeo  nihil  Slauonici  continent ,  vt  ne  fonum  quidem  vd 
tenucm  Slauonici  oris.    Incertum  deinde  adhuc ,  an  Ruf- 
fica  illa  nomina  cum  Slauicis  fignificationc  congrucrint. 
Sed  de  his  alias. 

Naturae  iftis  quafi  veftigiis  ad  disponenda  rcgionum 
nomina  commode  vtemur.  Primum  Chazaros  m*Euro- 
Tom.  IX.  Ddd  ra. 
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pa  ,  fok  fpatfi$r  vt  tunc  foere,  definiemns.  Dixi  eos  o 
fepcemtriQiuli  regionc  Chcrrhonefi  TaiMicae  coluifle.  Ad 
boc  vsque  temp us  in  yj^XUS  ^  Krim  injula  ( vt  ook 
Tattari  dicunt  a  vcteri  voce  Kp>i{JLvvj )  ad  orientem  tea 
ad  Bosporum  Cimmerium eft  ^£  J*JU  Tekkl  kirjcb, 
quod  quamquam  a  cmjiuenti  niue ,  vi  vocis  videtur  da- 
c\um,  tamen  fortaflis  corrupto  fono  Chazarorum  ponus 
veterem  memoriam  couicruat.  Nihil  aliud  de  hac  geotc 
dicam ,  quam.  quod  vel  rnaxime  ad  (kuna  regionum  pcr. 
tinet:  mcrentur  cnim  res-  eorum  peculiarcm  duTerutionein. 
Tenebant  autem  tantummodo  interiorcm  Cherthondiim 
ad  boream:  littus  omne  a  Cherfone  ad  Bosporum  vibem 
M.  P.  CCC.  Romanorum  fuir.  Hoc  tbema  Cberjonis^ 
citur  Conftintino  ki  Themaribus  (4):  KXijxala  veto  ct 
vrbes  Cherfonis  Jtas-pa  rwv  kAijxoW  ,  in  libro  de  admi- 
niftrando  imperio($).  Diximus  ex  Herodoto ,  foflam  1 
Scythis  dudarn  fuifle  ad  municndam  Cherrhonefum.  Dc 
bac  foffi  fic  habet  Conftantinus  (6").  Veteres,  e  Maeoti- 
de,  foflli  in  Necropyla  du<fta,  vltro  citroque  nauigafic. 
O  $.e  dvlog  >tcA7ros,  inquit,  ty$  McaixiTi&o$  ipxelaj  av- 
Tixpi  tw  Nmpo-nvKw  tw  ovluv  Tfrypiov  ru  Aava* 
•TTpewc.  TrolajutSi ,,  t?s  dntb  iaiXiw*'  $' ,  $  jjuo-yflcq,  «c  « 
%  CH^ai/-  01.  TtaXaisfc  Trovjo-a/xfyoi  £te(3i(3ao:atf  Tvy  04- 
Xa<nraK,  fJLscro/  dTt0Hhy>crav)e$  itcujav  tyv  .Xepawos  ytf 
£  rw/  KAip.aTcoj'  $  rij»/  Boa"7rops  yyv  Kpaluo-cw  \u- 
XPl  *  fwAifi)»' ,  $  7rXciQVCi)j'  ru>a»'.  Subobfcura  hacc 
fic  interpretor:  Sinus  occidentalis  Maeotidis  fitus  ejt  e  it- 
gjone  NecropyJorum-y  quae  junt  ad  Danaprin  flwiunv.  dh 
jiat  attim  finus  ille  M±  F.  IV.  a  NecropyOs  et  mijcetw 
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(lmmo  quondam  mifcebatur  antc  Conftantinom )  eo  in  locoy 
vbi  veteres  fojfa  duQa  traiecerunt  mare:  ea  fojfa  abfcide- 
rtmt  Cberfonem ,  Climaia  (fcu  littora  Cherfonefi  a  Qier- 
fone  ad  Bosporum  vrbem)  et  Bospori  vrbis  agrutn  (a  con- 
tinenti  Scythiae)  ts  denique  littorum  a  Cberfone  ad  Bos- 
porum  circuitus  fuit  M.  P.  ch.  et  amplius.  Sic  e  Mae- 
otide  nauigatio  in  Necropyla  Jonge  breuior  fuit,  quam  fi 
Kttora  illa  totius  Cherrhoncfi  circumnauigarent.  Hanc  pu- 
to  efle  fententiam  vefborum:  nullam  enim  aliam  reperio. 
Illa  autem  fofla  Conftantini  aetate  adeo  fuit  obftru&a  et 
obrata  humo,  vt  denfam  fyluam  ferret.  Duae  per  hanc 
fyluam  viae:  vna  Cherfonem  peterc  Tblebant  Pazinacitae 
ct  Climata  Cherfonis,  altera  Bosporum.  Non  autem  tan- 
tnmmodo  ad  Cuphin  vsque  littora  Graeci  tenuere,  fed 
etiam  vsqite  ad  Danaprin.  Nam  inter  Danaprin  et  Cher- 
lbnem  (Iilinae  et  portus  Gi*rrhonefitarum  fucre,  d-no  jjlI^ 
ts  ActiWTpeus  Trolap.3  p.ela  Xepcalvog  ii<ri  jmiXta  r'. 
iv  tgT  jJLtcrw  £e  Xtfwcq  $  XijxeVts  mw,  iv  &~\$  Xepcrw- 
Kflcq  ro  aa$  epyo^oilcq  (7) ,  a  Danapri  vsque  ad  Lber- 
fonem  funt  M.  P.  CCC.  in  medio  pahtdes  et  portus ,  in  qui- 
bus  Cberfonitae  fatem  et  conficiunt  et  diuendunt.  Eft  cnim 
extrema  vox  ambiguae  fignificationis,  ita,  vt  altcra  ilgiri- 
ficatio  ad  piludcs  et  ftlinas  referatur,  altcta  ad  portus. 
Hos  portus  necefle  eft  vltra  Necropyla  haud  longe  a  Bo  ■ 
ryfthene  fuifTe,  quia  Necropyla  ipft  nullo  modo  nauigari 
pofle  Conftantinus  teftatur.  Iam  Dio  Chryloftomib  de 
his  ad  Borvfthenis  oftia  falinis  (*)  Tat/1>]  $s  £  dkSv 
tgi  ro  SB-ev  U  7rX«'ys  ruv  pap(3apwy  Xajjipa- 

yxriv,  Mp.zvoi  ri$  aXa$.    Kcq  r£v  EXXy'k»)V  &  2>u- 
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Sw»  qI  Xefeowpov  eixwles  vyv  TavpiK-v)y.  Hic  m 
etiam  Jalis  eft  copia,  vnde  plerique  barbari  Jalem  petwt 
venduntque.  Et  Graeci  .quoque  Scytbaeque ,  qui  Cberrbh 
nejum  incobmt  Tauricam.  Inde  a  Boryfthenis  oftiis  ad 
Crarii  traiectum  videntur  adhuc  Cherfonefitae  coluifle:  Con- 
ftantinus  enim  ait  (8):  eo  traie&u,  Pazinacitas,  qui  ad 
occidentem  fluminis  agebant,  traiecifle  in  Cherfooem, 
CherrhoneGtas  vero  in  Ruffiam.  Et  cum  alibi  de  lega- 
tis  tradit(9),  morem  hunc  fuifle  (cribit,  cum  per  Pazi- 
nacitas  Conftantinopolin  ventitarent,.  vt  Cherfone  fubGfte* 
rent,  donec  vltro  citroque  obfidibus  datis  deducerentur  i 
Pazinacitis:  ergo  ad  traiectum  Cherfonefitae  pertinucniflr, 
ne  opus  eflet,  yt  a-Chazaris  quoque  commeatum  petereiit 
lcgati.  Iterum.  Pazinacas  Cherfoni  vicinos  fuifle  fcribit 
Imperator  (10)  et  alibi  (i)r  vicinos  rw  jxepq  tys  X> 
a-fuvog,  ita  vt  impreflionem  facere  poffent,  cum  velknt. 
Vt  illo  in  loco  de  Patzinacia  occidentall  loqui  vidcturr 
ita  in  altero  plane  de  orientali  fatus  eft.  Illa  ad  Crarii 
traiec*tum  finitima  erat  CherfomV  Boryfthene  fluuio  inter- 
cedente:  haec  ad  orientem  eius  traiectus,  contermina  fiiit 
parri  Cherfonis,  fuccedentibus  deinde  Chazaiis,  qui  rdt- 
quam  Cherfonem  et  Climata  a  Pazinacitis  orientalibn*  fc- 
parabant.  Loqui  autem  Imperatorem  de.  otientafifius, 
manifeftum  cft.  Nam  cum  paullo*  ante  de  Pazinacits 
Bulgarorum,  Ruflbrum,.  et  Turcarum  vicinis,  hoceft,  dc 
occidentalibus  difleruiflet,  huic  fermoni  fubiungit:  ofi  £ 
irepoq  \ao$  ruv  XIcl\§voki\w  rw  jmepei  r%  Xcpo"^ 
wapaxf iAxf ,  etiam  alter  popuhis  Pazinacitarum  parti  Ckr- 
Jonis  adiacet.    Igitur  inde  a  Crarii  traiedu  et  ad  catara- 
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das,  Pazinacitae  occidentalcs  Chazaris-  coilimitabant.  Ca-- 
tara&is  vtiqpe  Pazinacitae  praetendebantur.  Nam  cum' 
RnflbFum  nauigationem-  defcribir  Imperator,.  ad  cataracla- 
lum  orientalem  ripam.  excenfioneirc  fecifle  fcribit,  er  Pa- 
zinacitas  tamquam  infcnfiflimos  hoftes  vchementer  cauifle,. 
eamqueob  cauflam,,  ne  opprimerentur ,  egifle  excubias  (ar).. 
AJio  loco  quem  infra  adferam,.  difertius  fcripfir,  qucm- 
admodum  Pazinacitae  Ruflbs  ifthic  circumuenire  fint  (oh> 
tk  Tiadit  dcinde  ad  Crarii  traietfum  Pazinacitas  faeptf- 
numero  excepifle  Ruflbs,  nauium  clafle  oppofita.  Hi 
vero>  iam  occidentales  funt  Pazinacitae.  Qui  limites  Cha- 
zarorum  et  Pazinacitarum  deinccps  fuerint,  non  inuenio: 
videntur  autem.  non^  ita  prorfi»  fuifle,,  quam  transucrfi  a' 
Cuphi  flumine  ad  Tanaim.  Nam  ad  Tanaim  Chazaros< 
pertinuifle  liquer,.  quiai  ad  cnm  fluuium  munitifiimum' 
caftellum-  Sarkel  tenuerunr,  cuius  fitum  arcis  fi  explora- 
uerimus,.  iam  quoque  fines  Chazariae  ad  borapelioten  de- 
finitos  renebimus.  SapnfX  e  Cnazarocunv  lihgua  Imperator 
graece  edidit  A<ntpoy  0<nntiovr  Albttm  Hojpitium..  Leon- 
tius  Byzantius  (  %):  2of>HcX  Aevxoi/  owy\\kar  Alba  domus. 
Linguam  Chazaroruirr  Turcicam  fuifle  reperio.  Iam^A- 
Scber  vrbem  fignificat  r  jp  Kilr  Iutum\  argillam:  ^toV 
Akfcberr  Alba*  vrbs  in  Rumaea.  f.  Afi&  minori  ,.  corrupte 
JU<»\  vt  Abulfeda  indicar..  Nam  cum  ad  aedificandum 
caftrum  Sarkel  eo  in  loco  non  eflent  lapicidinae ,  fur- 
nos-  conftruxerunrr  et  lateribus  codis  calceque  e  vicini 
fluminis  minuuflima'  glarea*,  cV  fJOKpw  rnw  naxKiSmv 
rmterianr  pararunr,  tefte  Conftantino.  In  condendo  ca- 
ftroGraeci,  feu,  quia  ita:  maluerunt  dici,  Romani  opem 

Ddd  3   tule- 
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tulerunt.  Conftantinus;  c  XayaVoc.  6  £  Ihx  Xotrapiag, 
quae  vcrba  alitcr  mterpretari  non  pofurnus,  quam,  Cba- 
ganus  Cbazariae ,  qni  etiam  Pecb  dicitwr:  tamen  cum  ad- 
dit  Impersnor,  ii$  rov  BoctXea  7rpe'(rp«s  airo^iXavlcg ,  et 
quae  funt  deinceps,  ipfa  nos  nectifitas  cogit,  vt  emende- 
mus  £  o  Ile^.  Tum  praeterea  hoc  ipla  ratio  fuadet. 
Diuerfi  enim  lunt  Cbaganus  et  Pttfr.  Vt  Cbakan 
apud  Turcicas  gentcs  lmperatorius  atque  Regius  tttulus  fuit, 
quo  maior  eflet  nullus,  ita  <*)?  Beg  tantum  Prhicipis  et 
Ducis,  qualem  in  Sogdiana  Alexandri  M.  aetate  hiifle 
Bochum  rlhim  puto.  Et  ita  efle  fcribendum,  Leontius 
Byzantius ,  *ut  qwsquis  is  eft ,  qui  hiflu  Conftantini  Imp. 
res  Theophili  Imp.  fcripfit,  demonftrat  (5):  0  re  Xa- 
yavoq  Xa^apias  x,  0  Ile^  7rp:g  rsv  AvloKparopa i 7tffJL7rw 
7rp£<r(3et/la$.  Vbi  Chazarorum  Rex  et  Begus  quidam,  leu 
gentis  Chazaricae  Princeps,  legatis  miflis  Theophili  Imp. 
opem  imploratierunt ,  is  rov  *2.'na§apw.av$i$a\ov  Ut)pwdit 
rov  inovop.afyiktw  KajjialvjpcV  et  cum  eo  rov  Kalnrav*) 
IlaCpXaYovias  cum  chelandiis  operisque  ad  condendum 
cafteilum  Sarhel  mifit.  Clariflimus  Delislhts  Sarhel  ponit  ad 
fontes  Donez,  feu  Tanais  minoris.  Caunas  edidit  hnsce: 
c(Te  ifthic  vrbcm  Bielogrod,  quod  nomen  ipfum  Sarkel 
feu  Albam  vrbem  exprimat ,  et  citm  Conftantinus  fcripGt, 
ad  fonees  Tanais  conditum  ene  caftellum ,  videri  fibi  ve- 
teres  hunc  potillimum  Donez  Tanaim  vocaffe.  Tradere 
enim  Imperatorem  fontcs  Tanais  e  Riphacis  rrontibus 
oriri;  at  Don  maiorem  illum  vbi  primum  fcaturit,  mon- 
tes  habere  nullos  in  vicinia:  dcnique  fi  Sarkel  ad  Tanats 
maioris  fontes,  non  ad  minoris  conditum  fucrit,  trecen- 

tis 
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tis  ct  amplius  milliaribus  a  Chazaria  diifitum  fiiifle ,  quod 
vero  non  fit  fimile.  Haec  Delislio  ita  funt  vi(a.  In 
te  ipfa  do&iflimo  viro  adfentior*  Inuenio  enim  Pazi- 
nacas  fupra  Donezum  ad  Tan.iim  alterum  egifle ,  eo  Sar- 
kel  non  potuit  ad  buiusce.  Tanais  fomes  in  Chazarotura 
tntcftate  eue.  At  cum  Donetzi  ripam  ftrigam  obiectam 
Pazinaci*  haberent  Chazari ,.  fontes  eius  contra  eosdem , 
Tt  autea  contra  Turcas,  quamuis  cogrmtos  fuosr  munitos 
habuerum.  Leontius  Byzantius;  t$i  x.ala  TaVaiV  ito)&- 
ILOV)  05  rs$  TlaltyvaKiras  ev)tvB-evt  £  aulsj  Sieipyst 
T»s  Xa£apy$  tKtlSeVy  cajlrum  ejl  ad  Tanaimy  qui  flu~ 
uius  Pazinacitas  inde ,  atque  binc  ipjos  Cbazaros  difter- 
minat.  Nihil  raagis  perfpicue  dici  poteft,  vt  Donetzum 
e(Te  puteraus,  quem  Imperator  vocauit  Tanaim.  Iam 
Conftantiuus  fcripfit  (6)x  Petconam  a  Danubio  eucctum, 
itec  dierum  fexigjnta  feciffe  ad  hunc  locum.  Sir  vc 
erat  Herodoci  aetate  nauigatio  Graecorum  (7,),  longo  die 
LXX.  millia  orgyiarum  nodu  LX.  raillia  confccta  funt 
et  a  faucibus  Ponti  ad  Phjfin ,  quae  maxima  Ponti  lon- 
gitudo  eft,  Herodotus  iple  diebu*  nouem  ,  oelo  nocti- 
fajs  nuiigauity  qui  potuit  Petronas  totos  dies  fexaginta 
coufumere  in.  hoc  curfu?  Hcrodotus  ex  dierum  inter- 
uallo  concludit,  Ponti  longjtudinem  eflc  iv$tna  fjitjpia- 
$  ixaliv  cpyvitm  hoc  cft,  orgyias  1 110000.  (vbi 
e  Laurentii  Vallae  vcrfione  a  lacobo  Gronouio  relictum 
cft:  centutw  et  decem  miilia  orgyiarum  et  centum)  fiue 
£o£igi  tna\6v  £  2£iXici  $  (xupioi  hoc  eft  ilioo.  ftadia. 
Hic  tametfi.  Herodotus  (iirrumm.  venti  «pportunitatem 
auSus  fuerit,,  tamca  vel.  aduerfo  quemadmodura  fexa- 
,  ginta 

(6)  I.  c.   (7j  L.  IV.  t.  66. 
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ginti  dies  nauigauerit  *  Danubio  ad  fbntes  Tanais  Pe- 
fronas?  At  tum  Thtophanis  Continudtor,  tum  Conftan- 
tinus  lcribunt,  a  Danubio  profe&um  petiilTe  Cherfonem, 
ifthic  res  compofuifle  et  fuscepifle  operas,  inde  circum- 
deftum  efle  Cherrhonefum.  Mora  illa  aliquid  temporis 
requifiuit.  Tamcn  vel  fic  longum  iter  fuit ,  videturque  ia 
primis  Tanais  retardafle  ,  praeiertim  cum  ad  fontcs  vs- 
que  nauigandum  effet.  Sic  conftituto  fitu  caftri  Sarke/j 
fihes  Chatzariae  intra  Donetzum ,  Tanaim  ,  Cherrho- 
IteQ  littora,  et  catara&as  JJoryfthenis  indufimus. 

Pazinadtas  fupra  Chazaros  a  Tanai  ad  Boryfthe- 
nem  ,  inde  vero  ad  Danubium  coluifle  demonftrabo. 
Regio  ipfa  Conftantino  Tlpfttyaoda  ,  populus  et  ipfi  et 
Leontio  Byzantio  UaV^vaxircLi  ,  ceteris  fere ,  vt  Ce- 
dreno  ,  Syrrieoni  Lagothetae  ,  Lconi  Grammatico  H«- 
lfyax.aH.  Luithprando  Ticinenfi  (8i  Pizenaci:  iisdem 
enim  temporibus ,  panllo  tamen  ante  Conftantinum  fcri- 
pfit :  Conflantinopolis  babet  ab  aquihne  Hungaros  ,  Pize- 
nacos  ,  Cbazaros  ,  R*ffbs%  Eggehardo  Vragienfi  ( 9) , 
Pezinegi  ct  Pecenati ,  Pedenei ,  Pedinei  Pezineigi.  iMo- 
nacho  Trium  Fontium  (10)  Pezenatae,  forte  Pezenacae. 
Hic  eft  ille  populus  Ruflicis  monumentis  et  Polonicis 
celebratns  nc«icHDrii  Peczenigi ,  (eu  vt  nunc  in  Vcrai- 
nia  a  >lauis  pronunciari  audio  PeczembL  Gens  digna, 
cuius  res  aliquanto  accuratius  explicentur:  nunc  tantum 
horum  temporum  rcgiones  Patzinacicas  definiemus.  Quas 
rcgiones  antea  tenuerint  ,  vt  pulfi  traieccrint  Tanaim, 
fupra  diximus.    Nunc  ab  Alania  diftabant  fex  dicrum 

itinere , 

{Z)  p.  93.  cd.  R.cuberi.   (9)  p.  4ao.  210.  451.    {to)  p.  225. 
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itinere  ,  ab  Vzia  quinque  (1).  Quis  mihi  negabit  f 
Patzinacas  fupra  Doneczum  ad  Tanaim  pertinuifle  ,  vn- 
de  viciniores  Vzi ,  paullo  magis  difliti  Alani.  Ab  Ruf- 
fia,  inquit  Conftantinus  ,  Pazinacae  vnius  idnere  diei 
abfuere.  Igitur  ad  Boryflhenem  infra  Kiouiam  fic  collo- 
candi  funt,  vt  vnius  diei  iter  intcr  vrbem  atque  agrum 
Pazinacicum  interfit:  inde  ad  Crarii  traiectum,  vt  fupra 
diximus,  Chetfbn  excepit.  Imperator  (2):  cri  x,  ro1$ 
PgSj  &i  Ilal^ivaxiraf  ytiroves  $  cp.opoi  xales-vixao~i, 
Rujjis  etiam  Patzinacitae  finitlmi  et  contermini  funt.  Tum 
addit,  femina  illa  bellorum  inter  Rufibs  et  Patzinacitas, 
quae  nobis  veteris  Ruflicae  gloriae  caurTa  commemoran- 
dae  funt  eius  vcrbis: 

Koq  -gtoXX*xi$,  orav  jultJ  Et  Jaepe ,  cum  inter  Jc 
nrpos  aXX-vjXys  iipy\v£w<ri ,  pacem  non  colunt,  depraedan- 
nrpaiSevvcri  ,tv  Ywriav  xaj  turRuffiam^t  admodum  agunt 
ixavws  dMy  israpaSXaTfWi  feruntque :  quare  Ruffi  diligen- 
xoq  XyfjLairovloq.  ori  xa)  61  terpacem  cumPatzinacitisfer^ 
Po^S  <5"ia  o-7r»£%  c^bw  eipv  uant:  nam  ab  iis  boues,  equos^ 
w\v  ixav  M-6^  T^  Ilal^ira-  et  oues  mercantur,et  inde  iam  , 
xilwv.  ayopa^wo-i  yap  i%  commodius  lautiusque  wtfi- 
aVlwpeas,  xaj  i7T7ras,  xou  tant:  nam  neque  boues ',  neque 
TrpcSala,  xaj  ex  ryrwv  ev|xa-  oues,autequi  in  Rttffia  funt. 
p{?epov  $ia%Zo-i  xaf  rpi/pfpo-  «<»  ^w/<&m  bellafupra 
repov.  £7T«  jjly^cV  rww  tErpo-  fines  (  puto  bella  cum  bo- 
«pvi|juvwy  ^ojwv  ev  rf  Poxna  realibus  populis  aut  cum  o- 
xaS-i^xe*  aXX*  y$e  iD-pc$  rientalibus  et  Slauis  liWepcpia 
iiTepopiy?  tBToXe/JLys  aTrepxe-  dici )  a«0i/f!0  exire  pojjunt 
Tnm  IY  Rce  Ruffl 

(1;  CoultiUiUuUk  linp.  U  k.  p.  106.    (3J  p.  5>. 
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<3oj  ^uVovlaf  oXw$  o*i  Pisf  ei  Jfr#,  nifi  cum  Patzinaeifis 
jjlvi  jJLelct  r£v  nal£tvaxiToiV  pax  Jtt^   quia  Pazinacitao 
c vpypivQftgq  ,  £io'ti  ^wavTaf  pojfunt ,  rww        Juis  fini- 
it  rio  eneWs  rSv  o't>c«a)v  u-  ^ztf  excedunty  irruere^  Ruf- 
wo^opw ,  aVloi  e7rep^o'jJLew»  yfcom  agrum  peffundare  et  de- 
ra  enwvuv  ctCjWi^av  re  xoi)  uajiare.    Ideo  magis  Jemper 
tojAotve&cci.  £to  jjloXXov  aei  maximum  Jtudium  in  eo  po- 
G*ms$y[V  &  Pws  rt9*v1af  «ftce  Juerunt  Rujfi%  ne  a  Pazina- 
re  to   fk-vi  ^apaSXarcliEc&af  citis  iaedantur^Jed  vt  potiusf 
urap'  aifl&V,  xcu  rc  i^upov  r«w  baec  gens  tam  valida 
fivaj  T5  roiarov  29-vos  crujx-        ab  ea  fidtfitHa  impetrent 
jjLa^iav  -tjrap'  dulwv  Xajui-  et  opem ,  fimulque  vitent  eius 
€av«v  >toq  ey  w  aYlas  eic,  So>i-  Zw/fr/tt  tmpetus,  et  ouxiliis 
Setav,  u$  av  xaj  r%  e^S-pag  Jubmittendis  perjruantur :  tiam 
&v\w  a7raAXarion1af  5  rvfe  Rnjf  quoque  ad Imperatorram 
go-y)9-e»as  xalaTroXauotev-.  ort  bancRovKtriorumvrbem^Coff- 
&t  'GTpos  ryp  eaTiXeuaorav  fiantinopoTin)  nifi  cum  Pazh 
raVV  rSv  PajJicaW  tiroXiv  nacitis  pacem  babeant,  pro- 
P&fc  trapayivec&aj  Svyov-  ficijci  non  poffttnt ,  neque  belli 
rotf,  ei  jjl>)  fjLela  r«V  U*\%*-  eauffa  mferendif  neque  mer- 
raxflSWipvjvewvTes ,  «tf-gfo-  eandi:  cwn  enim  Ruffi  in 
Xejjtv  x*P^*  ^  '«rpayjjnt-  nauibtrs  Juis  ad  cataraftas 
r&a$.  timS-it  iv  r»  jJteTa  r£v  fkryfibenis  veniunt,  neque  ta- 
urXcW  eif  r«s  <ppayjjt«c/  m*»  transkre  poffmt,  nifi  fi 
rtf  trolajJL»  ytvecS-af  rSsPws,  *  Jktmine  naues  juas  jiibdu- 
g,  pL>T  Wvet&aj  SteXMv,  et  cant ,  et  bnmeris  portent ,  do^ 
jjt>i  e£ayayaxn  ts  'BrolajxS        praetergrejfi  fittt  catar 
ra  tsrhcla  atfluV  ,  5, 1 7ii  rwV  rtffftfi ,  /am  fazinacitae  eis 
*;jlwv  ^a^ovles  $ MSyvwrw.  infidiantury  e$  multv  facifatsr 
tTsrDt^eylaf  rore  aurots  bi  rv  eum  dms  labores  Rujfi  per- 

T8ft- 
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*Mrv  IB-vng  r£v  Qstl^wooti-  ferre  non  pojfunt  ( portandi 
Twv  $  gc&iwg  are  nrp eg  c5uo  humeris  fcaphas  fuas  et  pu- 
*tiroVy$  aVle^tiv,  jjl>)  cTtVav  gnandi)  /fl  fugam  vcrtun- 
toj  ,  TpoTrevlaj  ,  xaj  Ka1a~  /«r,  r/  aacpta  fuccum- 
cCpa^cvTaj.  tof.  , 

Adiiciam  alium  locum  huic  fimilem,  eConftantino 
Porphyrogenneta  (3) : 

OHi  ry  SaoWus  Pw/jLat&jy     Quando  Imperator  Ro- 

jx/la  tcLV  nal^ivaK.DcSv  eipTiveu-  munus  cum  Pazinacitis  pa- 

tvlos,  «Te  Pafc  -EToXejx»  K3fi»  cem  colit  neque  Ruffi  aperto 

xala  T>fe  Paj/xaidjv  g7riHpa1«'a$,  fo//c>  contra  Romanum  Im- 

«Te  01  TvpHoi  dvvaflon  iiteX-  perium  mouerc '  pojjunt,  neque 

S-5v,  aXX*  vre  vitep  t%  ci-  Turcae:    immo  ne  quidem 

f^S  jjLeyaXa  ko/  umpoyka  />rc?  /w*  magnam  et 

XfVjULala  Tg  x,  Trpayjxala  7ra-  intolerabilem  vim  pecuniae , 

pa  toV  PajjxaiW  ^tWlaj  a-  w^itf  <z//*.f  /taw  intolerabi- 

TraDnv,  decTioTes  tvV  £ia  t»  &f  *  Romanis  exigere  pof- 

towth  eSvyg  -wapa  t»  frxcn-  jtfM/,  metuentes  Pazinacita- 

>eoj5KaT  at>1a>  ijj^uv,  iv  r(j>  rutn  ab  Imperatore  imtra 

ck«V*s  Kali  PwjULaiaiv  eK^pa-  ^  excitatam  potentiam:  eo 

Te't>«v,  01  Hal^vaKtTaf,  kcx/  «i/jw  tempore ,  cum  Romanos 

Tvj  lirpcs  tcv  gacnXea  CpiXia  ^//0  prctnwity  Pdzinacitae 

cry^sjULevoi,  $  tjo^  eKeV»  <5ia  #  coniunCti  Imperatori  ami- 

ypaiHkciTw  x,  cTwpcov  aVa7r«~  W/w,  */  ab  eo  Iitteris  mu- 

Sojxeyoi,  cMvavlaj  ^a&cos  xa-  neribusque  exorati ,  regionem 

ra  7%  x^P*?  r^  T£       ^  Rtyfim*  et  Turcarum  in- 

ruv  TspKWJ/  e'7rep^ec8-a/  Kajf  uadunty  et  in  feruitutem  ab- 

cgavcVpaTrocTt^ec&af  Ta  r&ruv  ripiunt  coniuges  liberosque  eo- 

 Ece  2  yuvaui 

_____  — 


405  GEOCRAPHLA  WSSlAE 


«yuvaia  $  nrai£apia,  $  Xvj  t  -  n/j»,  et  totum  agrum  dcua- 
^ec&aj  ry\v  x^pav  dv\2y.  Jiant. 

Quod  ait  Imperator ,  Ruffos  magnam  vim  pecuniae 
pro  pacc  a  Romanis  exegiffe ,  hoc  vero  Rufficorum  mo- 
numentorum  fidem  confirroat,  cum  grandem  pecuniara 
pro  pace  a  Conftantinopohtanis  expreffum  tradunt.  Cum 
autem  (cribit,  etiam  alias  res  magnas  et  intolerabiles 
popofciffe,  hoc  quid  fit,  alio  loco  declarat  (4).  Nara 
praefitus,  quanta  opum  et  quam  infatiabili  cupiditate 
boreales  gentes  fint,  quam  petitiones  eorum  et  mandata 
intolerabili  impudentia ,  fic  ait:  eile  a£i<iiVy<ri  rssoV  i  ai- 
rvVajyloq  eile  X*#cpoi ,  efle  Tfynoi,  cfle  $  PaTg,  vj  erepoV 
n  iS-yos  tuP  Sop«£*>  xcu  Sku^ikco',  cia  -sroAXa  <rvu.~ 
Gaivtf ,  /h  Ta>y  Sa<nAe(ci)V  Ic&vtcuv,  ^  s-efjLjxaT&JV,  >»  5-oAai', 
ew>ta  nvos  ^aXeias  Kaj|  t-nvpyuxs  dvlw  ditogaXyvon 
roTs,  «tu  ^pv  <re  aTroXoy  >j<rec&af,  fam  vo/ent,  et  pe- 
tent,  fiue  Cbazari ,  fiue  Twcae,  aut  RuQi,  aut  alia  ali* 
qua  feptemtrionalis  et  Scytbica  gens,  vt  jaepe  accidit ,  ex 
regiis  veftibus,  aut  diadematibus,  aut  ftofis,  pro  feruitio  et 
tninfterio  Juo  fibi  mitti ,  ita  oportet  te  excujare. 

1 

De  fitu  Pazinacitarum  alibi  Conftantinus  ( 5  ) :  y\ 
$e  Xla\^ivaxia  nr acrav  TvV  yyjv  r>$  re  Pwcnas  x,  Bar- 
Trcp«>ta1aKpa1T,  Koq  ^xpi  Xepcwos,  ko}  ecos  to  2apaT, 
BapaT  Koq  rSv  V  ^eptuv,  Qiiem  locum  fic  explico: 
Pazinacitas  omnem  regimem  intra  Ruffiam  et  Boiporum 
temiiffe,  vidctur  enim  jjLe^fi  excidiffe,  cum  fuerit  antea 
\*-*XZx  r^  re  P^0"'^-    Bosporum  dicit  regiones  vete- 

   res 

(♦)  p  «j.  (5)  P-  i»5- 
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res  Bosporanas ,  \bi  nunc  Chazari  et  Cherrhonefitae. 
Mix&  Xe^aVos,  id  ipuim  confirmat,  quod  iupra  ofttn- 
di,  Patzinacitas  iuxta  Chcrloncm  ad  cataiactas  quoque 
egifle.  Sarat  et  Burat  funt  regiones  Pazinacitarum  ma- 
xime  orientales  ad  Tanaim,  \bi  etiam  triginta  regiones 
paniae  fuiflb  ^identur.  Nam  Pazinacitae  antequam  e 
Transuolganis  regionibus  pulfi  funt,  in  o#o  nXvjjLala  £ 
S-iljLoOoL  regiones  diuifi  fuere :  manfere  in  eadem  conditio- 
ne  etiam  poftea.  Et  ad  occidentem  Danapris  fuere  qua- 
tuor  :  7Tf£a  tb  Aavdir^g  7rolajjL3  nrpcg  rd  aVa- 
TcoXinoVepa  x,  gop«;Tepa  jjupv)  a7roSXe7rov]a  nrpcs  rt 
Outyav  x,  Xa^apiay  £  AXaviay  $  to>>  Xep<raiVa  x,  Ta 
Xoi7ra  HXijJiala,  trans  Danaprin  fltatium  ad  orientaliores 
et  borealiores  partes  refpiciebant  Vfiam,  Cbazariam,  Ala~ 
niam,  et  Cberfonem,  ceterasque  regtones.  Rcgiones,  feu  po- 
pulos  quatuor,  duobus  locis  recenfet,  nominibus  diuerfis: 

Ktfapl^il^e  T£ye 

2^yHoX7re>i  KyXTrni 

BopolaXjxaT  TaXjjLaT 

ByXol£o<77roi/  T£o7ro* 
Si  ordine  nnturali  poliiit,  primi  ad  orientem  Quartzi- 
tzur,  (eu  Tfcbur,  ct  Syrucalpei,  feu  Kulpei:  tum  ad  fe- 
ptcmtrionem  Voi'otalmat,  feu  Talmat,  et  Vulotjcbospon,  feu 
T/cbopon.  At  hunc  ordincm  non  lequitur:  nam  alibi 
Quartzitzur  ad  .Boryfthenem  collocat,  ex  aduerfo  Cisbory- 
fthcniticae  re^ionis  Jawdiertim.  Supra  citato  loco  ma- 
xime  oricntales  regiones,  in  quibus  defiit  Patzinacia,  2o- 
par  et  BypaT,  \identur  efle  Syrucalpei  et  VorotaJmat. 
Reliquas  duas,  Quartzitzur ,  ad  Boryfthenem,  \t  Impe- 

Eee  3   rator 
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rator  poftulabat,  conftitui,  Vuhtzospm^  pro  arbitrie 
meo. 

Venio  ad  Patzinaciam  occidentalem ,  quam  dbri  t 
Boryfthene  ad  Danubium  protendi.  A  Danaftri  ad 
Danaprin  N.  P.  LXXX.  litus,  6  Xpucog  Xeyrfp.eKcjAi. 
ytoXos,  Aurewn  Httus.  S.  Aetherii  infulam  iam  iiipn 
fuo  loco  vindicaui.  Inde  foluentibus  Ruflis,  quonrm  itci 
Conftantinus  defcripfit  (6") ,  primus  a  dextera  AcrTrpjf 
"nro1ap.os  Albus  fluuius  occurrebat:  lecundum  eum  Seliu 
ftuuius  r£  AavvZtv  nrapaKKciSiov  Danubii  ramus  fca 
Oftium.  Selinam,  inquit  Delislius,  «w  diutrjum  ejjc  4 
Saulina  fluuio,  iudico,  quem  tabula  MS.  maris  Fontici, 
Conftantinopoh  dcjcripta,  ad  /vnurn  ex  ofliis  Danubii  exbt- 
bet ,  quamuis  bunc  Danubium  inter  et  Borjflbenem  fluere 
colhgi  ex  Conflantino  pojje  videatur.  Immo  cum  Conftau- 
tinus  nra$axha.$M  Danubii  vocat,  nihil  iam  reliquwn 
eft,  quam  vt  in  (ententiam  Delislii  concedamus.  Quod 
ad  Aspron ,  Delislius,  cum  fluuium  nullum  inter  D.ma- 
ftrin  et  Danubium  reperiret,  co  nominc  flnum  quendam 
inflgniuit.  Credo  ego  tamen  fluuium  fuiiTe  et  eum  vc- 
ro ,  de  quo  Geographus  Rauennas  ( 7 ) :  ex  Sarmatut 
montibus  flumen  venit,  quafi  ad  partem  Danubii,  qui  di- 
citur  Appion.  Forte  Aspron  facili  litterarum  errore.  Eft 
etiam  Aig-pa  commemorata  Imperatori  (8):  otTP  oi  xi- 
rw9-ev  r&v  jxepcuy  Aavvfiiov  nrolaix.*  ,  rvq  A»s"p«S 
ri7r/pa  y\  Xlalfyvaxia  ^sra^(^f\oi\  $  Y.a\ax%a\t\  r\  xaV 
xla  dv)fav  fxcp^^i  ra  Sa^KeX  ,  r«  r&v  Xa^a^&jv  xa^i 

ab  imis  Darmbii  fluminis  rtgionibus  ,  e  regione  Difiw 

Patzi- 

(♦)  p-  <i.  (7)  p  x«».  (h  p.  m. 
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Tatzinacia  procedit  et  pergit  eorum  fedes  csque  ad  Sariel 
Chazarorum  caftrum.  Delislius  putauit  fluuium  dici :  at 
vrbem  Diftram  citat  Imperator.  Celcbris  vrbs  Ais^pa, 
Apis"**»  ApiVpa»  Apis-ov  multis  fcriptoribus.  OUm  Do~ 
rofiolum  Moeftae  inferioris  vrirs  ad  Iftrum,  vt  recte  ob» 
feruauit  Anselmus  Bandurius.  Anna  Comnena  (9)  Apu 
g-pa  tiroXis  r  "crepi  rww  Ifpo^  £iax«jjieV(»»'  -TrepiCPaKvis, 
Ccdrenus  (io)  rc  AopoVoXov,  0  $  Apifpa  xaXe»ra{. 
Ad  fluuium  iltam  efle,  etiam  Cedrenus  confirmat.  Me- 
nologinm  Bafilii  Imp.  (  1 )  IIa<nxpaT>)s  xa}  BaXevTcyos 
VTtv\PX0Y  *K  itroteus  Awpos-oXa  rvi$  KctintaS  Q)ua$. 
Refte  Clcmens  XI.  P.  K.  intcrpretatur :  ex  ciuitate  JDo- 
roftolo  in  Maccdonia.  Nam  Menologium  alio  loco  (2); 
Ao£as>-  Ma£ijji.os  $  KiAXiawos  {iirvipxoK  en  rvs  -sro'- 
Xews  AopcfsXa  ty$  Maxe^owas.  Sed  accuratius  alibi  (j)f 
«x  -BroXecos  Aopos-oXy  Mucias  T-ft  ©paxTjs  et  AopoV*- 
Xw  r>Ts  0pax-/is-  Re&e  prout  tcmpora  fuere:  nunc 
enim  ad  Bulgariam  pertincbat.  Sclinam  fluuium  excipic- 
bat  Kwotta  Conopa*  fcd  ad  Bulgariam  Nigram  pertinens, 
tum  Conftantia  vrbs,  et  B^as,  fcwVarna,  fluuius,  nott 
nomina,  et  Ditzina  fluusus ,  vt  Imperator  ait,  vicint» 
Varnae.  Iam  vt  idcm  teftatur,  Pazinacitac  ad  auftnim 
e  regione  Doroftoli  colebant.  Alio  loeo  lcrsbit  (4),  Pa- 
zinacitas  fcx  horarum  intcruallo  a  Bulgaria  abfiriffe:  ram 
tererat  enim  Danubius,  et  aliquantum  agri,  quem  Pazina^ 
citae  reliquerant  incultum  ,  vduti  munimentom  conttj 
Bulgaros.  Itcrum  tradit  (5) ,  a  Bulgaria  ad  Danaftn0 
vsque  etDanaprin  coluifle,  et  quidesn  dilertis  verbis,  ayi 

HrtoBji 

(o)  Alcxiados  p.  194.    (io>  675  Conf. Zoraram  T  II  p.  flifl.  (i)T. 
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littora  ipfa,  vt  in  littora  inde  a  Danubio  ad  Danaprin 
nihil  iuris  hierit  Imperatori  Romano.  Ea  caufla  Ruffi ,  cura 
Conftantinopolin  nauigiis  fuis  peterent,  inde  a  S.  Aethe- 
rii  infula  cxccnfioncm  facere  non  audebant,  donec  Seli- 
tum  eflent  praetergrcfli.    Pazinacitae  enim  fua  in  regio- 
ne  nauium  curlum  obferuabant,  fi  quas  earum  poflent 
intercipere.    Vt  a  Bulgaris  Danubii  ripa  ftriga  feparaban- 
tur,  ita  qui  limites  magis  ad  occidcntem  fuerint,  exqui- 
ram.    Impcrator  fluuios  in  Danubium  fefe  exonerantes 
recenfens  (7),  quinque  ex  iis  Pazinacitis  adfcribit ,  Ba^H^, 
K«Stf,  T^aXXog,  B^sros,  Se^elog.    Et  Brutus  quidem 
vel  vocis  fono  cognofcitur:  eft  enirr  Porata  Herodoti , 
nunc  Prut.    Scntus  quoquc  nurifc  Siret,  ergo  Herodoti 
Ararus.    In  ceteris  haeremus.    Delislius  credidit  TnJ- 
hm  et  Varucb  efle  fluuium  Marofcb,  in  quo  ei  mini- 
mo  adfentior,  cum  Marofcb  fine  dubio  is  eft,  qui  a 
Conftantino   Morifis  vocatur.    Quare  Varuchum  puto 
Alutam  cfle:  Trullum,  qui  fere  ex  aduerfo  in  Danu- 
bium  incidit-    Ad  Alutam  vi>que  Pazinacitae  degcrunt. 
Nam  inde  iam ,  vt  poftea  declarabo  ,  flumina  Turciac 
(uccedunt.    Cum  autem  Pazinacitae  dicuritur  quatuor  di- 
erum  via  diftare  a  Turcis,  (8)  id  interpretor  e  Conftan- 
tino  (9)  de  folitudine  inrer  Pazinaciam  et  Turciam ,  quam 
Pazinacitae  hicme  dcferebant  :    fub  verem  a  D.inapris 
regionibus  reuerfi  totam  aeftatem  exigebant  prope  Tur- 
cas.    Toto  tractu  ab  Varucho  et  Danubio  ad  Danaprin 
Pizinacitarum  climata  quatuor  exftiterunt,  aliis  alibi  no- 
minibus  dicta  Conftantino  (10) ,  to*  Jt/kxcTfga  xoq  a£- 
Hlutolega  Mev  t2  Aava-Trpews. 

Tts- 

<ft  p.«x.  (7)p  xoJ.xxo.   <8;  p.  58. 59.    (9)  p.io*.  -  - 
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ria£i2£07roy  Xottov 
Xapy^tyyuXct  TvXct 
Xa?o£o>|  Xapo§oi| 

Cjazkhopon  feu  Cbopon,  *urXv]0-ia£q  Tvi'  BvXya^fa  /wv/- 
4#/  Balgariam,  tum.  to  Ka-no,  i«/r<z  Cbopon  cranC 
Gy/tf  proxime  Turcas.  Cbaravoi  iuxta  Ruflbs,  itaque 
ad  Boryfthenem  ,  deniquejteu^/^iw,  leu  Jrtfn,  proxime 
Slauos,  Ruflbrura  uibutarios.  Populi  JawiiierJim ,  C£*« 
vuxingyla  fiue  Cy/<r  €t  in  altera  Pazinacia  Quartzitzur 
\no  nomine  fe  vocabant  Kayya^  CtfT^dTr  (1),  hoc  eftf 
avtyei&flaras  £  iuyex*s-ep»s  jortiores  ct  mbihores  (2). 

Hornm  climarum  ad  boreara  fitus  ita  explicandua 
c(l  nobis,  yt  (imul  Rufliae  fines  ingrediaraur.  lis  in  fi- 
nibus  Imperator  Kiouiam  ponit,  ynius  itinere  diei  a  Pa* 
zinacitis  to  xaVpov  K.to€a  To  imovo\y.vj£topji\zv  2ajji£a- 
Tcts  (3)1  wfo  Iftwa  cognomine  Samwatas.  Vrbs  fane  tota 
Europa  ipfoque  in  Oriente  celebris.  Nolo  hic  iara  Dith- 
mari  Merfeburgenfis,  Adami  Breraenfis  aliorumque  de  ea 
proferre  impeme  aggeftas  laudes.  Naflireddinus  Tu(aeus(4) 
ct  Olugbeg  in  tabulis  geqgraphicis  prouinciara  ponunt 
RuSy  et  in  ea  9Jl>0*>  *j*JZ  Kujavab  vr- 

bem  Rufflae.    Apud  Olugbegum  corruptius,  non  raodo 
in  Ioannis  Grauii,  fed  etiam  in  Ioannis  Hudfonis  editi- 
one         Cuja.    Credas  Cujauiam  Ytbem  in  palatinatu 
Tom.  IX.  Fff  Cuja- 

(l)  p.  106.  107.    (a,  Vidt  iiit>itiu  Mrahicnbti^i»  de  hoc  Cangar  in  la» 
trodutfione  Seftemtrianalis  et  Orienlatis   Eurtfu  €t  MUt  f. 
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Cuiauienfi  dici:  fed  cft  plane  Conftantini  Kwa&t,  aut  vt 
Ble  eriam  hubet  Kio&*  Kioua.    Eggehardo  Vragienfi  (5) 
Kitawa  et  Cuiewa.    Aliis  aliter  corruptum.  Eggehardu» 
ad  A.  C.  1018  In  bac  magna  ciuifate  Kstaway  quaeca- 
put  eft  buius  regni ,  plus  trecentae  ecclefiae  babentur  et  nun- 
dioae  o&o,  populi  autem  ignota  tnanus.    Conftantinus  Im- 
perator  (<S)  <je  fitu  Ruftiae      $s  ra  uvJrvjXoVepa  r£f  Ace- 
Kt7c?eo>S  yo\a\L&  fJLep>>  Kalwixnv  b%  P£$,  ad  fuperiores 
partes  Boryftbenis  fluuii  colunt  Ruffl.     lnfra  vrbem  ad 
Danaprin  erat  «ro  BDe^e-vj ,  07reg  e>i  tioxIkoImioV  x*Vpo* 
rSv  P£$,  fine  dnbio,  vt  Slauoni  cnunciarunt,  Vitepski 
Eujjb/um  vrbs  tributaria.    Nullum  vrbis  veftigium  repe- 
rio  ad  Danapria.    Vrbs  eft  illo  nomine  in  Lithuania  a<l 
fontes  Dunae,  a  qua  totus  palatinatus  Vitcpskenfis:  nihil 
autera  ad  hanc  Kkxrienicfn.    Practerca  vrbcs  in  Ruflia 
Imperator  nominat  (7)  MiAiwcrxa.,  TeXwl^a,  T^epwYwyec 
cr  Btf<reypa£e.    By<7rypa£e  Vtfegardia  feu  Wyzgroi 
haud  ita  longe  a  Kiouia  et  T£ep  yrywya  eft  Czerniebout 
ad  Desznam  fluuium.    MeXiyi<rxav  Deiislitis  crcdidk  /fjb» 
«fjife  cflfe.    Cum  autem  Imperator  ab>  hac  vt&e  saues 
Kiouiam  veriifle  icribit,  non  tanc  eft  Mfenesk,  qnae  vrbs 
a  fluuiis  rcmotior  eft:  Sed  fi  nominis  tn  veftigio  pedem 
figas,  cft  Smolensho.    TeXwl^a  quac  fuerit  noa  iauenio: 
\    quare.  praetcrmittendam  potius  duxi ,  quam  cum  DelkJio 
incerto  flatuendam  loco.    Iam  «710  rifc  e?<A  P««na$, 
inquit,  ^ovo^vha  xalep^cjJLew  ev  KaivsavlwwniXy ,  ewi 
\lzv  dnti  NejAOy  00^05,   ir  cjT  S^ev^oc&XaSoj  e*  wos 
lyywp,  tw  ap^oylosP&Mriot^,  exa9-e'£e1o,  abexteriori  Ruf- 
Jta  lintres  defcendunt  Confiantinopoiin :  funt  autem  ab  Nc*- 
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mogardas>  vbi  Suendoftlabus  filius  Ingoris  principis  Ruffiae 
conjedit.  NcjJioyap^as  eft  fine  dubio  Neoyop^a,  Neogrod 
feu  Nouqgrod.  Credidi  iuitio  efle,  quod  Dclblio  vifurat 
Nouqgrod  Siettirsky  haud  ite  longe  a  Czernigoga.  Et  quam- 
quam,  quod  ex  Ruflicis  monumentis  conftat,  haec  quo- 
que  vrbs  in  poteftate  Ruflbrum  cum  tota  Sieueria  fait, 
tamen  potius  cenfeo  efle  Nouogrod  WeJMs  et  circumietfum 
agrum  rvp  e?o>  Puow  dici.  Nam  in  Ruflicis  monu- 
mentis  inuenio ,  Sucndoftlabum,  ita  vt  Imperator  fcribit , 
illa  in  Nouogardia  egifle.  Nouogrodienfes  mcrces  fuas 
conuehcbant  Smolenfcum,  inde  fecundo  Danapri  lintribus 
Riouiam :  qua  ex  re  ortus  Conftantini  Imp.  error ,  vt 
etiam  Nouogrodum  crederet  ad  Danaprin  fitum  fuifle. 

Froxime  Ruflbs  Kiouienfes,  eomm  tributirii  Slauoai 
egerunt,  fupra  Pazinacitarum  regionum  Jatvdiertim.  No- 
minantur  Conftantino  Ouhrivoi  AepEXevtvoi  ,  Aevfyvivoi 
xaf  Xoi7roi  2x.Aa§ot  (8).  Fortc  ApeSXeviws  Imperator 
fcripfit.  Noti  in  hiftoriis  tum  Ruflicis,  tum  Polonicis 
ApcBAxne  Drewfiani,  voce  ducta  a  Jigm  et  Jyluis.  Aiv- 
fyvivoi ,  feu ,  vt  alibi  Aivfavpoi ,  forte  vt  putat  nmicus 
meus,  ABcHwe,  Lisnie,  fyluejlres.  KptSir^oi  feu  KpiS^- 
tovt\vo\  (p)  Crivtizi,  Criviteni ,  noti  item  Ruflicis  hifto- 
riis  KpHBHHH  Crivizi.  Horum  fitum  fatis  accnrate  teue- 
mus.  Nam  cum  Pazinacitarum  fedes  ad  boream  ita  pro- 
duximus ,  vt  haud  procul  ab  Kiouia  abfimus ,  regioni  au- 
tem  Jawdiertim  illi  ipfi  Drewliani,  Lenzinini,  et  Crivitzi 
vicini  fuifle  dicuntur,  (equitur  eos  ad  Fripelium  feu  Pri- 
piecz  fluuium  fuiffe.    Hoc  cgregie  confirmat  Imperator, 

Fff  2  cum 
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cum  fic  ait  de  illis  populis:  i\q  ra  op^  dv\$*  xo^TrHfcn 
ra  p.ov6%vKa  iv  rto  rS  ^eijx&Vos  xaipw  xou  xaTaplvi- 
<ra/le$  aul&V»  r»  xaipu  aVoiyo/xeyu,  wxa  cViaXuS-J' 
<  Trayelcs,  ei$  ra  lO^riov  ucras  Xijxyas  eiaayHcro/  aVla 
xa^  iituSvi  ex«ya{  e'io"(3otXXaxrtk  <i$  7rcflajjicV  roV  AaVa- 
^rpiy ,  a7ro  T&V  exttcre,  htm  e'i$  rcy  at/loi'  7rofla/jicV  eVe'p- 
%o>fla|  $  a7repxcv1aj  c'15  ro  Ki:(3a  $  crupycni/  e'i$  •nj»» 
i^ctpl>icriv  £  a7rejji7roX»crtK  atfla  eig  r«s  P«s,  /n  montibus 
fuis  caedunt  Untres  bieme  etfabricant,  tum  vere ,  vbi  foluta 
nixfuerit,  in  proximas  pafades  deducunt  et  quia  illae  pa- 
hdes  in  Danaprin  Je  exonerant,  inde  iam  et  ipfi  fiumen  per 
paludes  ingrejffi  Kiouiam  nauigant,  llntres  educunt,  et  ven- 
dunt  Ruffis.  Moates  aat  potius  fupercilia  ,  fyluas ,  palu* 
des  ad  Pripelium  inuenimus:  Pripelium  ipfum  Danapria 
dixit,  quia  illo  flumine  mifcetur.  Drewliani  igitur  et 
Lenzinini  in  primis  ob  vim  nominum  iltis  in  montibm 
et  faltibus  egifle  videntur  ad  paludes.  De  Vltinis  nihil 
occurrit,  quod  dicam.  Proxime  Criuizos  BepSiovoi  Afou- 
yuSflaj  et  SepSia  Veruiani,  Druguuitae  et  Seruii  Ruflb- 
rum  tributarii  collocantur.  Hi  videntur  vniuerfi  fub  iftis 
paludibus  coluifle  vsque  ad  Crapaticos  montes,  in  quibus 
Chrovati  fuere.  Lubet  locum  integrum  huc  referre.  Hie- 
mem ,  inquit ,  fic  agunt  Rufli  Kiouienfes.  Nouembri  in- 
eunte,  euSews  01  aifliV  apxofles  i&px0^  H-*^  *flB#-> 
rwV  rwv  P<2g  a7ro  tcV  Kia&ov  x,  a*7rep^ovla|  e'is  ra  tm- 
X$ia,  a  Xeyeflaj  Tupa,  •v[yyv  ii$  raq  2xXa§iwa$  rSv 
re  BepSiavwi/  £  rSv  ApuyuSiW  xa)  KpiSfl^wv  xoq  rSv 
2epSiw>'  xaj  X»7rwV  SxXagwv,  o"fW«s  eVi  TraxfliwTaj  twV 
Pwg,  illko  proceres  excunt  Kiovia  cum  omnibus  Ruffis  (pu- 
ta  cum  omui  militari  maou  et  nobilitate,  relidis  io  vrba 
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ciuibus)  et  m  vrbes,  quas  Gyra  vdcant ,  coucedtmt ,  fiuc 
etiam  in  Slauinicam  regionem  Veruianorum ,  Druguuitarum% 
Crhtizarum  et  Seruiorum  ceterorumque  Sclauorum ,  qui  Rus~ 
forum  funt  trjbutarii.  Exafta  hieme ,  Aprili  menfe  Kio- 
uiam  rcdire  et  mercaturas  Byzantias  cxercere  confueuc- 
runt. 

Qui  populi  Ruflbs  ad  orientem  contigerint,  in  Con- 
ftantiuo  non  inuenio ,  nifi  fi  eo  referendi  funt  Morduani. 
"McgSia  Conftantini  a  finibus  Pazinacitarum  decem  dic- 
rum  via  abfuit  (10).  Ex  quo  colligere  poffumus,  iisdem 
in  faltibus  iam  tum  egifle  Morduanos ,  in  quibus  nunc 
ftnt.  Legebatur  in  MS.  Meurfii  Mo31a,  ex  quoMeur- 
fius  coniecturam  duxit  M*>io*W  efle.  Nefcio  quid  in  co 
fit,quod  placuerit  Bandurio,  pracfertim  cum  in  MS. 
Regio  Parifino  legeret  Mop&ay.  Delislius  Modiam  reti* 
iiuic  et  intra  Caucafum  delcripfit ,  cum  afierifco ,  quo  in- 
comperti  fitus  loca  infigniuit.  Credo  eum  quoquc  Mcur- 
fii  Mediam  refpexiflc. 

Disccdamus  nunc  c  Rufiia  in  Bulgariam,  qusm  a 
tergo  reliquimus.  Bulgaria  Nigra  a  Danubio  ad  Haemum 
montem  pertinuit.  Vrbes  in  eamultae,  cum  primis  ~vero 
ITpec&XaSov  (i),  PeresJaue.  Zonaras(s)  et  Cedrenus  (3) 
rviy  jxeyaX^v  Hep&\a&av  x,  ry,v  jxtxpoV  commemorant. 
Meyiky\  Ilepic&XaEa  ad  Iftrum.  Anna  Comnena  defcri- 
pfit  (4) :  IIo'Xi$  8*av\y\  mpi<Pavy]q  irept  rcv  Igpov  Sia- 
xajjLeVvi  itolt  p.lv  «VcVojxa  TbTO  e^ucra  ro  Sap&xpixcV, 
«XX*  eXX>)j>i£y<ra  «Trepi  ry\v   Trpocmtyopiay  MeyaX-yjircXif 

Fff  3  xaj 
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£  sfcra  $  XrYOjxeVvi.  a$* «  cU  McKpo$  o  ruv  BHX"ya- 
pcov  SacnXeuc;  KOj  <Ji  e£  ytvb\ktvo\  ryfe  ccnrepas 

xalecVpajjiOK,  crwSiW  eKtycralo  rvj*'  7rpocr>rYopiav  dw 
re  ryf$  EXX-vjvikyTs  crvjjjLacrias ,  MeYaXvj  e7iovo|xa£cjjuv>|, 
Kcq  t>jv  ct7ro  t£v  SS-XaSoyevwv  e7ncnjpojji£v>i  Xe'£iv,  jMe- 
yaXv)  IIepi<&XaSa  Travlci^oS-ev  tStgis  <J>>)fjLi^o|jLe>oi,  rofci 
haec  celebris  ad  Ifirum  ftta,  nomen  peregrinum  olim  non 
geffit>fed  Graeco  nomine  Megahpolis  dicla,  re  etiam  fiat: 
ex  quo  Mocrus  Bulgarorum  rex  et  eius  pofieri  occidmm 
%ncurfauerey  compofitum  nomen  babuit  a  Graece  Kiyik^ 
et  Slauonico  MeYaX>j  ITepio&XaSa,  vbique  celebrata  et  rjiih 
cupata.  Confentiunt  Zonaras  (5)  ct  Ioannes  Curopalaa 
Scylitzes,  fiue  magis  Cedrenus  (6") ,  qui  haud  ita  longe  1 
Doroftolo  ponunt.  Nicetas  Chbniata  in  Ifaacio  Comne- 
110  (7)  IIepic&Xa§a  7roXi$  £ly vyia  eK  7rX7v3-y  7racra  eV}% 
Koj  7rXe(c;>iK  ccr>iv  Trepi  rcv  Aijxcv  rcv  7repi[Jie1pcv  £^«(ra. 
Perifiblava  irbs  Qggja,  tota  latericia  et  maximam  par- 
iem  in  circuitu  fuo  Juper  Haemo  ftta.  De  Haemo  ite- 
rum  Cedrenus  et  Zonaras  confentiunt  in  rebus  Ioannis 
Tzimitzis,  qui  vrbem  Suendoftlauo  Regi  Rufliae  eripuit. 
Ex  eo  tempore  A^pi^a  regia  Bulgarorum  fuit  (8).  No- 
ta  duoque  in  Bulgaris  nxicraoga,  eodem  nomine,  quo 
haec  Plefcouia  non  ita  longe  a  nobis  fita  eft  (9).  Ad 
bccidentem  fines  Bulgariae  coniuncti  fuere  finibus  Tur- 
cicis. 

Turcae  antea  iuxta  Chazaros  coluere,  iisdem  qiiibus 
Pazinacitae  in  hac  tabula  defcripti  font  fpatiis.  Inde  pulfi 
:  *  '.'  '  iuot 

CO  T.  II.  p.  224.   (6)  T.  II.  p.  672.  f«,.   (7)  p.  23«.  (t)  Cedmuuf. 
710.  ZonMWp.713.   (9)  Ccdren»»  p.  704. 
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fiint  circitcr  A.  C.  893.  vt  e  Conftantino  demonftraui- 
mus.  Confeuriunt  in  anno  Rcgino  Prumienfis  et  Egge- 
haidus  Vragienfis,  aliique,  (ed  Hungaros  vocant.  Nam 
etiam  fuperiohbus  (eculis ,  cum  noftri  de  Hunnk  aut  Hun~ 
garis  loquuntur,  Graeci  fere  Tb'px«s  dicunt,  rarius  Ow- 
yvq  xa|  Ouyyptfj.  Quare  cum  horum  populorum  me- 
momoria  leu  apud  noftros  fcriptores,  fiue  apud  Graecos 
occurrit,  cauenda  eft  oflenfio.  Conftantiuus  hos  Turcas 
etiam  Chazaros  appcllat  (10):  o?(  xajf  MatJpvj  fcyojjieVif 
ByA/yapia  «JiValaf  foT$  Xa£a£»$  •jtoXejJuu',  BuJgaria 
Nigra  pote/l  etiam  bellum  gerere  cum  Cbazaris.  Nullos, 
inquam  alios  dicit,  quam  bos  Turcas,  qui  \t  Chazari  ipfi, 
ab  eadem  ftirpe  vno  (ermone  \fi  funt.  Omnia  enim 
Domina,  tum  regionum  et  vrbium,  tum  hominum  et  re- 
rum,  Turcice  cxplicari  poiTunt  fine  negotio.  Quare,  vt 
teftatur  Imperator  (1),  hi  Turcae  enixe  colebant  Turcas, 
<7rpo$  tyv  aValoXV»  f*5  f*  nepcn£o$  jJLepvj,  ad  0- 
rievtem  iuxta  Perfarum  regionem  et  ad  eos  afiidue  mitte* 
bant  negotiatores  aut  mandata  ab  iis  petebant.  Haec  eft 
^Uwjljj."  Turkejlan:  hi  fiint,  quos  Eoj$  Tapxas  vocat 
Cedrenus  (2).  Notandus  autem  eft  noftrorum  haud  leuii 
error ,  cum  Hungaros ,  qui  nunc  Slauis  permifti  colunt , 
nomine  non  fuo  vocant,  iisque  omnia  tribuunt,  quae  dc 
Hungnris  vsquam  prodita  fuere.  Nos  igitur  more  et  con- 
fuctudine  noftrorum  Hungaros  vocabimus:  ipfi  fe  Magyar 
vcrius  ad  hiftoriae  fidem  appellant.  Neque  tamen  hi 
Mazari  quidquam  commune  habent,  cum  iftisTurcis,  qui 
Gmftantini  actate  coluere  in  Pannonia,  vt  ne  quidem  cum 
Hunnis  vetuftis.    Sed  hoc  nunc  non  agimus.  Contine- 

txintur 

C»o)  p.  **»  CO      p.  >•!•  O)  ?• 
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bantur  autem  Turcae  ifti  fluminibus,  in  qnibus  Impcn- 
tore  tcfte(3),  phmus  Tijjltjcthc;  Timifis:  notus  adhucflu. 
uius  ad .  Temefuariam :  tum  Turvjs  Tutis  qui  fit,  nefcio. 
At  Mopvjcr>)S  Morifis  eft  Marofcby  Geographi  Rauennatis 
Marujcus  (4),  pro  quo  in  codice  Vrbinate  bibliothecae 
.Vaticanae  eft  Marijcusy  Herodoti  Mapi$.  Kpwres  Cri- 
/kj,  qui  fit,  alii  mihi  monftrent:  nam  TiT%a  eft  Tbejfft. 
Imperatoro  tefte,  magna  Turcarum  pars  ad  orientemTi- 
zae  et  Morifis  coluere.  Ad  boream  Turcis  vicini  tuert 
tum  Pazinacitae,  tum  Chrovati.  Harvat  tt  Hravat  (5) 
Crovati  fefe  vocant:  inde  Crapatici  et  Carpatici  montes. 
Conftantinus  (6) :  7rpof;  ro  Sopaolfpo»'  fjupos  01  Hatywou- 
Taf,  0  cVe  Xpui&xloi  7tpo<j  ru  opvj  roTg  Tupnoij  Tapi- 
xeivlaj,  boream  Pazitiacitae,  Cbrovati  vero  m  month 
'  bus  iuxta  Turcas  colunt.  Hi  funt  Crapatici  feu  Carpaiiri 
montes,  Hravatici  feu  Harvatici.  Populus  ipfe  loanni 
Zonarac  Kpa&tbi  (7  j ,  vt  nunc  ctiam  Cravatos  vocamus, 
XspSaloi  Cedreno  (8).  Nomen  Conftantinus  e  Fnuxici 
lingua  explicare  fibi  eft  vifus  (9):  61  rv)v  iriKkyw  Xolp* 
Kttli^vUi  qui  muham  regionem  tenent.  Lucius  et  Ban- 
durius  (10)  negant  hodie  quidquam  fignificare.  Bohemi 
dicunt  bravati,  terram  rajlro  prqfcindere  et  brabe  rajlrum 
Ruffi  hodie  eiusmodi  aliqua  voce ,  Jumma  vi  laborert. 
Vkra  BayiSap«av  erant  BeXc^pwSaloi  fub  OttoneM.  In> 
peratore,  aut  vt  iis  ait,  Franciae  rege.  AnselmusBao- 
durius:  Bagibarias  vocabuhm  Slauum  efi  Graece  aetortm, 

idtf 

    *   . 

»-  ■— 

C3)  P»  t0*'  Ito-    C+)  P«  '44  Cs)  Vberior  explicatio  doftrinae  Chrilfo- 
nae  in  IMyricam  linguam  conoerfa  pcr  Tomeum  Marnauitinm ,  Romie 
typis  Con^regationia  de  propaginda  fidc  A.  1627.  *  yawk  banaiU 
xapowdyv.    (6)  p.    6a.  (7)  p.  227  t.  1  1.  (8)  p.  717  (9;  p. 
(jo)  ad  Conftaotiaum  de  A.  I,  p.  91,  $a» 
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id  efi  BaSeiaopta  (  Babia  vria)  id  eji,  Babii  montes  , 

$laue,  Babie  gore,  id  eft ,  vetulae  et  vetularum  montes, 

quo  nomine  Carpatid montes  Poloniam  abHungaria  dis- 

terminantes  ab  aliquibus  dicuntur.    Elegans  conieftura, 

nifi  potius  putabimus  Bdyi  Sdp&av  didtam  a  Vaga  flu- 

mine,  quod  in  panubium  exoneratur.    BeXopcpco&xlci  ab 

Imperatore  etiam  AcrnpGi  Xpc»€alaj  vocati ,   quod  iplum 

d&AO  bfcb  in  Siauonicis  linguis  fignificat.    Horum  pars 

ante  Confta/itini,  Porphyrogennetae  umpora  lftrum  tra- 

iecit,  et  tum  in  Dalmatta-,  tum  in  lUyrico  confcdit  lftis 

ad  feptemtrionem  finibus  Turcae  defcripti,  vicinos  ad  oc- 

cidentem   habuere  Francos  (i).    Vt  ait  Imperator,  y\ 

«Dpayyia  $  *xk\  2a£ia  Yrancia ,  quae  et  Saxonia.  Nam 

Tt  Otto  M.  e  Saxontbus  fuit,  ita  huitis  quoque  nomen 

Ifegionis  cognofci,  et  cum  Francia  permifceri  Conftantino- 

poli  potuit.    Non  modo  Albi  Chrovati  deuidi  ab  hoc 

Ottone,  fed  alii  quoque  in  Dalmatia  Chrovati,  extrcmae 

prouinciae  imperii  Germanici  fiicrunt,  Conftantino  ttfte. 

Ad  meridiem   Impcrator  Turcis  iungit  ryv  MeyaXvjr 

Mo^olSiolv  Magnam  Morauiam,  tb  £<J)e/£o7rXc&»  rcgi- 

onem.    Hoc  obfcurnm  efle  poiTet ,  nifi  adc*erec ,  totjm 

regionem  (Sphendoploci  quondam  magni  a  Turcis  detia- 

llatam  teneri  fa).  Erat  autem  Morauia  proprie  fic  di&a, 

regio  Slauonici  populi  ad  Morauam  flnuium:  (3)  tum  ve- 

ro  agrum  omnem  vltra  Danubium  ad  Crapnticos  montes 

temmque  interieftam  inter  Danubium  et  XaSa  feu  Sauum 

comprehendebat.  (4)  Magnam  illam  Morauiam  vniucrfam 

poftea   Tnrcae   tenuerunt.    Mera  $e   rvy  rzkBufyv  rw 

durv  2Kp£V(Jo7rXcKy  Ira  ^ovov  Iv  ^vvvj  $iare\((rav]es, 

Tom.  IX.                     Ggg  idvoq 
.  _  _   .    1 11.  11. 

O)  ?•         (»)  P*  Io8»  Confttntinui p.  m.   (4)  ib. 
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f^csxaf  sd(reto$  Iv  dVloT$  IjX7r*<rH<rv}$,  xo)  dXAvf. 
Xyt;  gfx(()uX»ov  noXe^ov  mrjVoykg  ^  tA0or)t$  ol  TSpxot 
TbltfS  7ra/leAol5  t£wXu9-petKrai/  xaTc^aVvia-fltt'  rvj*'  diD& 
XtiJpai/,      ^  H04  dpliajs  Axsa-i,       awrta»  ews- 
dem  Susntophci  vno  anno  pacem  inter  Je  coluere  Suentopbci 
filiiy  tum  vero  ortis  diffidiis  et  intefiina  belbx  Turcae  J*. 
peruenientes  bos  plant  disperdiderunt  r  regvmemque  eorumoc- 
cupatam  ad  bunc  diem  tenent.    Moraui,  quii  cladil  fuper- 
fuere,  eodeni  tefle,  disperft  funt  per  Bulgariamy  Chroba- 
tiam»  ceterasque  nationes:  quidam  inter  Turca&confederunL 
Albericus  in  Chronico  ad  A-  C  893.    His  diebus  gens 
Vngarorum  fub  prima  duce  fuo  A/ino  ex  Scytbia  '  egreffa 
ac  a  Pezenatis  (forte  fcripfit  Pezenacis)  pulfa,  Auaribus, 
eieclis  Parmoniam  inbabitare  coepiu  Adfert  deinde  ex  LiuuV 
prando  et  Sigeberto  Gemblacenfi  teftimonia.    Et  Sige- 
bertus  quidem  res  ad  eundem  annum  refert:  Liuthprandus, 
ipfo  in  ingreffii  hiftoriae  attingit,  fed  fine  anoo.  Egge- 
hardus  Vragienfis  (5):  Zuend':bolb rex  Marabenfium  Sla- 
uorum,  vir  inter  Juos  prudcntijftmus  et  ingenio  callidiffimus , 
dlm  clauftt  extremum.    Et  interie&is  nonnuliis:.  regnum. 
Zuendebalcbi ,  filii  eius  pauc»  tempore  infelidtet  tenuerunf, 
Vn^aris  omnia  populantibus.    Regino  Prumienfis,  vero, 
quem  alioqui  Eggehardus  fequitur,  ad  A.  C.  894,  CirJa 
baec  tsmpora  Zmdlbokby  rex  Marabenftum  S/auorumy  vir 
itUer  fuos  prudentiffims  et  ingenio  callidifftmus ,  diemclau- 

  -  J* 

\5)  P«  «3«.  cd.  Eccardi,       "  - 
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p  extrrmum:  cuius  regnum  filu  eius  pauco  tempore  infeliciter 
tenuerunt,  Vngaris  omriia  vsque  ad  Jolum  populantibus.  Vidcs 
jpfa  Reginonis  verba  apud  Eggehardum:  tamen  cum  ab 
anno  Eggehardus  disceffit ,  iuftam  cauflTam  habuuTe  videtur. 
Hanc  autem  cauflam  fuifle  video,  quod  Suendoplocum 
Eggehardus  inuenit  A.  C.  893.  diem  obiiffe  fupremum, 
et  vno  poft  anno,  vt  Conftantinus  quoque  auctor  eft, 
Hungaros  fiue  Turcas  occupafle  Morauiam.  Igitur  A.  C. 
$93.  aut  paullo  ante,  Turcae  a  Pazinacitis  pulfi,  nec 
fane  illico  fiadl,  vt  erat  gens  bellicofii ,  infra  Boryfthe- 
nem  et  Danubium  (eie  continuere,  denique  impreflioncm 
in  Pannoniam  fecere.  ab  Amolpho  Imp.  excitati  contra 
Morauos,  A.  C.  89+.  Regiones  vero  inter  Danubium 
et  Boryfthenem  iam  antea  tenuere ,  quam  e  regionibus 
Transboryftheniticis  eiecti  funt,  et  quidem  fi  Regiuonem 
Prumienfem  audiamus,  iam  A.  C.  889.  nifi  tum  primum 
motus  Pazinacitarumi  coegerint  magis  ad  Boryfthenem 
atque  \itra  fluuium )  Danubium  verfus ,  cedere. 

In  regione  Turcarum  Pons  Traiani  quoque  fuit,  et 
BeXcrypctcTct  Belagrada  ( GBjioropoXb  Alba  vrbsy  VueiJ- 
Jeiiburg)  tribus  diebus  a  ponte.  Cedreno  (6")  ,  6  rSy 
Be\<rypa$w  ctpx^  commemoratur.  Notum  etiam  tum 
Sirmium  ad  Sauum  fluuium.  Vnum  praeterea-  e  Con- 
ftantino  animaduerti  velim,   Chrobatos  quoque  ad  me- 

Ggg  2  ridiem 


(*)  p.  116, 
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ridiem  Turcarum  poni.  Hos  putt  Chrovstos  in  DaL 
matia,  lllyrico,  et  Pannonia,  fciuntfos  a  rcliquo  corpo- 
re.  2cp§X<*  Acnrpa,  Servh  AUri,  vt  ipfe  Imperator  e 
Latina  lingua  exphcat,  AaXoi  Servi,  ea  tempeftate  ia 
regione  Boiki  ruerunt,  proxime  Francos  et  Chrora- 
tos  Albos.  Latius  deinde  ad  meridiem  Slauoni  coluere.  Sed 
nos  vlteriora  Danubii  non  item  ad  noftram  curam  per- 
tinere  iudicamus.  Nam  hoc  officio,  illuftrandis  e  Con- 
ftantino  Porphyrogeneta  Rulfiae  finibus  et  vicinis  populis, 
defun&i,  nihil  vltra  moramur  Sclauos.  Tamen  quidquid 
de  eorum  fitu  adhuc  dixit  Conftantinus,  e  Delislii  tabuia 
noftrae  adiecimus,  ne  quid  deefle  videietui. 
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ECLIPSIS  LUNARIS 


&     Sepembris  1737.  ft.  n.  Fetropoh  babita* 


G-  Heiiifw. 

ClipTes  lunares  vfu  fuo  ,  qui  eximius  alias  in  Aftro-^^ 


W\ j  nomiam  et  Geographiam  reduhdat  ,,  nonnihil  prU 
uari  videntur,  quod  iftarum  obfeijuationes  ad  fum- 
xnam  exa&itudinem  cxigere  nou  liceat  jCaufo  praecipua 
quaeri  debet  in  vmbrae  terreftris  termiho ,.  qiri  proptcr 
«diacentem  penumbram  denlam  admodurtf.  incertus  Conlpi- 
ci  folet.  In  diuerfis,  quoque  Eclipfibu*  \mbra  diuerlae 
denfitatis  ,.  vt  fic  dicam  y  deprehenditur.  Haec  in  eclipfi 
praefcnti  non  folum  valdd  diluta  apparuit,  fed  cum  pen- 
umbra  quoqnc  tantum  confundebamr,  vt  fucceffum  ob- 
fcnwtionis.  fcre  defperaremus.  Huic  incommodo  accefl*e> 
runt  aiiae  circumttantiaey  quae  obferuationerre  magis  du~ 
biam.  reddiderunt-  Fuit  Eclipfis  horizontalis^  luna  ad  6c- 
calum;  vergente^  fiquidem:  tt  initium  tantum  et  nonnullas 
phafcs  ante  obfcurationem  maximam ,.  quae  fub  ipfo  ferc 
lunae  occafit  contigit,  obleruare  potuimus.  Vapores  in 
vicinia  horizontis  r  praefentia  luminis-  crepufcularis ,  muta- 
tio  difci  lunaris  in  figuram  oualcm ,  quac  ad  horizontem 
ex-  refraftionis.  diucrfitate  in  exiguis  diftantiis  oriri  folet, 
dubiam  fane  obferuationcm  reddere  valent.  Licet  autem 
poftremo  incommodo  mutationis  difci  medelam  attuleri- 
mus>  ob  caufas  tamen  ante  allegatas ,  praefertim  maifc 
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tcrminatac  vmbrae ,  obfcruationem  incertitudine  fua  pror- 
fus  exuere  non  licuit.  Quae  praeftita  fuerint ,  ex  fequen- 
tibus  patebunt.  ^LTv^.  CiCil^ZJ^i 


OB5ER  VATIO 
ECLIPSIS  LUNJRIS 

d.  8.  S:ptcmbr.  1737.  ft.  n. 


t- 1 :f 
I. 

2. 


Orvfo  cb-Tempus  ve^ 
Jtruav.  rm 

b      /  " 
15.49  c 

16".   o.  c 

16".  5. 

- 


5- 
6 

iU'.  ■ 

•>».': 


4.   i6\  9.1-7 

- 


16. 17.  48 
-  18.47 

- 


8 

9 
10. 


Momfrita  obferuatiomtm. 


crtus. 


-  24.  fj 

-  *4  5C 

-  25.  5 

-  30.25, 


Penumbra  iam  apparet. 

Pcnumbra  denfa  ad  limbum  lunacpropi 
viiftarchum  videtur. 

lnitium  colhgitur  cx  notnbili  lummU 
Jccrcmcnto  ad  limbum  lunae  in  diihn- 
ia  5.  grad.  ab  Arillarcho  vcrliis  Plato- 
iejrj  computata, 

Linibus  iunae  in  pun&o  ingrcfllis  ante 
lotato  disparct  prorlus.  Nullus  juitem 
erminus  inter  vmbram  ct  pcnumUum 
liftingui  potcft. 

Vmbra  ad  Ariftarchum. 

Atillirchus  lumine  (uo  priuatur.  Per 
fubum  8.  pedd.  haec  Arillaahi  dilpa- 
itio  io\"  citius  vila  eft.  Terminus  in- 
cr   vmbram    ct    penumbram  nondum 


( .  .i. ItJ 


Galilcus  cxtinftus 
Phas:  1.  2.  dig:  5/ 
Plato  vmbrae  totus  immerfus 
Phas:  11.  2.  dig:  26/ 


Ti- 
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f       0  tt 

16. 23.3. 
~35. 5+- 

—40.28. 
-4O.54 


Timocharis  obfcuratr» 
Phaf.  III.  a:  dig.  50*/ 
Eudoxus  vmbra  inuolutus 
Copernicus  totus  in  vmbra 
Phaf.  IV,  3.  dtg.  24.' 
Pofthaec  Luna  inter  crafiiores  nebiv- 
las  in  vicinia  horizontis  recondita  vlteri- 
orem  obferuarionem  prohibuit;  vnde  et 
phacnomenum  iftud  rarum ,  quo  in  Ecli- 
pfibus  horizontalibus  luminaria  fimul  fu- 
pra  horizontem  confpiciuntur ,  obferuari 
non  poruit. 


§.  2.  Circa  obferuationes  praecedentes  fcquentia  no- 
tari  debent.  Tempus  verum  ad  examcn  trium  horolo- 
giorum  inter  fe  probe  confentientium  per  culminationes 
Solis  d.  8.  et  9.  Septembr.  determinatum  eft.  In  ob- 
feruationibus  1.  2.  3.  adhibitus  fuit  tubus  aftronomicut 
t.  pedum;  in  obferu.  4,  5,  6~,  7,  9,  n,  13,  14, 
Tubus  Newtonianus,  obferuante  Cl.  JJberto  \  vnde  cum 
per  omnes  obferuationes  terminus  vmbrae  valde  incertus 
faerit,  maiora  autem  telelcopia  vmbram  dilutiorem  re- 
prafentent,  obferuationum  cxactitudinem  lufficientem  afle- 
rere  vix  poflumus.  ln  obferu.  3.  initium  vel  potius  lu- 
minis  decrementum  norabile  12.  (ecund.  ferius ,  fcilicet 
i6.b  6!  o."  per  tubum  Newtonianum  obferuatum  fuit, 
fed  tempus  ipfum  initii,  vt  ex  obferu.  3.  4.  patet, 
valde  dubium  remanet. 

Tm.  IX.  Hhh  H# 
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§  3.  Cum  ▼mbrae  terminus  diftinctior  tideww 
per  tucnim  minorem ,  ac  per  maiores ;  ad  obferuaui  iui 
phafi.im  n.  3.  10  12.  15.  elegi  tubum  quadrantis 
portatilis  2  pedum,  easquc,  vt  a  refradtione  difco  lunat 
figuram  oualcm  in  vicinia  horizontis  inducente  ipiae  im- 
rouncs  fint,  fequcnti  modo  inftitui.  In  foco  Tubi  Qua- 
Figan  x*  drantis  extenfa  funt  fila  V ,  H ,  ad  angulos  reclos  fe  in- 
uicem  decuflaotia ,  quorum  H  in  fitum  horizonralem ,  V 
in  vcrticalem  redigitur,  quando  ope  perpendiculi  e  eentro 
quadrantis  lufpenfi  planum  quadrantis  in  firum  verticaktn 
componitur.  Difpofito  fic  quadrante  obferuaui  interualla 
temporum  quibus  limbus  lunae  S  in  tubo  aftronomico 
apparcnter  fiiperior,  cornu  phafis  praecedens  A  et  coroo 
fequens  B  ad  filum  horizontale  appuierunt.  Cum  eoitn 
in  eadem  altitudine  refractiones  fint  eaedem,  dicta  vero  to- 
nae  loca  ad  eandem  altitudinem  fuccefliue  perueniaot,  ni- 
hil  de  eo  timendum  eft,  quod  alias  ex  diuerfirate  rdn- 
dtionis  originem  ducit.  Deprehenfum  autem  fuit  inter* 
uallum  temporis  inter  appulium 

ipfius  S  ad  H  ipfius  A  ad  H 

et  A  ad  H  et  B  ad  H 

in  phafi.    1.    3/   45"      —  «3" 

*.  3-  *«■  -  3* 
3.    3-    9  -  50 

4-    *.    5+i       -  S* 

$.  +.  Conditiones  harum  obferuationum  font  Io 
prtma  phafi  vmbra  etiam  per  tubum  iftum  minorcro  id- 

taix 
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huc  male  terminata  apparuit.  Obferuationem  phafeos  fe- 
cundae  certam  habeo  ct  reliquis  omnibus  antepono ,  vm  - 
bra  fatis  bene  terminata  pcr  tubum  memoratum  apparen- 
te.  Phafis  .3tia,  ob  dubium  praccedontis  cornu  appullum 
ad  filum  horizontale,  incerta  eft.  Khafis  ^ta  certa  qui- 
dem,  fed  cum  iam  nebulae  in  vicinia  horizontis  difcum 
lunae  inuoluerent ,  eam  phafi  fecundae  poftpono. 

$.  5.  Conftruftio  harum  phafium  ez  obferuationi- 
bus  paecedentibus  ftatim  expediri  poflet,  (i  modo  mora 
tFanfitus  difci  lunaris  per  filum  horizontale  daretur.  Du- 
cTds  enim  re&is  Vy ,  Hr  ad  angulos  rectos  (e  mutuo  in  rigora  %, 
y  fecantibus ,  quarum  V  y  filum  verticale ,  Hy  horizontale 
repraelentat,  fi  in  icala  aliqua,  cuius  partibus  valor  fecun- 
dorum  temporis  tribuatur ,  linea  aequalis  capiatur  morae 
tranfitus  difci  lunaris  per  filum  horizontale  ,  eaque  ex  / 
in  r  tran>feratur,  per  r  vero  re&a  rR  ad  Hr  S  paralleki 
ducatur,  patct,  intraj^S,  rR  parallelas  contineri  difcum 
lume  exprcflum  per  partes  temporis  morae  tranfitus  eius 
per  filum  horizontale ,  ac  proinde  circulum  ASB  intra 
ensdem  tanquam  ,  tangentes  defcnptum  lunae  dilcum  fub 
dicfta '  conditione  referre.  Si  igitur  ope  eiusdem  fcalae 
ja  aequalis  fiat  interuallo  temporis  inter  appulfus  limbi 
fuperioris  S  et  comu  praecedentis  A  ad  filum  horizonta- 
le;  ab  vero  aequalis  interuallo  tempons  inter  appulfus 
cornuum  praeccdentis  A  et  fequentis  B  ad  idem  filum  ; 
per  a  et  b  detnde  rectac  iA,£B,  ad  HS  parallelae  du- 
catitur  peripheriam  circuli  A  S  B  in  A  et  B  (ecantes ;  ma- 
nifeftum  eft,  in  A  efle  cornu  praecedcns ,  in  B  confcquens 
phafeos  quaefitae,  ac  proinde  iftam  facillimc  delcribi  pofle, 
A>  femidiameter  vmbrae  dctur. 

#  Hhh*  S  6. 
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§.  6\  Requiritur  ergo  ad  conftru&iones  phafium  mora 
tranfitus  dhci  lunaris  per  filum  borizontale  et  deinde  (c- 
midiamcter  vmbrae.    Priorem  ex  obferuatione  immediate 
acquircrc  non  licuitj  pars  enim  inferior  difci  lunaris  ad 
R  ecupfata  erat.    Igitur  vt  iftam  aliunde  deducere  poflem, 
moram  tranfitus  difci  lunaris  per  filum  verticale  obferuaui, 
eamque  circa  duas  pofteriores  phafes  a/  ao"j,  inuenL 
Sed  haec  fola  non  fufiicit.  Requiritur  praeterea  vt  habe- 
atur  mora  tranfitus  difci  lunaris  per  horarium.    Hanc  qukkm 
per  obferuationem  durante  Eclipfi  eruere  conditio  rautati 
per  refraclionem  difci  lunaris  prohibuit;  ifta  tamen,  luna 
culminante,  per  tujbom  Sextantis  muralis  a  CL  de  Vhk 
probe  obferuata  fuit  2/  4.*".  Licet  antem  interea  a  cvir 
minatione  lunae  vsque  ad  eclipfin  eius  luna  diametrum 
apparentem  morae  tranfitus  per  horarium  refpondentem 
reuera  mutauerit,  tum  propter  mutatum  lunae  locum  in 
orbita ,  tum  propter  variatam  eius  decunationem ,  tum 
etiam  propter  viciniorem  iftius  pofitionem  ad  horizon- 
tem  ,  pro  praefcnti  tamen  dubianun ,  vt  fupra  notaui,  00- 
(eruationum  negotio  moram  tranfitus  lunae  per  meridia» 
num  fiifficere,  et  neglecta  mutntione,  quippe,  praefcrtiro 
cum  per  partes  temporis  exprimatur,  admodum  exigua, 
iftam  absque  errore  (enfibili  pro  mora  tranfitus  lunae  pcr 
horarium  durante  Eclipfi  habeci  pofle  iudicnui. 

f  7.  Hisce  iam  inftru&us,  mora  fcilicct  tranfin» 
difci  lunaris  per  filum  verticale,  moraqne  tranfitns  eins 
per  horarium ,  inueftigationem  morae  tranfirus  lunae  per 
filum  horizontale  fequenti  modo  continuani.  Duetae  fint, 
vtgaxB  n.  vt  ante  lineae  Vjr ,  Hy  ,  ad  fe  inuicem  normales ,  haec 
Jilum  horizootalea  ifta  verticak,  repraefcntamea»   In  fcala 
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aliqua,  fecurjda  vel  (emifecunda  temporis  referente ,  capta 
fit  yS  aequalis  femimorae  tranfitus  difci  lunaris  per  ho- 
rarium,  et  couftru&o  exinde  quadrato  j^SDP,  centro 
D  radio  DP  dcfcriprus  (it  drculos  PS  C,  qui  magnitu- 
dine  exponit  difcum  lunae  per  paites  temporis  morae 
tranfitus  eius  per  horarium,  pofitione  vero  lunam  limbo 
fuo  apparencer  fuperiori  S  ad  filum  horizontale  HS  « 
limbo  praecedenti  P  ad  filum  verticale  V  P  fimul 
appellentem.  Ope  eiusdem  fcalae  ex  D  interuallo 
DI  acquali  femimorae  tranfitus  difci  lunaris  pcr  filum 
verticale  interfecetur  verticalis  linea  VP  in  I,  iundtaque 
DI  producatur,  donec  (ecet  horizontalcm  lineam  HSin 
K.  Dico  DIK  eiTediuraum  lunae,  quem  ccntrum  lunae 
in  tubo  aftronomico  (cuios  repraefentationi  figura  pro 
praefenti  negotio,  luna  ad  occaium  \ergente,  accomoda- 
ta  eft )  apparenter  afcendendo  pcrcurrit ;  lineam  vero 
DK  magnitudine  fua  femimoram  tranfitus  diici  lunaris 
per  filum  horizontale  exhibere.  Centrum  cnim  lunae 
eft  in  D  tunc,  quando  limbus  eius  praccedens  tangit  U- 
neam  verticalcm  in  P,  et  radius  difci  lunaris  aequalis 
fa<ftus  eft  iemimorac  tranfitus  lunae  pcr  horarium.  In- 
terea  igitur,  dum  dimidium  difci  lunaris  traiicere  debec 
lineam  verticalcm  VP  et  ccmrum  lunac  ex  D  in  ean- 
dem  lineam  transferri,  patet,  centrum  lunae  lineam  de- 
fcribcre  debekc,  quae  fit  ad  radium  difci  hinaris,  \t  ie« 
mimora  tranfitus  lunae  per  filum  verticale  ad  femimo* 
ram  tranfitus  eius  per  horarium  ;  fpatia  cnim  ,  habito 
luoae  motu  vnifbrmi,  proptcr  conftantem  eius  celcritarcm 
funt  vt  tempora,  quibns  defcribuntur;  vnde  cum  Dl  ad 
DP  vi  conftru&ionis  diftam  rationem  habeat,  luna  au- 
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tem  proxime  in  diurno  feratur,  manifeftum  eft>  pofiri- 
onem  iioeae  Di  effe  ferd  pofitionem  diurni  cencri  lunae. 
Mutatio  declinationit  pariter  ac  motus  lunae  propriubin  aequa- 
tore  ab  occafu  verfus  ortum  hic  nihil  turbaut .  cuto  vtrum- 
que  innoluat  mora  tranfitus  et  per  filum  vcrticale  et  per 
horarinrn,  interim  tamen  notandum,  quod  DI  fit  diur- 
nus  apparens ,  quam  fcilicet  centrum  lunae  cx  mutata 
declinatione  petcurrit  et  quidem  velocitate  reiultante  ex 
motibus  communi  et  proprio  ia  aequatore  ad  plagas 
contrarias  directis.  Sit  igitur  DI  produ&a  diurnus  ap- 
parens  centri  lunae.  Quoniam  lunae  cenrrum  eft  in  D, 
quando  limbus  -eius  -fiiperior  S  tangit  lineam  horizonta*. 
lem  HS ,  patet  ,  ceatrum  Junae  percurrere  debere  H- 
neam  DK  et  in  K  pun&uro  irjterfe&ionis  diumi  cum  ho- 
rizontali  HS  transferri,  interea,  dum  dimidium  difci  lu* 
naris  lineam  horizontalem  traiicit;  quare  DK  spathim  t 
centro  lunae  in  diurno  interea  defcriptum  magnituuine  fua 
ope  fcalae  explorata  tempus  dimidiae  morae  tranfitus  difci 
lunae  per  filum  horizontale  exponct. 

§.  8.  Datur  ergo  per  conftrudtionem  mora  tranfitot 
difci  lunaris  per  filum  horizontale.  Sed  eandem  per  cal- 
culum  eruere  licet.  Datur  fcilicet  ratio  DI:  DP  eadem 
cum  ratione  morae  tranfitus  diici  per  filum  verrkale  ad 
moram  tranfitus  eius  per  horarium ,  eademque  cum  rabone 
DK:  KS  propter  fimilia  DKS,  DIP  triangula.  Datur 
praeterea  DS  radius  difci  lunaris  feu  femimora  tranfitui 
dHci  pcr  horariura.  Problema  igitur  huc  redit  vt  ia 
triangulo  DKS  ad  S  redangulo  ex  data  bafi  DS ,  da- 
taque  ratione  hypothenufae  DK  ad  cathemm  KS  inue- 
tuatur  hypothendia  DK.  Pofius  igitur  DI:  DP  =  m:  «, 

t  DS 
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DS=:*,  fit  KSzz",  x9 ct  rf. 

duc*ti  aequatione  *  feu  DKz=:VtW?laY 

$.  o.  Vtroque  modo  tum  ptr  conftru&ionem  tum 
per  calculum  chxa  duas  pofttriorei»  phaies  lemimon-m 
tnnfitus  dtfci  luuri>  per  fiium  honzonuie  inueni  ar 
15*;  circa  duas»  autem  priores  phafes  moram  tranfitus 
tum  per  filum  verncale  tum  per  horrzontale  paulum  di- 
ueriam ,  parum  tamen  a  priori  di(crepantem  lumfi  ,  pro- 
pter  mutatum  intcrea  diurni  cum  verticali  angulum» 

§.  10.  Inuenta  iam  mora  tranfitus  lunae  per  filum 
horizontale ,  loca  cornuum  A  ,  B  in  vnaquaque  phafi  vei 
methodo  §.  $.  praefcripta,  vel  etiam  in  praelenti  (chcma- 
te  fig:  a.  in  difco  kinae  defignari  poffunt,  fi  in  pofteri- 
ori  cafu  K  ct  ope  (calae  aequalis  fiat  interuallo*  ttmporis 
inter  appullum  limbi  fuperioris  S  ct  appulfnm  cornu  prae- 
cedentis  A  ,  ad  filum  horizontale  *,  et  a  (3  a  qualis  in- 
teruailo  temporis  intcr  appuhus  cornuum  praecedentis  A 
et  fequentis  B  ad  idem  filum ;  pcr  a  et  p  Vero  ad  H  S 
paralielae  A  ct,  B(3,  agantur  ,  diici  lunaris  peripheriam 
in  A  et  B  fecantes ;  quibus  faclis  loca  cornuum  in  A  et 
B  determinata  funt. 

§  11.  Definita  fic  loca  cornuum  A,  B,  lungantur 
recla  AB,  ct  ad  iftam  tx  centro  diici  D  peipendicula- 
ris  D  F  demittatur  eaque  verfus  Z  indefinite  producatur. 
Et  patet  in  linea  D  Z  alicubi  haercre  centrum  vmbrae , 
idque  facile  detcrminari  pofie  pnta  in  2,  fi  modo  ha- 
beatur  vmbrae  femidinmeter ,  interfecaodo  fcilicet  ex  A 
Tel  B  interuallo  fetmdiamefiri  vmbrae  iineam  D  Z  in  2, 
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Hoc  centro  radioquc  vmbrae  fi  defcribatur  arcus  A  x  Ifc 
habebuntur  ,  phafis  obfcurationis  A  x  B  pofitio  cius 
refpedu  verticalis  VP  ct  diurni  DK,  ratio  Qx:  Q(f 
fcu  ratio  partis  diametri  lunac  obfcuratae  ad  integram 
diametrum,  hoc  eft  quantitas  phafeos  obfcurationis ;  nec 
non  diftantia  ccntrorum  lunae  et  vmbrae  D  Z. 

§.  12.  Hae  dedu&ones,  licet  data  omnia  ritc 
habeant ,  phafes  exa&as  nondum  fiftunr.    Exadtae  eflenr, 
fi  peripheria  vmbrae  AxB  interea  temporis ,  dum  cor* 
nua  A,  B,  fiium  horizontale  traiiciunt,  immota  fuhTct. 
Aft  cum  vmbra  reuera  ifto  temporis  interuallo  intra  dis- 
cum  lunae  progrediatur,  cornu  lequens  non  amplius  ia 
eo  peripheriae  difci  lunaris  loco  haeret ,  quando  ad  fi- 
lum  horizontale  appellit,  vbi  in  ifto  temporis  momento 
extitit,  quo  cornu  praecedens  ad  filum  horizontale  appu- 
lit.    Hac  loci  mutatione  cornu  fequens  priuari  debet,  vt 
phafes  exactae  prodeant.    Hunc  in  finem  fchema  eclipfis 
praefentis  fatis  amplum  modo  confueto  conftruxi,  requi- 
fitis  ad  iftud  cx  calculo  pcrTab.  aftron    petitis.  Inue- 
ftigaui  deinde  phafes  ex  obferuatione  per  methodum  ha- 
ctenus  traditam ,  fumta  vmbrae  femidiametro  ex  calcuk> 
eftque  ex  data  ratione  femidiametri  lunae  ad  radium  vm- 
brae  reducta  ad  partes  difci  lunaris  ,  per  quas  ha&enu» 
difeus  lunae  expofitus  fuit.    Has  phafes  tanquam  veras 
fehemati  Eclipfis  coaftrudto  applicui.    Quibus  fac*ris  circa 
fingulas  phafes  promoto  vmbrae  centro  in  orbita  eius 
vifli  (habito  lunae  loco  immoto)  per  tantum  fpatium, 
quintum  interuaHo  temporis  inter  appulfus  cornuum  ad 
filum  horizontale  refpoodet,  cognoui,  qualem  loci  mu- 
*   -  tationem 
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tationcm  cornu  (equens  in  peripheria  difci  lunaris  inter- 
ea  lubiit.  Haec  loci  mutatio  relata  ad  diurnum  in  fchema- 
te  Eclipfis  exprcflum  innotuit  proinde  in  partibu;»  tem- 
poris,  quae  motui  vmbrae  interea  fafto  reipondent.  Si 
jgitur  hae  temporis  partes  addendo  vel  fubtrahcndo ,  pro 
fchematis  Edipfis  conditione,  applicentur  momento  tem- 
poris  in  obferuationc ,  quo  cornu  fequens  ad  filum  ho- 
rizontale  appulit;  habetur  proxime  momcntum  temporis, 
quo  cornu  fequens  ad  filum  horizontale  appuliflet,  quan- 
do  vmbra,  durante  tranfiru  coriiuum  per  filum  horizon- 
tale ,  immota  in  difco  lunae  permanfnTet.  Differentia 
inter  hoc  momentum  temporis  corre&um  et  tempus  ap- 
pulfus  cornu  praecedentis  ad  filum  horizoniale  ,  fi  iuxta 
methodos  $  §.  5.  10.  n.  traditas  tratfetur,  ad  veram 
phafeos  quantitatem  deducit. 

§.13  In  praefcnti  negotio  fa&is  experimentis,  ha- 
ftenus  recenfitam  correftionem  tum  proptcr  exiguum  in- 
ter  appulfus  cornuum  temporis  interuallum,  tum  propter 
pofitioncm  vmbrae  refpe  Tai  dilci  lunaris  hic  fauentem , 
infcnfibilem  efle ,  ac  proinde  phafes  per  methodum  fupra 
traditam ,  omifla  correctione  ,  erutas  pro  veris  haberi 
poflfe ,  deprehcndi.  Et  haec  etiam  caufa  fuit ,  cur  in 
obfcruatione  phafium  apputfus  cornuum  ad  filum  hori- 
zontale,  praeuifo  iftorum  commoda  pofitione  ,  elegerim 
prae  appulfibus  corundem  ad  filum  verticale,  ex  quibus 
alias  piri  methodo  phales  erui  poflunt  a  refractione  non 
turbatae. 

§.  14.  Quoniam  hac  correclione  momenti  nppulfus 
cornu  fequentis  ad  filum  horizontale  efficitur  ,  vt  vmbra 
Tom.  IX.  Iii  a  mo- 
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a  momento  appulfus  cornu  praecedentis  Tsque  ad  appui. 

fum  fequentis  quafi  immota  perfiftat;  manifeftum  eft, 
quantuatem  phaleos  refpondere  momento  temporis  ,  qao 
cornu  praccedens  ad  filum  horizontale  appulit.  Et  hoc 
modo  intelligi  debent  momenta  temporis,  quibus  in  «- 
cenfione  obfcruationis  Eclipfis  jHaefcntis  phafcs  fuprs  ad- 
fcriptae  fuerunt, 

$.  15.  Praemiflis  hisce ,  fumtisque  nunc  cornuum 
appulfibus  ad  filum  horizontale  tanquam  corre&is,  adfe- 
midiametri  vmbrae  inueftigationcm ,  quam  conftru&io 
phafium  requirit,  progredior.  Methodus,  qua  in  obfer- 
uatione  phafium  vfus  fum  ,  ad  determinationem  quoque 
femidiametri  vmbrae  deducit,  fi  praeter  appulfus  eornuum 
ad  filum  horizontale,  momentum  quoque  temporis  ob- 
feruetur,  quando  peripheria  vmbrae  ad  idem  filum  ap- 
3-  pellit.  Sint  A,  B  cornna  phafis  iunfla  retfa  A  B  ,  A  L  B 
peripheria  \mbrae  tangens  re&am  D  L  E  ,  quae  filum 
horizontale  rcpraefentcr.  Ex  A  et  B  in  D  E  demiuae 
fint  perpendicuiares  AD,  B  E.  Manifeftum  iarn  eft,  vi 
§.  5 .  intcruallo  temporis  inter  appul(um  peripheriae  vn> 
brae  L  ad  filnm  horizontale  et  appulfum  ■cornu  praece- 
dcntis  A  ad  idem  filum,  hoc  -cornu  praecedens  afccnden- 
do  attolli  per  lineam  AD;  et  eodem  modo  comu  (c-. 
qucns  B  per  lineam  B  E  interuallo  temporis  inter  appul- 
lus  peripheriae  vmbrae  et  coTnu  (eqnentis  ad  filum  horizon- 
tale.  Haec  momenta  appulfuum  cornuum  A-,  B  ,  itidem  iuxra 
$.  x  2.  corrccla  intelligi  debent ,  ta&a  compufatione  a 
momento  temporis ,  quo  peripheria  vmbrae  appulit  ad 
filum  horizontale.    Dantur  ergo  AD,  B  E  expofitae  pcr 

partes 
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partes  temporis  et  relatae  ad  diametruro  lunae  per  mo- 
ram  tranfitus  eius  per  filum  horizontale  exprenam.  Da- 
tur  praeterea  ex  iisdem  obfcruatis  linea  D  E  inter  perpen- 
diculares  A  D  >  BE  iutercepta  ,  vt  infra  $.  2$.  fulius 
monftrabo;  vnde  quaeftio  huc  redit,  vt  ex  data  punfto- 
mm  A,  B,  pofitione  refpeftu  lineae  DE,  inueniatur  cen- 
trum  C  et  radius  A  C  circuli ,  qui  per  ifta  puncla  A ,  B , 
transeat  et  lineam  D  E  tangat.  Solutio  hacc  eft,  Sit  L 
pundtum ,  in  quo  vmbra  tetigit  lineam  D  E.  Si  iftud 
punftum  L  per  D  L  vel  LE  fciretur,  darentur  tria  pun- 
cta,  per  quae  circulus  A  L  B  tranfit,  vnde  per  elem.  geom. 
circulus  pofitione  et  magnitudine  daretur.  Quaerenda  jgi- 
cur  eft  DL.  Iungantur  AL,  BL^  et  quia  DE  tangit 
circulum  ALB  in  L  per  hyp.  erit  per  3*  IIL  Elem*. 
A  B  L  =  D  LA,  LABnBLE.  Iungatur  L  C  ;  erit 
per  20.  III.  Elem:,  ABL=i  ACL,  LABr 
{  LCB.  Dutfis  iam  ex  C  perpendiculis  C  F,  C  G  ad 
AL,  LB,  refpedtiue,  erit  ACFrr^  ACL,et  BCG 
zz:'s  LCB,  Hinc  A  C  F  (=j  A  CL=ABL)=DLA , 
BCG  (=  {  LCBzzLAB)  — BLE;  vnde  cum  ad  F 
ct  D,  G  et  E  fint  recti;  erunt  triagula  DLA,  ACF; 
BLE,  BCG,  fimilia,  et  AD:  AL=  AF:  AC,  BE: 
BLz=BG:  BC  Vocatis  iam  AD-<r,  BEzr^,  DE 
zzzc,  DL=:.v,  AC  =  LC  — BC~j  •  fit  LEzz;c-x , 
AL=V(«V),  AF=:|  AL=z\V(a*±x%),  BLzz 
VCf+ic-x?  )9BG=lBL=iV(l,%-i-lc-xf  ).?ri- 

ma  analogia  fuppeditat  y  zz        ,  (ecunda  yzz:~~*~^— ; 

fa<fh  aequationum  redudtione  pofitaque  mzz-~h,  prodit  x 
zzzm  -h  V {m  -mc-\-ab).    Inuenta  x ,  dabitur  et  y  zzz 

radius  circuli,  qui  quaeritur. 
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§.  16.  Subftitutis  numeris  ex  obferuationibus  phafium 
iuxta  praecepta  §.  15.  inftituris,  quas  hic  recenfere  fuper- 
fedeo ,  deprehendi  femidiametrum  vmbrae  fummum  ad  37. 
minuta  pnma  circuli  maximi  afcendere,  ex  phafibus  di- 
uerfis  diuerla  femidiametri  vmbrae  quantitate  relultante. 
Redu&io  haec  femidiametri  vmbrae  §.  15.  inuentae  ad 
partes  circuli  maximi  initituirur  ope  diametri  lunac  hori- 
zontalis,  quae  in  iisdem  partibus  dari  debet ,  et  operati- 
onis  femidiametri  lunae  ad  radium  vmbraeex§.  15.  nota» 
Sic  ex  obfcruationibus  nihii  certi  de  magnitudine  fcmidi- 
ametri  vmbrae  (tatuerc  licet.  Calculus  ex  Tab.  Aftroo. 
iftam  3.  minutis  primis  et  vltra  maiorem  prodit.  Scd 
exacliorcm  quoquc  iftius  determinationem  ex  obferuarionc 
praefentis  Eclipfis  non  expeetani ,  vbi  terminus  vmbrac 

incertus  omnes  conatus  duUos  reddidit. 

1 

§.  17.  Aliunde  igirur  petenda  crat  ftmidiameter  rm- 
t>rae  ,  vt  phafium  determinationem  inftituere  poflenu  Cum 
femidiameter  vmbrae  aequalis  fit  difierentiae  inter  paraJl* 
xin  luoae  horizontalem  et  femidiametrum  Soiis  appa- 
renrem ,  negjedta  parallaxi  Solis  horizontali  ;  parallaxis 
autem  horizontalis  lunae  cum  diametro  eius  horizontali 
arcte  conncxa  fit;  diametros  folis  et  lunae  per  obfcrua- 
tionem  acquifitas,  quippe  ad  quas  io  obleruatione  Eclt- 
pfium  femper  attendi  folet  ac  debet,  contemplatus  fumt 
vt  exindc  ad  femidiametrum  vmbrae  argumentari  polTemv 

§.  1*.  Mora  tranfitus  difcr  Solis  per  Meridianum  dte 
$.  Septembr.  ex  obferuatione  mca  depreuenla  (uir  a'. 
facti  ceductione  partium  temporis  ad  partes  diurui  et  inde 
ad  parccs  circuli  maximir  protkt  diameter  Solis  32'*  o", 

praeciic 
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praecife  tt  in  Tabulis  Ludouicianis  extat.  Diameter  lunae 
duplici  modo  ex  obferuatione  habetur.  Primo  per  micro- 
metrum  a  Cl.  de  V  isle  roenfurata  paulo  poft  culoiina- 
Ciunem  lunae  in  altitudine  eius  circitcr  22*,  deprehenditiir 
30'.  17".  cui  refpondtt  diameter  lunae  horizontalis  30'. 
6".  Deinde  ex  mora  tranfitus  difci  lunaris  per  meridianum 
=  2'.  4.;",  tobtraftis  4.",  quae  motui  lunae  proprio  in 
diurno  ad  plagas  contrarias  iis,  ad  quas  luna  fernir  motu 
communi ,  diredto ,  interea  temporis ,  quo  difcus  lunae  me- 
ridianum  traiecit,  debentur;  cognofcitur  diameter  lunae  fcu 
potius  mora  tranfitus  eius  motu  proprio  priuatae  per  me- 
ridianumz^2'.  o;*,  cui  in  partibus  diurni  rcfpondent  30'. 
15",  in  partibus  vero  circuli  maximi  29.  59",  fatfa  fci- 
licct  redu&ione,  ope  declinationis  lunae  viiae  70.  44'.  ex 
altitudine  ccntri  lunae  meridiana  acquifitac;  vnde  diameter 
lunae  horizontalis  prodit  29'.  48",  qua  ab  eadcm  per 
Micromctrum  determinata  differt  1 8"  in  defe&u.  Si  me- 
dia  fumatur  inter  vtramque,  euincitnr  diameter  lunae  ho- 
rizontalis  29'.  57".  quam  pro  vera  diametro  eo  libentiu* 
habeo,  quo  certior  fum  ,  in  mora  tranfitus  difci  lunaris 
per  meridianum  \  vnius  fecnndi  temporis  in  defetfu  vix 
peccatum  fuilTc.  Tabulae  Ludouicianae  in  Eclipfi  diame- 
trum  Iunae  horizontalem  30'.  1".  alHgnant,  parum  proin- 
de  ab  ifta  diuerfam,,  qtiam  obferuatio  culminationis  lunae 
4  horas  et  vltra  ante  Eclipfin  exhibuit.  Confcntientibt» 
fic  calculo  et  obferuatione  circa  diamctnim  Solis  lunaeque 
diametrum  horizontalem ,  quantitates  parallaxeos  Innae  ho- 
rizontalis  piriter  ac  fcmidiametri  vmbrae  ope  Tabutarum 
earundem  ftatuerc  non  dubitot  nc  fi  cx  obfernatone  ipfa  ha- 
hcimur.  Sumam  ergo  ex  Tabuiis  Ludouickinis  femidiamo- 

lii,  ttum 
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trum  rmbrac  deductum  40'  33";  diametrum  vero  iunae 
horizontalem  adhibebo  30'.  o". 

§.  19.  His  iam  determinatis  de  conftru&ione  phafiurci 
§.  §.  5.  10.  nihil  amplius  monere  reftat,  quam  quod  ia 
applicatione  femidiametri  vmbrae  ad  conftru&ionem  pha- 
feos,  magnitudo  eius  reducatur  ad  partes  eas,  quibusdifcut 
lunae  in  fchemate  expreflus  eft ,  v.  c.  in  cafu  §.  5. 
inferendo  vt  30*.  o"  ad  moram  tranfitus  lunae ,  per  filum 
horizontale  ita  40'.  3  3".  ad  quaefitam  femidiaxnetri  vm- 
brae  magnitudinem ;  vel  in  c?fu  $.  10.  inferendo ,  vt 
30'.  o"  ad  moram  tranfitus  lunae  per  horarium  ,  ita 
40'.  33"  ad  quaefitum  vmbrae  femidiametrum. 

$.  20.  Iuuat  nunc  exponere  methodum  ,  qua  per 
calculum  in  earandem  phafium  quantitates  inquifiui,  vtde 
illis  non  folum  vtroque  modo ,  et  per  conftrn&ionem  et 
per  calculum  certior  fim,  fed  viam  quoque  fternam ,  ope 
datorum  quorundam  calculo  prius  eiiciendorum  pcruenicndi 
ad  reliquas  dedu&iones  ex  obfcruatione  praefentis  EdipGs 
inftituendas. 

Ffcura  2.  §.21.  Pofitis  iisdcm  in  fig.  2.  quae  fupra  $.  7. 
feqq.  pofuimus,  inueftigemus  ope  calculi  quantitatem  pha- 
feos  A.vB,  hoc  eft  rationem  Qx:  Qq.  Hunc  in  fi. 
nem  pcr  cornua  A,  B,  duftae  intelligantur  chordae  A  G, 
B  T  ad  H  S  parallelae ,  ad  quas  perpendicularis  fit  lunac 
diameter  S  D  R  ad  lineam  verticalem  VPparaliela,  bi- 
fecans  chordas  refpedtiue  in  E,  L;  fecans  autem  re&am 
A  B  cornua  iungentem  in  M.  Diameter  lunae  S  R  ex- 
primatur  per  partes  temporis  morae  tranfitus  eius  per 

filum 
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illum  horizontale,  quae  per  $.  9.  datur.  Licet  enim 
lupm  § .  7.  in  conftructtone  fchematis  (fig.  a)  diameter 
lunae  exprcfla  fuerit  per  moram  tranfitus  eius  per  hora- 
rium,  exinde  tamen  tiulius  error  timendus  ,  cum  lineae 
fchemati  infcriptae  eandem  ad  «diametrum  S  R  rationem 
retinent,  per  quascanque  patxes  diameter  ifta  exprimatun 
Dinmetrum  lunae  per  oiorarn  tratifttus  eius  per  filum  ho- 
rizontale  hanc  x>b  crofim  requiro,  vt  linearum  S  E  ,  S  L 
ratio  ad  diametrum  immediate  ex  obferuatione  habeatur* 
S  E  fcilicet  datur  per  interuallum  temporis  inter  appulfus 
limbi  lunae  S  et  cornu  praecedentis  A  ad  .filum  horizon- 
tale ,  SL  vero  per  interuallum  temporis  intcr  appulfus 
limbi  Iunae  S  et  cornu  fcqueiKis  B  ad  idem  £Ium.  Da- 
tis  hisce  habentor  ELrrSL  —  SE,ERrr: SR  —  SE  ,  LR 
rrrSR-SL,  AEcr:V(SE*  ER ),  LB .=  V(SL  *  LR> 
Iam  ex  fimilitudine  triangulorum  AEM  ,  BLM  ,  fit 
AE-t-BL:  AErrEL:  EM,  vnde  EM  datur  et  pro- 
inde  AMrrV(  AE*-f-EM*).  Porro  datur  MLrzEL— 
EM  et  BMrrVtBL^-hML*) ,  quare  tandem  habetur 
ABrrrAMH-BM,et  AFrr^AB.  Requiritur  nunc  fe- 
midiameter  vmbrae  AZ  vd  Z.v  ,  quae  quidcm  per 
methodum  J.  15.  ftatim  in  ifta  menfara  dawr,  qua  si 
praefenti  negotio  diameter  lunae  et  omnes  reliquae  Imeae 
exhibennir;  fcd  cum  per  $.  18  fumta  fueTit  vrribrae  fe- 
midiameter  ex  Tab.  aftron.  per  partes  circuii  -maxrmi  -ex- 
prefla,  haec  iuxta  $.  10.  redufta  -mteUigt  dcbet  ad  par- 
te9  eius  menfurae,  qua  in  pracfenti  <ralctilo  vttmur.  Da- 
tis  fic  AZ  ,  AF,  in  triangulo  AFZ  ad  F  rccfongulo 
dabitur  FZ  r=V( AZ"-AF")  et  FftrrrZ*  (  *el  A'Z) 
— FZ.  Ex  praecedemibt»  iam  damur  LB,  MB,  EM, 

nec 
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nec  non  DErrSE— SD  (femidiam.  lunae);  vnde  da- 
bitur  DM-DE+EM.  Ex  fimilitudine  vero  trian- 
gulorum  MLB,  MDF,  inferendo  MB:  BLzzDM  : 
DF  dabitur  DF  ct  DjcnDF-Far  ,  candemque  Qjc 
rr  D D  x ,  quantitas  phateos ,  quae  quaeriiur ,  cxprcna 
per  partes  easdem,  quibus  diametcr  lunae  ha&enus  cx- 
pofica  fuit;  vnde  inferendo,  vt  mora  tranfitus  dilci  lunarii 
per  filum  hotizontale,  ad  quantitatcm  phalcos  inucntam, 
ita  i  *  digiti  Ecliptici  ad  quartum  proportionalem ,  acqui- 
ritur  quantitas  phafeos  in  digitis  eclipticis ,  eorumque 
fubdiuifionibus. 

§.  aa.  Hac  methodo  determinaui  quantitates  phafium 
fecundae  et  quartae ,  circa  phalcs  autem  primam  et  tertiam, 
vtpote  dubias,  fimplici  conftructione  contentus  fiii.  Fha- 
fium  quantitates  ipfas  in  digitis  eclipticis  expreflas  fupra 
in  recenfione  obleruationis  expofui. 

Fifturt  3.  ^  2^  per  COmputum  hactcnus  traditum  peruenitur 
etiam  ad  quantitatem  lineae  DE  (fig.  3 , )  quam  $.  15 
datam  fuppofui.  Per  A  cornu  praeccdens  (fig:  3)du(fra 
fit  Ab  parallela  ad  DE,  quae  inter  parallela*  AD,B£ 
contcnta  aequalis  crit  ipfi  DE  \  Bb  autem  refpondebic 
interuallo  temporis  inter  appulfus  cornuum  ad  filjini  ho- 
rizontaie,  quod  DE  repraelentat ,  ct  cadem  eft  cum  redta 
EL  (fig:  2).  Hinc  in  trimgulo  ABb  ad  b  redan- 
gulo  datur  BA,  ec  AB  diftantia  cornuum  §.  21.  ?ndc 
dabitut  A  b~DE—V(AB*-Bb*). 

§.  24.  Phafium   determinationem  prolixe  ruetenus 
cxpofitam  ad  vfum  tandem  craducamus.    Vfus  ifte  ver- 

iatur 


Digitized  tfy  Google 


ECLIPSIS  LFNARIS. 


6tur  circa  determinationcm  terrporis  initii,  finisEclipfis, 
obfcurationis  maximae ,  oppofitionis  folis  et  lunae  ;  ho- 
rarii  lunae  a  fole,  latitudinis  lunae  in  oppofitione,  di- 
ftantiae  centrorum  minimae,  quantitatis  eclipfis,  inclina- 
tionis  orbitae  lunae  vilae  et  verae  ad  circulum  latitudinis 
vel  Eclipticam,  diftantiae  lunae  a  nodo  ,  loci  lunae  in 
oppofitione,  et  quae  funt  huius  generis  alia.  Finis  eft 
ope  phafium  ad  haice  dedu&iones  perueniendi ,  adhibitis 
fcilicet  centrorum  lunae  et  vmbrae  diftantiis  ex  quantitate 
phafis  cuiuslibet  petendis.  Diftantia  centrorum  lunae  et 
vmbrae  D  Z  aequalis  cft  fummae  femidiamctrorum  vmbrae  Figon  a. 
2,  x  ct  lunae  DQ,  demta  quantitate  phafeos  Qx.  Da- 
tis  itaque  femidiametris  vmbrae  et  lunae  ,  et  quantitate 
phafeos,  datur  diftantia  centrorum  lunae  ct  vmbrae. 

§.  25.  His  praemiflis,  fit  fig:  4  fchema  eclipfis 
praefentis  fitu  inuerfo,  vt  cum  defignatis  ex  obferuatione  F^sat,  ** 
phafibus  e6  melius  conferri  poflTit,  repracfcntatum.  GQK 
refcrat  vmbram  terrae,C  centrum  eius,  CN  latitudinem 
Iunae  meridionalem  in  <?  fohs  et  lunae ,  N I  orbitam 
Iunac  vilam,  CH  perpendicularis  ad  NI  diftantiam  cen- 
trorum  minimam.  Lunae  centro  ab  I  verfus  N  moto 
ducus  lunae  fucceffiue  immergatur  vmbrae  terreftri ,  easque 
phafes  fubcat,  quas  ex  obfcruatione  acquifiuimus.  Pona- 
mus  ceutrum  lunae  fuifle  in  A  tempore  phafeos  primae 
obfcruat-.ie ,  in  B  tempore  (ecundae ,  in  D  momcnto  ter- 
tiae.  Jun&is  ACf  BC,  DC,  erit  AC  diftantia  centro* 
rum  lunae  et  vmbrae  in  prima  phafi ,  BC  in  (ecunda, 
DC  in  tertia;  quae  diftantiae  vi  §.  24..  dantur.  A  pri- 
ma  phafi  vsque  ad  fecundam  centrum  lunae  Ipatium  A  B, 
Tom.  IX  Kkk  a  fecunda 
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a  (ecunch  vsque  ad  teiti  ^n  phafrn  fpatium  BD  penrgrr- 
uit;  vnje  cum  motus  lunae  durante  Eclipfi  vnifonnis  lupponi 
polfit,  dibitur  ratio  linearum  AB,  BD  ,  eadem  cunr 
ratione  interuallorum  teirporis  inter  phafin  prin)am  ct 
fecutidam,  fecundam  et  tertiam. 

$.  a6\  Opera  igitur  danda  eft,  vt  ex  AC  ,  BC, 
DC  magnitudine  datis  et  ratione  AB:BD  inuenjaraur, 
CHdiftantia  centrorum  minima,  feu  altituda  commnnis 
triangulorum  A  CB  >  BCD ;  D  H  diftantia  centrr  lunac  a  ter- 
tia  phafi  vsque  ad  obfcurationem  maximam  ;  et  reliqo 
$.  14..  memorata,  quae  inde  pendent  Centro  C  mdiis 
Tipxn  5.  CD,  CB,  defcriptis  circulis  concentricis  DELVBFM, 
problema  huc  redit:  Datis  per  radios  DC ,  BC ',  duoks 
circulis  concentricis  DEL^BFM  %ex  puncfo  A  extra  iiht 
pcr  difiantiam  CA  dato ,  ducere  ficantem  ABD,ftc& 
portiones  eius%AB%  AD%fint  in  dataratione. 

Solutio.  Ex  A  ad  circufos  BFM»DEL  duftiefot 
tangentcs  AM,  AL>  et  ad  iftas  ex  cenrr»  C  nwmtles 
CM  ,  CL  ;  et  manifeftum  eft  dari  AM  =  V(A  C-CM*) 
=  V(  A  C-B  C),  et  AL  =  V(  AC*-CL*)  = 
ViAC-DC*  ).  Produfta  AD  iccet  circulr*  ex  alten 
parte  in  dyb\  firque  ad  A I)  produftam  ex  .ceotro  C 
perpendicularis  CH  ,  quae  chordas  B£,  X)d  b*fcctt  io  h\ 
vt  fit  BbzzzKWy  Dd=z2  DH.  Pomtur  iam  AL—g* 
AM=/,  AB:BD=:OT:n,  AB  =  r,  BH=/;  erit- 

que  AD:AB=/»+»:w,  AD=^^,  BD-V 
DH=zj—n~.  Pcr  36.  III.  Elemreft  AAt  ^ABhA^ 

ABx(AB-r-aBH)  »  AL*zzAD*A</:=:  AD*(AD4- 

aDB). 
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sDH).  Subftitutis  expreflionibus  algebraids  ex  aequatione 
prima  fit  /  *r=  ( x  -f-  ft y )  *  .v ,  d  fecunda£\=:(t,,l"*"*i** 
-I-  2 ^  — ^  )  x  (--^~Xi  ;  fa&aque  aequationum  redu- 
tfione  fit  x—V(~iJ%-^g* )).  Inuenta  vero  *f 
habetur  y  rr.^\ 

^  £7.  Oatis  AC,  BC,  DC,  diftantiis  in  partibus Figur» 
tfircnli  maximi,  prouti  per  §.  §.  18.  24.  facillime  inue- 
niri  poflunt ;  in  iisdem  quoque  dabitur  recla  A  B ;  ct  cum 
habeatur  interuallum  temporis  inter  phafin  primam  inA, 
«t  (ecundanyn  B ,  inferendo,  vt  hoc  interuallum  temporis  ad 
vnam  horam,  ita  ABinuenta  ad  quartum,  dabitur  borarius 
lunae  in  orbita  vi/a.    Ope  iftius  horarii  fi  inuenta  BH 
conuertatnr  in  tempus,  idque  momento  temporis  phafeos 
a  ^  111  B  addatur,  inuenitur  momsntum  objcurationis  maximae^ 
centro  lunae  in  H  verlante.    Ex  datis  BH,  BC  in  par- 
tibib  circuli  maximi,  datur  in  iisdem  diftantia  centrorum 
minima  CHrViB C*— B H' )  et  proinde  pars  diametri 
lunae  obfcunta  in  oblcnratione  maxima  aequalis  fummae  fe- 
midiametrorum  lunac  et  vmbrae  demta  centrorum  diftan- 
tia  minima  ;  quae  pars  fi  ope  diametri  lunae  ad  digitos 
eclipticos  reducatur,  quantitas  Eclipfis  in  iisdem  habetur. 
In  initio  et  fine  Eclipfis  diftantia  centrorum  lunae  et  vm- 
brae  aequalis  eft  (hmmae  femidiametrorum  vmbrae  et  lu- 
nae~IC,  fi  v.  g.  in  I  centrum  lunae  in  initio  Eclipfis 
ponatur  \  vnde  in  triangulo  I C  H  ad  H  re&angnlo  ex  da- 
tis  IC,  CH,  inueniuir  1H  r=  V(IC*  — CH*),  quae  ope 
horani  lunac  in  orbita  vifa  ad  partes  temporis  reducla 
m  inifeftit  interuallum  temporis  imcr  obtcurationem  maxi- 
mam  <t  initium  vel  finem  cclipfeos;  quod  fi  (ubducendo 
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vel  addendo  applicetur  momento  obfcurationis  maximae* 
acquiiitur  tcmpus  initii  vel  fims  ecfipfis. 

§.  28.  Methodum  hnnc  tabibtutis  ex  obfcruatioRC 
Diimeris  perfequi  quidem  tentaui,  fed  (ucceflii  minus  fclicl 
Dltantiae  ccntrorum,  quae  requiruntur ,  omnes  non  admo- 
dum  certae  (unt,ct  quod  maximum  interualla  temporum, 
quae  rationem  AB:BD  dcterminant,  tam  exigua  ,  vt, 
fi  minimus  error  vel  in  diftantiis  AC,  BC,  DC,  vel 
ratione  AB:BD  commhTus  fuent,  ifte  in  determinatione 
pofitionis  reflae  AD  produ&ae  admodum  notabihs  eua- 
dat.    Miflb  igitur  hoc  negotio,  rem  aliter  tentiwi,  aflumto 
cx  Tab.  aftron.  motu  horario  lunae  in  orbka  vifa.  Cum 
cnim  de  diftantiis  centrorum  lunae  et  vmbrac  tn  phan* 
2.  et  4.  certior  efiem,  pofito  centro  lunac  m  A  mo- 
mento  phafeos  2,  in  D  tempore  phafeos  4,  interuallum 
temporis  inter  phafm  2.  ct  4.  qoo  luna  fpatium  AD 
peragrauit,  ope  horarh  lunae  in  orbita  vifa  reduxi  ad 
partes  circuli  maximi,  vt  fpatinm  AD  in  eadem  meo- 
fiira  habeatur,  ia  qua  danmr  AC,  DC,  diftantiae  cen- 
tromm  in  2.  et  4.  phafi.    Hoc  enim  poclo  trianguli 
ACD  tria  dantur  latera  ,  c  quibus  altitudo  eius  CH> 
diftantia  centrorum  minima,  quaeritur  j  reliqua  vero  vt 
ante  $.  27.  determinantur.    Numeris  fubftitutis  negorium 
quidem  melkis,  ac  amc,  fucceflit,  ob  latus  AD  tame» 
valde  exigmim  determinatio  pofitionis  ipfius  AD  produ- 
Ctae  adliuc  notabilitCF  incerta  permanfir  r  fl  vel  diftantiac 
AC,DC,  vel  latus  AD  paululum  magnitudine  variarer*- 
tur.    Vcraque  mcthodus  exadtiorem  promittit  execntioncm\ 
fr  cx  obferuatione  habeantur  diftantiae  centrorum  vmbrac 
et  lunae  ante  et  poft  obfcurationem  maximam ;  quales 
vero  praefens  oWeiuatia  non.  (uppcditat.  29. 
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$.  20.  Methodas  adhuc  alia  fupereft  recenfenda,  quarfl 
pro  praefentis  negotii  conditione  facceflu  fatis  felici  furfl 
pioiecutus.    ln  fingulis  fcilicet  phaGbus  v.  g.  ccntxo  lu- 
nae  verfante  in  A,  attendi  non  folum  ad  diftantiam  cen  Figur»  4» 
trorum  lunae  et  vmbrae  AC,  fed  iimul  quoque  ad  an> 
guium  ACG,  quem  diftantia  dicta  efficit  cum  Ecliptica. 
Angulus   ifte  ex  obferuatione  tum  per  conftructionerfi 
tum  per  calculum  phafeos  §.  §.  11.  21.  habetur.  Datur 
cnim  pofitio  centri  vmbrae  Z  reipeftu  diurni  KD  per  Fi&ui»  * 
centrum  lunae  D  transeuntis.    Ex  Z  ad  diurnum  KD 
ducta  normalis  ZN  circulum  declinationis  centri  vmbrae 
repraelentat.    Ex  dato  phafeos  obleruatae  tempore  datuc 
locus  folis  in  Ecliptica,  et  proinde  locus  centri  vmbrae 
ipfi  oppofitus,  ex  quo  dato  angulus  Eclipticae  cum  me~ 
ridiano  fcu  circulo  declinationis  per  Tab:  aftrom  ftatim 
coguofcitur.    Error  fenftbilis  non  euadit,  fi  pro  omnibus 
phafibus  adhibcatur  angulus  Eclipticae  cum  meridiano ,  qui 
loco  centri  vmbrae  in  oppofitione  folis  ct  lunae  refpon- 
det.    Si  igjtur  angulus  NZO  aequalis  fiat  inuento  an~ 
gulo  Eclipticae  cum  circulo  declinationis ,  habebjtur  etiani 
DZO  angulus,  quem  linea  centra  lunae  et  vmbrae  iur*- 
gens  cum  Ecliptica  format.    Pcr  calculnm  idem  angulus 
DZO  facile  inuenitur.    Ex  §.  2.1.  enim  daotnr  DM, 
D  F ,  DI  y  D     Igitur  in  triamjulo  D  M  F  inferendo  D  M: 
DF^Sinus  totus:Sin.  DMF,  datur  DM  F  — PDZ  Et 
in  triangulo  PDI  infcrendo  Dl:DP~Sinus  totus :  Siu. 
PID,  datur  PID,  eiusque   coirplemcntum  ad  r<<&im 
PDI,  vnde  dabitur  IDZ=:PDI-hPDZ,  a  quo  fi  lub- 
trahatur  retfus,  habetur  DZN  in  trianguloDNZ  ;dtf 
jc&angulo^  quaje  cum  detur  OZN  angnius  E;liptic.ie 

likkfr  cum; 
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cum  circulo  dcclinationis,  habcbitur  ctiam  quaefirusDZO 
zzOZ  N—  DZN.  Notaudum  hic ,  tum  quoau  ciu- 
flrudioncm  ,  tum  quoad  calculom,  i]u<«d,  cum  M/iUn 
diurnib  apparens  §.  7.  angulo  IDZ  corrtclio  aliqua  ap- 
plicari  dtbeat  petenaa  ex  mutata  interta  lunae  detlina- 
tionc,  dum  ccntrum  lunae  Ipatuim  Dl  in  diurno  appa- 
renri  confccit. 

§.  30.  Sit  iam  in  dnta  phafi  ccntrum  lunae  in  A, 
diflV.mia  cttitrorum  kiuae  ci  \n  brae  AC;  tt  pcr§.  29. 
dabitur  angulus  ACG  ciu^quc  corhplcmcntum  ad  itctum 
ACN.  Sumto  igitui  ex  'l"ab:  aflron.  angulo  ANC,Inclina- 
tionis  orbitac  vifae  A  N  cum  circulo  latitudinis  NC,in  trian- 
gulo  A  CN,  tx  datis  angulis  ACN,  ANC,  ct  latere  AC 
ir,'  en.nntnr,  C  N  latitudo  lunae  in  oppofitione,  et  A  N  dillamia 
ceiit  i  lunac  in  data  phafi  aloco  oppofitionis.quae  AN  fiope 
ho:arii  lunac  in  orbita  vita  cx  Tab:  aftron.  fumti  con- 
uertatnr  <in  tcmpus',  idque  tempori  phafeos  in  A  adda- 
tur,  momentum  oppofitionis  jo/is  et  lunae  prodit.  Sit  IC 
nequalis  fummac  lemidiamctrorum  lunae  ct  vnbiae,  erit- 
qne  initio  eclipleos  centrum  iunae  in  I.  Ex  refolutione 
tnanguli  INC,  in  0110  latcra  NC,  IC  etanguluslNC 
orbitae  vifae  cum  circulo  latitudinis  dantur,  innotefcit  1  N, 
qu.ie  fi  ope  horarii  lunae  in  orbita  vifa  in  tcmpns  ccm* 
uertatur,  id  jue  a  tempore  oppoficionis  in  N  fubducatur, 
remanet  momentum  initii  eclipfts  in  I. 

$.  31.  In  eadcm  momcnta  per  conftru&ionem  fche- 
matis  inquiflui.  Lineam  AC  in  data  phafi  inclinaui  vcr- 
fus  Fclipticam  CG  in  angulo  ACG  ppr  §.  29  dato. 
Facta  ACrzdiftantiae  centrorum  lunae  er  vmbrat  in  data 

phafi 
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pkifi  $.11.  acquifitae,  pcr  A  ad  CN  duxi  lineam  AN 
inclinatam  ad  NC  in  augplo  aequali  inclinauoni  orbitae 
Tifac  ad  circulum  latitudmis  cx  Tab.  aftron  detron.tac, 
Hoc  fadto  mnotuerunt  NC  lalitudo  lunae  in  of-p-tjir.one t 
AN,  AIr  (fi  lcilicct  inttruallo  1C  acq.ua li  lumniae  ie- 
jnidiametrorum  lunac  et  vmbrae,  cx  C  rufta  NA  produ- 
cti  interfecctur  in  I),  e  quibu*  AN,  AL  ope  horarii  lu- 
nae  in  OFbita  vila  initar  icalac  m  60.  minuta  tetr.poris 
diuifl,  ct  momcnto  tcmporis  phafis  in  A,  tacik  eruui.tur 
nuiwnta  oppfttionis  et  initii  hvlipfis. 

$.  32.  FaAis  vtroque  modo  circa  phafes  2,  3  ,  4, 
cxperimentis,  deducliones  quidem  intcr  le  Giflentientts  de- 
prchendi  r  quaks  pieiumque  ex  eiu  modi  obleruiU  onum 
gpnere  prodire  folent,.  qualcsquc  in  pradenti  ni&otio>  ex» 
pectwi.  Interim  tamcn  praeter  ipem  in  deternnnatione* 
initii  Eclipil»  et  latitudinis  lunae  in  oppofitione  conicnlum 
(urHciencem  deprehendi,  dilcrcpantia  maxin  a  circa  initium 
non  nifi  ad  30-.  fecirida  remporis,  chca  latitudinem  lunae 
hi  oppnfitionc  ad  20.  fecunda  arculi  maximi  afTirgeitCr 
Initium,  e  deduffo  mediumr  contigit  16*.  9'.  25"  tem- 
pore  vero*  I  ttudo  lunae  ia  oppo*itiouc7  e  deduc^is  me- 
dia,  j\pr.  40", 

$  33.  Pofitis  hisce  tanquam  veris  fundamcntr  loco, 
leliqua  tclipfeos  momenta  deduxi,  vt  (equuntur.  Nimiruro 
in  triangnlo  ICN  ex  datis,  I  Czzlummae  femidiametro-  pignri 
iuw  hmie  et  vmbrae,  NC  latitudine  lunae  in  oppofitione^ 
li\C  inclinatione  orbitae  viiae  ad  circnlum  latitudinis, 
jii.iient.im  IN  ope  horarii  lume  in  orbitr  vifa  reduxr  ad 
lempus^  coque  ad  tcmpusr  initii  §;  $z.  pofituro  addito  y 
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wnotuit  tempus  oppofitionis.  Deinde  in  trianguto  HNC, 
ad  H  re&angulo  ex  datis  NC,  HNC,  eiusque  comple- 
mento  ad  re&um  HCN,  inuefligaui  HC  diftantiam  cen- 
trorum  minimam^  et  inde  iuxta  §.  27.  quantitatem  Eciipfis 
in  digitis  eclipticis.  Denique  in  eodem  triangulo  inuenta 
HN,  eaque  ad  tempus  redudh,  innotuit  differentia  tem- 
poris  inter  obfcurationem  maximam  et  oppofitionem, 
adeoque  et  ipfum  tempus  obfcurationis  maximae.  . 

MOMENTA  HVIVS  CALCVLI 
fiint: 

EX  COMPARATIONE  OBSERFATIONVM 

iuxta  §.32. 

Initium  Ecbpfis  16*.    9'.  25". 

Latitudo  lunae  in  g  40'.  4.0*. 

Ex  Tabuhs  Ludouicianis. 
Inclinatio  orbitae  vilae  lunae  ad 

circulum  latitudinis  feu        INCzrS+V  35'. 

Complementum  cius  HCN~  50.  25'. 

Motus  horarius  lunae  in  orbita  vifa  —  28'.  13* 
Semidiameter  vmbrae  —        40. 33 

Semidumeter  lunae  confentiente 

obferuatione  —         T£>  rt 

Summa  fcmidiametrorum  lunae  et 

™brae  =        55  33- 

Ex 
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Ex  Deduttionibus  iuxta  $.  33. 

Tempus  oppofitionis  Solis  etLuoac.    17*.  38'.  15". 
Tempus  obfcurationis  maximae         17.  30.  15 
Diftantia  centrorum  minima.  40'.  29". 

Quaotitas  Eclipfis  5.  dig  59'. 

$.  34.  Si  initium  ex  obferuationibns  dcduAum  §.  32. 
conferatur  cum  n.  4  oblcruationis  Eclipfis  noftrae ,  patet, 
xnomentum  tcmporis ,  quo  limbi  lunaris  difparitio  pcr 
Tubum  Ncwtonianum  obfcruata  fuit,  apprime  confcntire 
cum  tempore  initir  deducH  Tcmpus  auiem  initir  pari- 
ter  ac  oppofitiorris  Solis  ctLunae  ex  obferuationibus  de- 
duAum,  fafta  eius  comparatione  cum  calculis  pro  prae- 
fenti  eclipfi  inftitutis  t  deprehenditur  femper  anteuertere 
id,  quod  ex  calculo  eiicitum  fuit.  Sequens  tabula  ma* 
nifeftat  difcrepantiam  momentoram  ex  obferuatione  prac- 
femi  et  calculis  diuerfis  deduftorum. 


Exobferuatione 
Excalculo  Cl. 

Winsheimii 
Ex  Elem:  P. 

Grammatic 
Ex  Ephem  : 

Manfredi 
Ex  Ephemer 

Ghisleri 


1 1 


Iitfrium 
i6b.9'.2s" 

16.  21V0 

6h.  15.  o 


Tempus  obfcur  : 
TTtaxiTft: 

I7*.30f.i5 


Tempus  f   '  Lathud^ 
17*.$*'. 25' 40'. 40" 

I 

17.  42.  o   40.  49. 


16*.  13  017.  32.  o 


x6\  33.  017.  49.  o|  —  —  — 
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'§.  35.  Calculus  Cl.  Wiosheimii  iuxta  Tabulas  Lu* 
douicianas  inftitutus  eft ,  adhibitis  omnibus ,  quae  in  recco- 
tioribus  Tabularum  LudoiHcianarum  editionibus  annotatae 
rucrunt,  corrcftionibus.  Idem  calculus  ,  elementa  ,  quae 
requirebantur,  in  dedudionibus  mcis  fuppeditauit.  Ex  Ele- 
mentis  a  P.  Grammatici  in  dtil.  de  Solis  et  Lunae  Ecli- 
pfibub,  computatis.,  prouti  ifta  ad  Meridianum  Vranibur- 
gcnfcm  Roftius  in  Aftronomo  fincero  (uo  reduxit ,  con- 
ftruftionc  fchematis  initium  deduxi.  Meridianorum  autem 
difcrentiam  pro  inftitucndis  tcmporum  redudionibus  ftatui, 
Parifienfis  et  Pecroburgenfis  1*.  52*.  Vraniburgenfis  et 
Pecropolitani  1*.  10'.   Jfoaooienfis  et  Petropolitani  ib.  io". 
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